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M VYSLEDKY A RESENI
1.a) 16 a20;b) 15a 21;¢) 11,5 a 24,5.
2.a) 4;b) 5; ¢) 5,5;d) 3,2.

3. a) Honza ma pravdu. Kdyby kazdému bylo 13 let, dohromady by méli stejné, jako pravé doopravdy maji
(t.35-13let=3-11let+10-12let+ 8-13let + 12- 14 let + 2 - 15 let = 455 let).

b) Rendté je 13 let.

c) Resen{ tvahou: Tim, Ze zapocitame do souboru i sbormistra, stoupne primérny vék vsech o 0,5 roku. Vék zpévéaki
by vzrostl 0 0,5 - 35 = 17,5 roku. O tolik let musi mit sbormistr nad 13,5 roku. Sbormistrovi je tedy 31 let.

Reseni rovnici: Oznaéme vék sbormistra x (let). VSem i se sbormistrem je 455 + x a jejich pramérny vék je
(455 + x) / 36 let. Tedy (455 + x) / 36 = 13,5. Odtud x = 31.

d) Procvi¢ujeme pocitani primérd. Je mozné pouzit uvahu: Zvyseni vékového priiméru je zpisobeno vys$im vékem
ucitele. To, o kolik prevysuje vék ucitele primeérny vék zaka tridy, je rovnomeérné rozdéleno mezi vsechny zapocita-
né osoby (pocet zakul + 1) a pfipocteno k primérnému véku zéka. Zvyseni primérného véku tfidy tedy dostaneme,
kdyz rozdil mezi vékem ucitele a vékovym prameérem zaki ttidy vydélime poctem zakl zvétSenym o jedna.

4. Regeni metodou pokus-omyl: Pfedpokladejme, ze Martin ptispél 50 K¢&. Ptispévek Petra pak bude 52 K¢ a pramér-
ny prispévek obou chlapct 51 K¢. Jirka tak prispéje 63 K¢ a celkova ¢astka bude 50 + 52 + 63 = 165 K¢. To je 0 15 K¢
méné nez pozadovanych 180 K¢. Kdyz prispévek Petra zvysime o 1 K¢, zvysi se stejné i prispévek Martina i prispévek
Jirky. Celkovd ¢astka tak vzroste o 3 K¢ My ale potfebujeme zvyseni o 15 K¢, tedy pétkrat vyssi. Na kazdého hocha
tak pripada zvy$eni o 5 K¢. Vysledek: Martin ptispél 55 K¢, Petr 57 K¢ a Jirka 68 K¢.

Reseni rovnici: Oznaéme ptispévek Martina x K¢ Pak prispévek Petra je (x + 2) K& Pramér obou je (x + 1) Ké&. Tedy

prispévek Jirky je (x + 13) K&. Soudet prispévki je x + (x +2) + (x + 13) = 3x + 15. Z rovnice 3x + 15 = 180 mame x = 55.

5. a) Existuji 2 feseni: (6, 11, 13) a (7, 9, 14); b) existuje 5 feSeni: (2, 14, 14), (3, 12, 15), (4, 10, 16), (5, 8, 17),
(6,6, 18).

6. a) Existuji 3 feSent: (14, 20, 20), (15, 18,21) a (16, 16, 22);

b) existuje 8 reSent: (14, 18, 20, 20), (14, 19, 19, 20), (15, 15, 21, 21), (15, 16, 20, 21), (15, 17, 19, 21), (15, 18, 18,
21), (16, 16, 18,22) a (16, 17, 17, 22);

¢) existuje 16 reseni: (14, 16, 20, 20, 20), (14, 17, 19, 20, 20), (14, 18, 19, 19, 20), (14, 18, 18, 20, 20), (15, 15, 18, 21, 21),

(15,15, 19, 20, 21), (15, 16, 17, 21, 21), (15, 16, 18, 20, 21), (15, 16, 19, 19, 21), (15, 17, 17, 20, 21), (15, 17, 18, 19, 21),

(15,18, 18,18, 21), (16, 16, 16, 20, 22), (16, 16, 17, 19, 22), (16, 16, 18, 18,22) a (16, 17, 17, 18, 22).

Komentar

1. Uloha poméh4 upevnit predstavu, Ze aritmeticky pramér dvou ¢isel je hodnota lezici uprostfed mezi nimi. Zaroven zak
vidi, Ze obé ¢isla jsou od priméru stejné vzdalena, a to o polovinu jejich vzajemné vzdalenosti. To Zaci vyuZiji k feseni.
Neékteti mohou hledat feeni graficky na ¢iselné ose, nékteti pocetné. Je dobré, aby ve tfidé zaznély oba ptistupy.

2. Ulohy a) a b) se dobie modeluji s konkrétnimi ¢iselnymi modely, napiiklad pocty Zetont. Doporucujeme tyto vyzkou-
Set a vést praci k objevu, Ze aritmeticky pramér je ¢islo, které reprezentuje situaci, ve které maji vSechny jednotky sou-
boru stejnou hodnotu, aniz by se zménil jejich soucet (reprezentuje soubor jedinou hodnotou). Jednou ze strategii
(zvlasté u tlohy 2a) je strategie tzv. dorovnavani (tj. ubirdni z vétsich hromddek a pridavani na mensi). Pokud se mezi
zaky objevi, doporuc¢ujeme ji prodiskutovat s celou tfidou a navazat na ni u dal$ich aloh. Strategie se ukaze neefektivni
u uloh c) a d), ale jeji podstata stale poskytuje pfiméreny odhad (bude to vice nez 5, méné nez 6 atd.).

3. Tato tloha nechava zaky pracovat s aritmetickym primérem a jeho zménou po pridani dalsiho prvku do soubo-
ru pozorovanych dat. V a) je vhodné zaméfit pozornost déti na graf a vhodné volit otazky (Kolika détem je 15 let?
Kolik je déti ve sboru?). Aritmeticky vypocet priimérného véku je vhodné porovnat se strategii dorovnavani (kdyz je
10 zakd dvanactiletych, sta¢i 10 ¢trndctiletych dorovnat vék dvanactiletych na primér 13 let a je$té zbudou 2 ¢trnac-
tileti, ktefi mohou byt vyvazeni jednim jedenactiletym atd.). Tim upevnujeme koncept primérné hodnoty ne jako
formélné vypocitaného ¢isla, ale jako hodnoty s redlnym smyslem a navodime feseni b) a c). K fe§eni d) je vhodné
pripravit soubor dat narozeni zaku tfidy a diskutovat, s jakym vyjadfenim véku budeme pracovat, zda s presnosti na
poloviny roku, nebo na mésice.

4. Situace je slozita riznorodosti podminek. Vyse uvedené feseni vychazi z odhadu vkladu Martina. Stejné by bylo
mozné zacinat s odhadem vkladu Petra. Zacinat s odhadem vkladu Jirky by vedlo k slozitéjsi, ale z hlediska didak-
tického ucinku plodné tvaze. Jiny a snad i ndpaditéjsi pristup nez zacinat s vkladem nékterého z hochi je zacinat
u priameéru 60 K¢ a predpokladu, ze Petr i Martin prispéli stejné. Kdyz kazdy z nich prispéje (60 - p) K¢, tak Jirka
musi prispét (60 + 2p) K¢. Protoze rozdil mezi 2p a —p je 12 (to je rozumné vizualizovat na c¢iselné ose), je p = 4.
Kdyz ulohu pfeneseme z kontextu penéz do kontextu véku, stava se pro zaky pristupnéjsi: Manzelim Novakovym
a jejich priteli Jirkovi je dohromady 180 let. Jirka je o 12 let starsi, nez je vékovy primér manzeld. Pani Novakova je
o 2 roky mladsi nez pan Novak. Kolik je kterému let?





