a) Jsou pravidla hry stanovena spravedlivé nebo je jeden z bratrt ve vyhodé? Zdtvodni.

b) Jaka je pravdépodobnost, ze nadobi bude myt Vojta?

c) Jakd by byla pravdépodobnost toho, ze nadobi plijde myt Vojta v ptipadé, ze by hrana krychle
byla 5 cm, nebo 6 cm, nebo 7 cm, nebo 8 cm?

d) Jak musime volit hranu krychle, aby pravdépodobnost toho, ze nadobi ptjde myt Vojta, byla
men$i nez 50 %?

M V/YSLEDKY
1. a) Adam si pravdépodobnéji vytahne matovy bonbon, nebot je jich vice.

b) Zvétsila, nebot % > %; pravdépodobnost, ze vytahnu ovocny bonbon z 8 bonbont, z nichz jsou 3 ovocné, je %
a z 5 bonbont, z nichz jsou 2 ovocné, je =
2. a) Pravdépodobnost, Ze si vytahnu kartu se souhlaskou (tedy kartu s lichym ¢islem), je vys$si, nebot karet s lichym
¢islem je pét, se sudym pouze Ctyfi.
b) Vétsi pravdépodobnost ma Adam. Kdyz Adam vidi samohlasku, ma pravdépodobnost %, ze uhodne sudé ¢is-
lo, které hada. Kdyz Adam vidi souhlasku, ma pravdépodobnost %, ze uhodne liché ¢islo, které hada. Kdyz
Boris vidi sudé ¢islo, ma pravdépodobnost %, ze uhodne samohlasku, kterou hada, nebot kratkych samohla-

sek je 6. Kdyz Boris vidi liché ¢islo, mé pravdépodobnost %, ze uhodne souhlasku, kterou hada, nebot tvrdych
souhlasek je 7.

zatimco u ostatnich je moznosti vice (Sest u karty s ¢islem 5, ¢tyfi u karty se znakem R a pét u karty se ¢islem 8).
d) Na stole lezi ¢tyfi samohlasky. Na druhych stranach téchto karet jsou ¢isla 2, 4, 6, 8.
3. a) Pravidla zvyhodnuji Honzu, protoze neobarvenych krychlicek je jen 8 a obarvenych 56.

b) Pravdépodobnost, Ze bude vytazena neobarvena krychli¢ka je % = % Proto pravdépodobnost, Ze nadobi bude
myt Vojta, je 87,5 %, tedy 2—2

¢) V ptiloZené tabulce je dana pravdépodobnost toho, Ze nadobi bude myt Vojta, pro krychle s hranou od 5 cm do 10 cm:

Délka hrany krychle vcm 5 6 7 8 9 10

Pocet vech krychli¢ek 125 216 343 512 729 1000
Z toho obarvenych 98 152 218 296 386 488
Z toho neobarvenych 27 64 125 216 343 512
Pravdépodobnost, Ze nddobi bude myt Vojta v % 78,4 70,4 63,6 57,8 52,9 48,8

Vidime, Ze tato pravdépodobnost postupné klesa.
d) Tato pravdépodobnost poprvé klesne pod 50 % pti délce hrany krychle 10 cm.
Komentar

1. a) Utitel vede diskusi déti, pro¢ je pravdépodobnéjsi vytazeni matového bonbonu. Argumentovat mohou naptiklad
predstavou, ze Adamova ruka spise padne na matovy, kdy?z jich je v kapse vice (prostorova predstava). V diskusi
by se méla vyskytnout otdzka: ,Muze si Adam v pondéli vytahnout ovocny bonbon, i kdyzZ je pravdépodobnéj-
$i vytazeni matového?“ Nejprukaznéjsi pro zaky je experiment — situaci s bonbony modelujeme; kdyz kazdy zak
udéld 10 tazeni, ziska se vzorek, ktery bude blizky teoretické pravdépodobnosti. Vysledek pokusu lze jen predvi-
dat s urcitou pravdépodobnosti. S tim souvisi i intuitivni uchopeni jevu nemozného: ,,V jakém pripadé by si jej
vytahnout opravdu nemohl?“

b) Déti to zdtivodni naptiklad tim, Ze ovocnych bonbontl je ted ve srovndni s matovymi vice nez na zacatku. Ucitel
je muize privést k myslence poméru ,,pfiznivych vysledkii pokusu® ke ,v§em moznym vysledkiim pokusu® napti-
klad otazkami: ,,Kolik je v§ech moznosti, jak si vytdhnout libovolny bonbon? Kolik je moznosti, jak si vytahnout
ovocny bonbon?“ Déti tak odhali definici pravdépodobnosti: porovnavaji pomér 3 : 8 na zacatku s pomérem
2: 5 nyni (pfesah do uciva o porovnavani zlomku) a dojdou k zavéru, ze se pravdépodobnost zvétsila ve prospéch
ovocnych bonbont.

2. Uloha déle rozviji intuitivni pojem pravdépodobnosti.

a) Zak ziskavé vhled do situace baliku deviti karet, ktery si kazdy zak vytvori. Tim se ukdze, Ze ze sedmi souhldsek
H, CH, K, R, D, T, N dvé nepouzije a podobné nepouzije i jednu samohlasku. Tato nepouzita pismena v zadném
ptipadé tazena byt nemohou.

ULOHY PRO ROZVOJ MATEMATICKE GRAMOTNOST

91





