I VYSTUPNI ULOHA: AUTOBUSOVA LINKA
Autobusova linka ma zastavku nastupni, zastavku vystupni a k dal$ich zastavek. V no¢nim provozu,
kdy cestuje méné lidi, planuje dopravni podnik zrychlit jizdu autobusu tim, ze ve dvou zastavkach
bude autobus zastavovat jen na znameni. Podminkou ale je, Ze dvé zastavky na znameni nesmi byt
hned za sebou. Kolik je moznosti vybéru dvou zastavek, kde bude autobus zastavovat jen na zname-
ni? Re$ tlohu, jestlize:

a) k=75,
b) k=6,
k=7,
d) k=10,
e) k=18.
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Komentaf. Ulohu Ize snadno gradovat naptiklad tim, Ze se pocet zastavek na znameni zvysi na tfi.
Nejsikovnéjsi zaci by mohli vyjadrit i obecné feseni u obou tloh.

I RESEN
Prehledné feSeni dostaneme naptiklad tabulkou, kde vodorovné zéhlavi jsou poradova ¢isla zastavek, které lze zvolit

jako zastavky na znameni. Ktizkem jsou vyznaceny zvolené zastavky na znameni. Prvni a posledni sloupec vyznacuji
nastupni a vystupni zastavky, kde autobus musi zastavit. Pocet radki vyjadfuje pocet feseni.

N|1|2(3|4|5|V
N | X X \4
N | X X \Y%
N | X XV
N X X \%
N X XV
N X X |V

Dvé zastavky na znament: a) 6; b) 10; ¢) 15; d) 36; e) 136;
obecné (n-2)+(n-3)+(n-4)+..+2+1=(mn-1)-(n-2)/2.
Tti zastavky na znameni: a) 1; b) 4; ¢) 10; d) 56; e) 560.

Pti vice zastavkach autobusové linky a pti tfech a vice zastavkach na znament je vSak i tabulka neprehledna. Nabizime
tento postup obecného feseni:

Odlozme dvé zastavky stranou a z k — 2 zbylych zastavek vyberme tfi, které budou na znameni.

To Ize udélat (k - 2) - (k - 3) - (k - 4)/6 zptisoby. Kamkoli za prvni i kamkoli za druhou z vybranych zastavek vlozme
jednu z odlozenych zastavek. Tim zajistime, Ze prvni a druhd zastavka na znameni a také druha a tfeti nebudou hned
za sebou. V$ech k zastavek je opét na misté a tfi z nich jsou na znameni.

V pripadé, Ze misto ti{ zastavek vybirame m zastdvek na znameni, pocet feseni bude (k mm 1).

Komentaf. Mame dva vazné davody pro zarazovani uloh z oblasti kombinatoriky do uc¢iva matematiky 8. a 9. ro¢ni-
ku. Jednim divodem je, Ze se kombinatorické tlohy vyskytuji v Setfeni PISA. Jsou ale vzdy takové, Ze je lze fesit bez
znalosti vzorecku, jen vyjmenovanim véech moznosti. Druhym dtivodem je to, Ze v RVP druhého stupné se pozada-
vek na kombinatoriku nevyskytuje, a tak jen néktefi ucitelé druhého stupné tyto ulohy do uciva matematiky zarazuji.
Kombinatorika je zafazena do uciva stfedni $koly, kde se mnohdy zakim predlozi jiz hotové vzorecky bez dostatecného
mnozstvi zkusenosti s fesenim bez vzorecku. Vzorecek pak nepiichazi s porozuménim jako nastroj na zjednoduseni
prace. Resent tloh se pak obvykle odehravé v identifikaci vzorecku, ktery se na danou dlohu ,,nasadi. Doporu¢ujeme
tedy jiz na druhém stupni Casto zarazovat takové kombinatorické tlohy, které lze fesit vyctem a vhodnou organizaci
souboru moznosti, a tak zaky pfipravit na porozuméni vzoreckiim na stfedni $kole.

ULOHY PRO ROZVOJ MATEMATICKE GRAMOTNOST
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