13 KRYCHLOVA TELESA, POVRCH, OBJEM

M8 VSTUPNI ULOHA: BARVENI HRANOLU

Franta si tvoril z malych krychli hranoly a dalsi vétsi krychle. Jeden takovy hra-
nol je na obrazku. g

1. Kolik malych krychli Franta spotfeboval na hranol na obrazku? A

2. Franta ponofril cely hranol do modré barvy a po zaschnuti barvy jej zase roze-
bral na jednotlivé krychlicky. Kolik jich mélo

a) 3 stény modré?

b) 2 stény modré?
¢) 1 sténu modrou?
d) zadnou sténu modrou?
Kazdou odpovéd zduvodni.
3. Ze vsech rozebranych krychli¢ek hranolu si Franta postavil krychle.
a) Je mozné, ze mél nakonec pred sebou pouze 3 rtizné velké krychle
a zadna krychlicka nezbyla? ANO/NE
b) Je mozné, Ze néktera z vytvorenych krychli byla jednobarevna? ANO/NE

Uved vsechny moznosti a kazdou odpovéd zdivodni.

M RESEN

1. Franta spotfeboval 3x3x4 = 36 malych krychli. Je to vlastné objem hranolu.

2. a) Tti stény mélo obarveno 8 krychli¢ek. Jsou to krychlicky, jejichz jeden vrchol je i vrcholem hranolu. Tedy jejich
pocet odpovida poctu vrchold hranolu.

b) Dv¢ stény mélo obarveno 16 krychlicek. Jsou to véechny krychlicky, jejichz hrana tvofi ¢ast hrany krychle a pii-
tom neobsahuje vrchol. Po dvou krychlickdch je to na delSich hranach a po jedné na kratsich hranach hranolu.

¢) Jednu sténu mélo obarveno 10 krychlicek. Jsou to ty krychlicky, jejichz sténa je vnitfni ¢asti stény hranolu. Po
dvou jsou na obdélnikovych sténach a po jedné na ¢tvercovych podstavach hranolu.

d) Zadnou sténu nemély obarveny dvé krychle. Ty jsou uvnitf hranolu.

3.a) ANO. Franta vytvofil 3 krychle: 3x3x3, 2x2x2 a 1x1x1. Z&dna krychli¢ka nezbyla. Pocet spottebovanych krych-
licek je 27 + 8 + 1 = 36.

b) ANO. Jednobarevné mohly byt dvé krychle: bud modra 3x3x3 a nebarevna 1x1x1, nebo modra 2x2x2 a nebarev-
na 1x1x1. Modra krychle mohla byt jen jedna, nebot pouze 8 krychli¢ek ma tfi stény modré a ty je potieba umistit
do ,vrcholii“. Zbyla krychli¢ka je vzdy nebarevnd, nebot zadna krychlicka nemd 6 stén modrych.

Komentar

Vstupni uloha je obdobna tloze M309 z PISY 2009, v niz je klicovym pojmem objem hranolu a krychle. Potfebné
informace je tfeba ziskat z obrazku. Jde tedy i o ¢teni 2D obrazu 3D situace. Nékteré informace jsou ukryty, je zde tedy
aktudlni i prostorova predstavivost. V téchto tlohach se jedna o priivodni jevy hranolu a krychle, tj. vrcholy, hrany,
stény a také o vazbu mezi objemem a povrchem hranolu ¢i krychle. Vyzaduje se zde také argumentace, ktera byla v tes-
tovych tlohach PISA zna¢nym problémem nasich zakt. Jestlize ma néktery zak problém fesit ulohu v predstavéch, je
velice dtilezité, aby ji mohl fesit manipulativné.

I DALSI ULOHY

1. Franta z krychli¢ek rozebraného obarveného hranolu v 1. tloze postavil jiny hranol o rozmérech
2x2x9. Mohl ho postavit tak, aby byl cely obarven? Resen{ zdivodni.

ANO/NE
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