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M8 VYSTUPNI ULOHA: KRABICE
Ze ¢tverce o strané 42 cm vystfihneme ¢tyfi ¢tvercové riizky o strané x cm,
jak je naznaceno na obrazku. Pak ohnutim ¢tyf obdélnika vytvorime kra-
bici. Objem této krabice oznac¢ime V(x).

a) Zjisti, zda je mozné najit x tak, aby objem V(x) byl vétsi nez 5 a pul litru.
b) Podobnou tlohu fe$ pro ¢tverec se stranou 54 cm. Jakou nejvétsi hod-
notu muze objem V(x) nabyt? Jaké je v tom pripadé x?

¢) Podobnou tlohu fe$ pro ¢tverec o strané 60 cm. Jakou nejvétsi hodnotu
mize objem V(x) nabyt? Jaké je v tom pripadé x?

§< mmmmmmmm oo d PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - T >
I RESEN(
a) Funkce objemu je V(x) = (42 - 2x)? - x. Funkci zapi$eme do tabulky:

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vix] 1600 | 2888 | 3888 | 4624 | 5120 | 5400 | 5488 | 5408 | 5184 | 4840 | 4400

Vidime, Ze maximum 5 488 cm’ = 5,488 ] nastava pro x = 7. Je to méné nez 5,5 litru. Ale neni vylouceno, ze pro x = 7,1,
nebo x = 6,9 to bude vice nez uvedenych 5,5 l. Vypocet ukaze, Ze tomu tak neni: V(6,9) = 5487,156 a V(7,1) = 5 487,164.
Hodnota V(x) klesd, kdyz od ¢isla x = 7 jdeme dolti nebo nahoru.

b) Strana ¢tverce je 54 cm. Postupujeme jako u pripadu a). U funkce V(x) = (54 - 2x)? - x se omezime na méné hodnot
x, protoze ¢ekame podobny prubéh funkce jako v pripadé a).

x 7 8 9 10 11
Vix] 11200 11552 11664 11560 11264

Vidime, Ze maximum 11 664 cm’nastava pro x = 9. V obou piipadech je hledana hodnota x rovna $estiné strany vycho-

ziho ¢tverce. Toto pozorovani provétime na nasledujicim pripadu.

c) Strana &tverce je 60 cm. Sestina této délky je 10 cm. Tedy ¢ekdme, Ze maximum funkce V(x) = (60 - 2x)*- x nastane
pro x = 10. Vypocet tuto hypotézu potvrdi: V(9) = 15 876, V(10) = 16 000, V(11) = 15 884.

Dodejme, Ze oznac¢ime-li stranu vychoziho ¢tverce g, je V(x) = (a - 2x)*- x. Podle naseho (nedokdzaného, ale pravdi-

vého) zjisténi maximum objemu V(x) nastdva pro x = a/6. Je to V(a/6) = 2 - (a/3)>.

Komentar

(zde tlohy 4 a 5), tak ve spojitych prostredich, kde silnym ndstrojem jejich feseni je diferencialni pocet. Na trovni zaka
druhého stupné ZS je hlavnim néstrojem tabulka. Vypliiovanim tabulky si z4k uvédomuje pritbéh funkce - kde je ros-
touci, kde klesajici, kde ma extrém — a poznava charakter funkce.





