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I V/YSLEDKY A RESENI
1. Ozna¢me x = |MN|. Pak |[KN| = |[NP| =12 - x.
a) Obvod obdélniku MNPQ je 2 - (|]MN] + |NP|) = 24. To je konstanta, tedy na umisténi bodu N nezalezi.

b) Obsah obdélniku MNPQ je |[MN] - [NP| = (12 - x) - x. Funkce f(x) = (12 - x) - x nabyv4 maxima pro x = 6. Z4ci
to najdou tabulkou:

x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11
f(x) | 11 | 20 | 27 | 32 | 35 |36 | 35| 32 |27 |20 |11
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Na grafu funkce f(x) je vidét jeji parabolicky priibéh. To nds utvrzuje v pfesvédceni, ze od vrcholu [6, 36] funkee £ ,,do
obou stran klesa“ Presny dikaz ziskame pomoci substituce x =t + 6. Pakje (12 - x) - x=(6 - t) - (6 + t) = 36 - * a toto
¢islo je nejvétsi, kdyz t = 0.

2. Ozna¢me x = |MN|, y = |QM]|. Z podobnosti trojihelnikit LQP a LMK je @: i:% Tedy 3x + 4y = 24
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a) Obvod obdélniku MNPQ jeo=2-(x +y) = 16 - Ty Protoze y > 0, nema tato funkce maximum. Muze byt
libovolné blizko k ¢islu 16, ale tuto hodnotu nedosahne, protoze to by obdélnik MNPQ degeneroval na tsecku.
Z4ci vidi dulezity priklad funkce, kterd ma supremum, ale nema maximum.

b) Tabulkou, podobné jako u tlohy 1, Zaci zjisti, Ze maximum funkce f(x) =x - (6 - 3_x) nastavd pro x = 4, y = 3. Opét
tedy N je stfedem odvésny MK, P je sttedem prepony KL a Q je sttedem odvésny ML.

3. Necht S je stfed usecky KL. Z Pythagorovy véty nebo méfenim zaci najdou velikost vysky MS trojuhelnika KLM:

|MS| = 12 cm. Oznalme x = |PQ|, y = |PN|. Z podobnosti trojihelnikét MSL a RQL médme x = 10 - —561

a) Obvod obdélniku NPQRje 0 =2(x +y) =20 + % Protoze y < 12, je 0 < 24 cm. Funkce o(y) =20 + % tedy nema
maximum.

b) Opét tabulkou zaci zjisti, Ze maximum funkce obsahu f(x) = x - (12 - 6%) nastava pro x = 5. Tedy N je sted usecky
KM a R je stfed use¢ky LM.

4.a),b) DV(.)plflen,e vzdalenosti jsou v horni pravé (podbarvené) casti A 11 113 115 130 |27 |39
ptilozené tabulky.

¢) Povoden vyradila cesty AB a CF. 2> |B e R

d) Nova tabulka vzdalenosti redukované sité cest je v dolni levé 13 |12 |C |12 |17 |14 |26
(nepodbarvené) casti prilozené tabulky. Tak vzdélenost mezi AaB |15 (24 |12 D |16 |26 |31
se z pivodnich 11 km prodlouzila na 25 km a cestaz Cdo Gse 39 |29 17 |16 |E |23 |15
z ptvodnich 26 km prodlouzila na 32 km.

. 43 |18 |30 |39 |23 |F |12
5. a) Je zfejmé, Ze Cislice 7 a 9 musi byt na mistech A a C. Zaci zjisti, ze o
73-91=6643a71-93=6603.TedyA=7,B=3,C=9,D=1je (45 |30 |32 |31 |I5 |12 |G
jedno fe$eni. Druhé feseni je symetrické: A=9,B=1,C=7,D =3.
b) AB-BC+CD-DA=10A+B-(10B+C)+10C+D - (10D + A) =9(A + C - B - D). Toto ¢islo je nejvétsi, kdyz
{A, C} ={7,9} a {B, D} = {1, 3}. Hodnota tohoto ¢isla je 108.
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