M 545  Vtabulce jsou priamérné teploty nékterych planet nasi slunecni soustavy a jejich vzda-
lenosti od Slunce. Podivej se do tabulky, jak daleko od Slunce jsou Zemé a Saturn, a do-
pln do prazdnych policek, jaka by mohla byt priimeérna teplota na Zemi a na Saturnu.
Pfi odhadovani primérné teploty na Zemi pouzij vlastni zkuSenost.

Planeta Merkur Zemé Saturn Neptun

Vzdalenost od Slunce | 60 miliéntG km | 150 miliént km | 1 427 milidénG km | 4 500 milidont km

Teplota na planeté 180 °C -220°C

Spravna odpovéd: Zemé - primérna teplota je okolo 15 °C, za spravné odpovédi lze uznat feseni v rozmezi od 0 °C
do 40 °C. Saturn - priimérna teplota je okolo -150 °C, spravnou odpovédi by méla byt zdporna teplota nizsi nez uvede-
na primeérna teplota na Zemi a vys$s$i nez -220 °C. Typicka spravna odpovéd zaku tak byva 15 °C a -100 °C.

Typické chybné odpovédi: Zemé 30 °C, Saturn 0 °C (prili§ vysoka teplota na Saturnu, neodpovida tadovému rozdilu
ve vzdalenostech). Nebo: Zemé 45 °C, Saturn -130 °C (pfili§ vysoka teplota na Zemi, zfejmé nezohlednuje, Ze na Zemi
také mrzne). Nebo: Zemé 15 °C, Saturn 150 °C (uvedena kladnd teplota u Saturnu).

Komenta¥: Pii FeSeni pouziji zaci znalost o tom, Ze mnozstvi tepla dodavaného planeté Sluncem klesa se vzdalenosti
od Slunce, takze teploty v tabulce by se mély postupné snizovat. (Zamérné jsou vybrany planety, u nichz teplotu ne-
ovliviuji dalsi efekty, jako napf. vliv obla¢nosti na Venusi.) Pro navrzenou teplotu na povrchu Zemé vyuziji i vlastni
zku$enost (rozumny odhad). Teplota na Saturnu by méla byt vyrazné niz$i nez na Zemi vzhledem k mnohonasobné
vétsi vzdalenosti od Slunce. Uloha vyzaduje mimo jiné provedeni odhadu, coz nebyvé pro eské zaky bézné a ¢ini jim
to obvykle problémy.

M 546  Na Merkuru dosahuje teplota hodnot do 430 °C, na Venusi az 480°C. Co je pfi¢inou

toho, Ze teplota na Venusi je vys$si nez na Merkuru?

a) Planety maji rozdilnou vzdalenost od Slunce.

b) Husta oblacnost na Venusi odrazi zpét do vesmiru zareni, které na ni dopada ze
Slunce.

c) Osy otaceni obou planet jsou odlisné naklonény vzhledem ke slune¢nim paprs-
kiim.

d) Venuse ma v atmosfére velmi vysoké zastoupeni oxidu uhlic¢itého, ktery zptsobuje
»sklenikovy efekt.

Spravna odpovéd: d)

Typické chybné odpovédi: a) Na zakladé mylné domnénky, ze Venuse je blize Slunci nez Merkur. b) Popsany me-
chanismus by sam o sobé vedl naopak ke sniZeni teploty.

Komenta¥: Pii feSeni ulohy Zaci pouziji své znalosti o vlivu jednotlivych charakteristik planety na jeji povrchovou
teplotu. Primarnim d¢initelem je vzdélenost od Slunce, ovéem vzhledem k informaci ze zadani, Ze povrchové teplo-
ta vzdalenéjsi planety je vys$si, a nikoli niZ$i nez povrchova teplota blizsi planety, nemiize byt pri¢ina ve vzdalenosti
od zdroje tepla. Vysoka odrazivost planety pro slune¢ni paprsky, zptisobena hustou obla¢nosti Venuse, by také vedla ke
snizeni povrchové teploty, nikoli k jejimu zvySeni. Sklon osy ma vliv na lokalni zmény teplot v zavislosti na zemépisné
$ifce, nikoli na maximalni teplotu na povrchu planety. Naopak informace o slozeni atmosféry Venuse odkazuje zdky na
znamy sklenikovy efekt, a je tedy jedinym ptijatelnym vysvétlenim pro zvy$eni povrchové teploty.

Obé nespravné odpovédi se vyskytuji pomérné ¢asto. Obla¢nost Venuse ptisobi obéma efekty — odrazi slune¢ni zafeni
zpét do vesmiru a souc¢asné napomdhd k udrzeni teploty a brani tepelnym ztratdm z povrchu. V nabidce je v§ak uveden
pouze prvni mechanismus, ktery sim o sobé nemiize vysvétlit zvyseni povrchové teploty.
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