M 432  Dopln do ramecka ¢isla metod rozdéleni smési v takové kombinaci, aby doslo k oddé-
leni slozek ze smési A—C a Zadnd z metod v nabidce nezbyla. Stru¢né uved postup.

1. oddéleni magnetem 5. krystalizace
2. rozpusténi 6. krystalizace
3. filtrace 7. destilace
4. filtrace 8. usazovani

A. smés vody, ethanolu a pisku
prvni krok: |:| druhy krok: |:|

POSTUP: e

B. cukr z ovocného kompotu (kompot - smés ovoce a nalevu z vody a cukru)
prvni krok: |:| druhy krok: |:|

POSTUP: o

C. smés chloridu sodného, hlinikovych a Zeleznych pilin
prvni krok: |:| druhy krok: |:| treti krok: |:| ¢tvrty krok: |:|

POSTUP: o

Spravné odpovédi:

A. prvni krok: 3, druhy krok: 7

Postup: Nejprve se pisek oddéli filtraci od zbytku smési, pisek se zachyti na filtra¢nim papife, filtratem bude smés vody
a ethanolu. Ethanol 1ze nasledné ze smési oddélit destilaci, kdy v destilatu bude ethanol (teplota varu okolo 78 °C), de-
stila¢ni zbytek bude tvorit voda. (Jako spravnd varianta fe$eni by méla byt uznana i posloupnost — prvni krok: 7, druhy
krok: 3. Ze smési je nejprve mozné vydestilovat ethanol a nésledné filtraci oddélit pisek od vody v destila¢nim zbytku.)

B. prvni krok: 4, druhy krok: 5
Postup: Pevné slozky kompotu (ovoce apod.) se oddéli filtraci, z ¢istého nélevu se pak cukr vyloudi pfi krystalizaci.

C. prvni krok: 1, druhy krok: 2, treti krok: 8, ¢tvrty krok: 6

Postup: S pomoci magnetu se oddéli Zelezné piliny, ztstane stil a hlinik. Pfidanim vody se rozpusti chlorid sodny,
zatimco hlinik ziistane nerozpustén a lze jej oddélit usazenim (v tomto pripadé by slo pouzit i filtrace). Ze zbylého roz-
toku lze chlorid sodny ziskat krystalizaci (napt. odpafenim vody). Jako spravné odpovédi lze uznat i jiné varianty sledu
krokl, napt. 2 — rozpousténi (rozpusti se NaCl), 8 — usazovani (oddéleni Zeleza a hliniku), déle pak 1, 6 nebo 6, 1.
Typicka chybna odpovéd: Castou chybou byvd mylny nézor, Ze chlorid sodny Ize z nenasyceného vodného roztoku
oddélit filtraci. Déle se mtize vyskytnout chybné urceni poradi oddéleni slozek pfi destilaci u tkolu A, kdy se jako
prvni oddéli ethanol (m4 nizsi bod varu) a v destila¢nim zbytku ztistane voda. Méné ¢astou chybou mtiZze byt zdména
magnetickych vlastnosti zeleza a hlinfku.

Komentai: Nezbytnou podminkou pro uspésné zvladnuti ulohy je zékladni znalost principti metod déleni smési,
identifikace a urceni vlastnosti jednotlivych slozek, na jejichz zakladé lze slozky vzdjemné oddélit. Uloha je pak za-
méfena na aplikaci téchto znalosti v problémovych tikolech, v nichZ je nutno kombinovat vice postupti. Z4ci voli vice
moznosti z nabidky tak, aby byly vSechny moznosti zcela vycerpany. Neni v§ak mozné doplnovat vice variant, které
v nabidce nejsou uvedeny - proto jsou nékteré uvedeny vicekrat (zaci tedy zadné nepridavaji).

V pripadé tkolu A destilaci nelze dosahnout tplného oddéleni ethanolu a vody (azeotropicka smés), ale na daném
stupni vzdélavani to lze povazovat za nepodstatné a neni tfeba zakiim komplikovat situaci vysvétlovanim pojmu aze-
otrop. U ukolu C lze usazeni ve tfetim kroku nahradit filtraci, ale vzhledem k hustoté hliniku (klesne zcela na dno) lze
spolehlivé oddélit hlinik od roztoku usazenim a slitim (dekantaci) roztoku soli.

PRIRODOVEDNE ULOHY PRO DRUHY STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANI



