M 326  V lékarstvi se k vySetfovani pouzivd mimo jiné ultrazvuk. Ultrazvukova sonda vysle
signal, ktery se odrazi od vysetfovaného orgdnu a vrati se zpét. Jak dlouho trva, nez se
signal vrati zpét, vysetifujeme-li napf. Zaludek?

Hodnotu odhadni tddove. V. mékkych tkanich se zvuk $ifi téméf stejné rychle jako ve

vodé.
a) deset%ny mi{liselgund Rychlost sifeni zvuku
b) des?tmy sekun ve vzduchu 300 m/s
c) desitky sekund -
d) minuty ve vodé 1500 m/s
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Spravna odpovéd: a)
v = 1500 m/s, tloustka téla priblizné 10 cm, tj. urazend dréha je pfiblizné s = 0,2 m.
Odhad doby: t = s/v = 0,2 m/1500 m/s = 0,1 ms
Komenta¥i: Pro zaky daného véku celkem obtiznd uloha je zaméfena zejména na provedeni fadového odhadu. S tim
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drahy.

W 327  Pii své nejblizsi navstévé Mésice si dej pozor. Pokud si tam nastavi$ bézny budik po-
zemskym zpusobem, urcité zaspis. Budik totiz neuslysis, prestoze bude zvonit. Vysvétli,
pro¢ nebude budik na Mésici slyset.

Odpovéd:

Spravna odpovéd: Zvuk na Mésici neuslys$ime, nebot zde chybi atmosféra, tedy prostredi, ve kterém by se zvuk mohl
$itrit. Zvuk je totiz mechanické vinéni, které se $ifi v latkovém prostredi.

Casta chybna odpovéd: Protoze na Mésici je fidsi vzduch.

Komentai: Ke spravnému fe$eni tlohy je zapottebi, aby zaci chapali zvuk jako mechanické vlnéni v latkovém prostie-
di. Pokud tedy nékde takové latkové prostiedi chybi, nema smysl o zvuku mluvit.

Uloha by mohla zapiisobit na fantazii z4kt a rozpoutat diskusi o tom, kam zadavatel na Mésici umistil budik a kam
kosmonauta. Mohli bychom napfiklad mluvit o tom, Ze pokud bude kosmonaut v kosmické lodi a tam se natdhne a na-
stavi budik, pak ho uslysi, nebot uvniti lodi vzduch ztejmé bude. Z4ci mohou piemyslet, jak to udélat, aby kosmonaut
budik slysel, apod.

»Stouravy“ ale zdroven bystry zak jisté namitne, Ze pokud by si klasicky mechanicky budik natidil opravdu pozemskym
zpusobem, tj. lehl by si a vedle hlavy si postavil budik, pak by jej diky prenosu vibraci za jistych okolnosti slysel. Mohlo
by to byt napt. takto: ,,Budik stoji na podlozce. Kladivko rozvibruje kovovy zvonek budiku, ale tim i cely budik. Vibru-
jici budik pak dale nuti ke chvéni podlozku a ta ptidu, na které stoji. Piida rozvibruje lizko, na kterém lezi kosmonaut,
az se nakonec rozvibruje kosmonautova helma. Ta je zdrojem zvuku, ktery se vzduchem, ktery jisté kosmonaut v helmé
m4, $ifi k jeho uchu.“ Toto je jisté fyzikdlné spravna dvaha, a nelze ji tudiz zatracovat a pokladat za $patnou. Je vSak
otazkou, nakolik budou vibrace utlumeny v prachu na mési¢nim povrchu ¢i kosmonautovym lizkem a zda on pak
usly$i néjaky zvuk.

K podobnym problémtm miize dojit i pfi provadéni pokusu s budikem a vyvévou. Pokud nechame budik pod vyvévou
na podlozce, pak je slySet — zvuk se $ifi tuhymi predméty. Abychom tento jev omezili na minimum, je potteba budik
pod vyvévou povésit napt. na provazek.
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