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M 323  Letici hmyz kmita kiidly a vydava bzucivy zvuk. Hmyz mtze mavat kiidly velmi rych-
le, obvykle nékoliksetkrat za sekundu. Z nabizenych moznosti vyber a prifad hodnotu
frekvence mavani kiidly k danému hmyzu.

Vybér hodnot:
Pocet mavnuti kiidly za sekundu: 200, 400, 500
Hmyz: ¢melak, komar, vcela
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Spravna odpovéd: Cmelak 200, komar 500, véela 400.

Komentai: Ke spravnému vyteseni ulohy si Zaci musi zejména uvédomit, ze kmitani kfidly rozkmitava vzduch a vy-
dava tedy urcity zvuk. (Informace je naznacena v textu.) Dale uz pottebuji pouzit pouze znalost tykajici se vysky tonu
a jeho frekvence. Predpokldddme, Ze pro zaky je jednoduché uréit, Ze bzucivy tén komara je nejvyssi a ze ¢melak
vydava nejnizsi ton. Mnozinu nabizenych hodnot mtize uditel rozsitit napt. jesté o hodnoty radové niz$i, napt. 2, 4, 5
mévnuti ki{dly za sekundu. Zéci pak musi jesté vybrat, které hodnoty fédové mohou odpovidat slysitelnému zvuku.

M 324  Jednim z druhii netopyri je netopyr severni, se kterym se mtizeme setkat u rybnicki
v lesich nebo na horach. O jaké typické frekvenci vysila ultrazvukové hvizdy?

a) 1Hz .
b) 30 Hz W) ‘-\\]‘x\
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Spravna odpovéd: d)

Komentai: Nepredpoklada se, Ze zak zna frekvenci hvizdu, ale na zakladé danych alternativ a znalosti, v jakém roz-
mezi se pohybuji hodnoty frekvence ultrazvukovych vln, je schopen vyloucit hodnoty, které fadové neodpovidaji ul-
trazvuku, a dospét ke spravnému reseni.

M 325  Netopyr vyslal ultrazvukovy hvizd, ktery se odrazil
od prekazky. Odrazeny signal se k nému vratil za 5 s.

Jak daleko je prekazka vzdalena od netopyra? v
Ultrazvuk se ve vzduchu $ifi rychlosti priblizné
300 m/s. Pfedpokladej, Ze se poloha netopyra béhem (
$ifeni hvizdu nezménila.
Odpovéd:
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Spravna odpovéd: t=5s, v =300 m/s,

draha, kterou urazi signal: s=v - =1 500m,

vzdalenost prekazky: d = s/2 = 750 m.
Komentai: Uloha tykajici se $ifeni zvukového signalu, ktera vyzaduje ke spravnému feseni pouzit zakladni znalosti
z kinematiky, mtize zakiim ¢init potize, nebot se jedna o jiné téma. Déale muze byt pro zaky obtizné si uvédomit, Ze
signal za danou dobu urazi dvojndsobnou vzdalenost, nez kterou je netopyr vzdéalen od prekazky.



