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va miskoncepce, kdy se zaci domnivaji, ze jelikoz zkysnuti mléka je zména nevratna, jedna se o déj
fyzikalni.

Pata uloha je zaméfena na zdkon o zachova-
ni hmotnosti pfi chemickych déjich. Zaci maji
urcit hmotnost latky C, ktera vznikne che-
mickou reakei latek A a B, a svoji volbu navic
vysvétlit. Ulohu uspésné fesilo 43,5% ceskych
zakil, coz je témér dvojnasobek v porovnani
s mezinarodnim priameérem (22,9 %). Nejcas-
téjsi chybna odpoved (28,0 %) uvadi, ze hmot-
nost latky C bude nizsi nez 110 gramt, pii-
¢emz je uvadéno vysvétleni, Ze na prvnim obrazku byla pevna latka B, ktera na druhém obrazku
jiz neni, proto musi byt cela soustava leh¢i. Tato miskoncepce je pravdéposobné zpiisobena tim, ze
latka B zakaim opticky ,,zmizela® aniz doslo k navyseni objemu latky C v kadince. Neuvédomuji si
véak, Zze hmotnost latky C je pfi stejném objemu vyssi nez hmotnost latky A. Celkem 11,4 % ces-
kych zaka uvadi sice spravnou hmotnost, ale bez dalsiho vysvétleni.

Sest4 tloha byla rozebrana v piikladu 6.

Obrazek 1

Obrazek 2

TRIDENT A SLOZENT LATEK

Jde o tematicky celek navazujici na dosavadni poznatky zaku z fyziky a tyto poznatky dale rozvije-
jici. Tematickému celku bylo vénovéano 22 tloh, z nichZ sedm bylo uvolnéno.

Dvé casti komplexni ulohy zaméfené na zjisténi hustoty plechovky coca-coly zde jiz byly zmino-
vany (viz ptiklady 7 a 8) a uvadéné chybné odpoveédi zakh diskutovany. Treti ¢ast obsahuje tabulku
se souhrnnymi tdaji o hmotnosti a objemu plechovky tak, jak je zjistily zminované ¢tyfi skupiny
v zadani ulohy. V nabidce odpovédi v této casti ulohy zaci pouze vybirali, ktera skupina urcila na
zakladé méfeni hmotnosti a objemu spravné hustotu plechovky. Vzhledem k velice nizké tspés-
nosti feseni ¢asti B této tlohy (pouze 12,5 % spravné fesicich zak CR) dosahovalo nizké tispésnos-
ti i feSeni casti C (37,2 %). Lze konstatovat, ze tloha byla jako celek pro zaky zna¢né obtizna (¢ast
spravnych feseni v ¢asti C miize byt ziskana prostym odhadem nejpravdépodobné;jsi hodnoty, aniz
je bran v potaz postup popsany v ¢astech A a B této ulohy) a svym zadanim velmi slozitd na pocho-
peni, coz se odrazilo i v tom, ze ¢ast B této ulohy je nejméné uspésnou ulohou ze vSech 41 chemic-
kych tloh, a to jak u zaki v CR, tak u zaki v ostatnich zemich. Uloha je zajimava tim, ze vychazi
z experimentu, vyzaduje formulace vlastnich odpovédi a pro nasi skolu je dost nezvykla.’

Ve ctvrté tloze je zakim predkladana tabulka, v niz chybi udaj o hustoté roztoku kuchynské soli
ve vodé.

Teplota Rozpusténa siil Objem vody Hustota
Cista voda 25 °C 0g 100 ml 1,0 g/ml
Roztok soli 25°C 10g 100 ml ?

Zéci maji za tikol jednak vybrat z nabidky, zda je chybéjici idaj o hustoté stejny, vétsi ¢i mensi nez
1,0 g/ml, jednak vysvétlit své rozhodnuti. Opét se tedy jednd o dvoustupniovou tlohu. Celkova
uspésnost ceskych zaki ¢inila 40,4 % (o 15,8 % vice nez mezinarodni primér). Celkem 24,7 % ces-
kych zakt udava sice spravnou odpovéd, ale poskytuje jen minimalni vysvétleni. Z prevladajicich
chyb lze usuzovat na jiz zminovanou miskoncepci. Rozpusténim (prestoze zde jde na rozdil od paté
ulohy predchoziho tematického celku o d¢j fyzikalni, nikoliv chemicky) latka zaktim ,,zmizi“ a pre-
stanou ji dale uvazovat. Dalsi typ $patné odpoveédi poklada rozpousténi soli ve vodé za jeji ,niceni®

9 Poznamka redaktora: Je mozné uvazovat o tom, zda nékteré ceské zaky nezmatl cesky preklad textu tlohy, ktery mlu-
vi o ukolu zjistit hustotu plechovky coca-coly a nemusi byt vidy pochopen jako otazka po hustoté plechovky od coca-
coly. Védét, jakou hustotu ma celd neoteviena plechovka coca-coly, mtize také byt uzite¢né. Tento udaj nam treba fika,
zda neoteviena plechovka, kterou si chceme vychladit v potoce, bude plavat nebo klesne ke dnu.



