Vsech 15 tloh, u nichz byl nejvyssi podil zakd, ktefi dané ulohy nefesili, jsou tlohy s tvorbou odpo-
védi. Z téchto 15 tloh jsou pouze dvé tulohy na Grovni prokazovani znalosti, sedm z nich je na arov-
ni aplikace znalosti a Sest uloh vyzaduje uvazovani.

23.1CO DELALO ZAKUM OBTIZE V JEDNOTLIVYCH
TEMATICKYCH CELCIiCH

CHEMICKE REAKCE

Jedna se o téma s nejnizsi primérnou uspésnosti jak u ¢eskych zak, tak u zaka z ostatnich zemi.
Tomuto tematickému celku bylo vénovano 16 tloh, z nichz Sest bylo uvolnéno.

Prvni tloha se tykala rozhodnuti, ktera z uvedenych moznosti neni chemicka zména (priklad 9).
Uspésnost eskych zaka (30,8 %) je v této tloze vyrazné niz$i nez mezinarodni priimér (40,5 %).
Pokles uspésnosti feSeni byl zaznamenan u ceskych zakt i mezi roky 1999 a 2007, a to celkem
o 3,1 %. Jak jiz bylo uvedeno vyse, 48,7 % ceskych zaki nepoklada za chemicky d¢j tleni rostlin.
Ostatni chybné odpovédi (Cernani stfibra, hofeni zapalky) se objevuji s vyrazné mensi cetnosti
(10,5 %, resp. 8,9 %). Tleni rostlin je proces dlouhodoby a probiha skryté, zaci si pod nim tedy patr-
né nedovedou predstavit komplex slozitych chemickych reakci. Zaklady biochemie a ucinek vlivu
enzymu na chemické reakce probihajici v zivych organismech jsou probirany az v 9. ro¢niku. Dal-
$im divodem muze byt to, Ze téma tleni rostlin si Zaci spojuji s pfirodopisem, a fada vyzkumnych
studii ukazuje, Ze transfer poznatkt mezi riznymi predméty déla zaktim problémy.

Druhd dloha se 74kt taZe, ktery plyn mtze zpisobit vznik rzi na plechovce. Zakiim jsou nabizeny
jako varianty odpovédi vodik, kyslik, dusik a helium. Ulohu fesilo uspésné 37,7 % ceskych zakd,
pricemz chlapci byli v feSeni této ulohy vyrazné uspésnéjsi nez divky (rozdil ¢ini 10,7 % ve pro-
spéch chlapcti). Nejcastéjsi chybnou odpovédi (40,4 %) byla volba vodiku. Tato chybna predstava
vznika patrné proto, Ze vodik je plyn, ktery je v chemii hojné zminovan, je casto pripravovan, jsou
s nim provadény rfizné pokusy, jsou demonstrovany jeho vlastnosti. Zaci proto ziskavaji hodné
poznatku o vodiku a mohou mit i individualni zku$enosti spojené s prozitkem (,,exploze® vodiku).
Pravé tyto vlastnosti (vysoka reaktivita v souvislosti s explozivitou smési vodiku a kysliku, resp.
vzduchu) vede u zaki k chybné predstave, ze vodik ptisobi jako korozni ¢initel. S dusikem (jako ¢is-
tym plynem) ¢i heliem maji Zaci jen velice mélo zkuSenosti, proto neni prekvapujici, Ze volba téchto
plynt byla mnohem méné casta.

Treti tloha je rozhodnuti, zda vyrok Na jedné z elektrod se vylucuji bublinky, ktery byl u¢inén poté,
co Zuzka vlozila do kadinky s roztokem elektrody a ptipojila je k baterii, je pozorovanim, predpove-
di, zavérem, teorii ¢i hypotézou. Ulohu spravné vyiesilo 67,9 % ceskych z4k, coz je o 15,9 % vice
nez mezinarodni pramér. Jako nejcastéjsi chybna odpoved se vyskytuje varianta, Ze jde o zavér
(16,5 %). Jde spise o ulohu zaméfenou na obecnou metodologii prirodovédného zkoumani. Této
problematice vSak neni pfi vyuce vénovana systematicka pozornost a z tohoto uhlu pohledu Ize
uspésnost ¢eskych zakt hodnotit jako pozitivni.

Ctvrta tloha zac¢ina zadanim: Tomds nalil do sklenice mléko a otestoval ho pomoci modrého lakmu-
sového papirku. Lakmusovy papirek ziistal modry. Po dvou dnech Tomds otestoval toto mléko mod-
rym lakmusovym papirkem znovu a ten zriZovél. Zaci méli poté rozhodnout, jakd zména se v mlé-
ku odehrala, zda chemicka, nebo fyzikalni, a svoji odpovéd vysvétlit. Jde tedy o dvoustupnovou
ulohu, kterou spravné resilo pouze 39,2 % ceskych zaka. Mezindrodni priamér vsak byl vyrazné niz-
$1(21,2 %). Ukazuje se, Ze samotné rozhodnuti, zda jde o zménu chemickou, nebo fyzikalni, ne¢ini-
lo zaktim vétsi potize. Pouze 8,7 % zakt uvedlo nespravné, ze jde o zménu fyzikalni. Problém vsak
¢inilo vysvétleni jevu. Celkem 50,9 % Zzakti odpovédeélo sice spravné, Ze jde o chemickou reakci, ale
nedokazali poskytnout zadné vysvétleni, eventualné napsali vysvétleni $patné, 4,5% zakt ulohu
neresilo viibec. Ve spektru spravnych odpovédi se ¢asto objevuje vysvétleni, ze mléko zkyslo, coz
je logicky zavér, ktery zaci ucinili na zdkladé deklarované zmény zabarveni lakmusového papirku,
ktery znaji jako acidobazicky indikator. V souvislosti se zkysnutim mléka se vSak objevila i zajima-
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