Ceska skolni inspekce PISA 2015: Koncepcni ramec hodnocent
prirodovédné gramotnosti

Dovednosti poZzadované pro prirodovédnou gramotnost

Dovednost 1: Vysvétlovat jevy védecky

17. Historickym kulturnim poc¢inem védy bylo vypracovani souboru vysvétlujicich teorii, které
maji proménit nase chapani ptirody, jako napiiklad poznatek, Ze den a noc jsou zpiisobené
rotaci zemékoule, Ze choroba mlZe byt zplisobena neviditelnymi mikroorganismy. Kromée toho
tyto znalosti umoznily vyvinout technologie, jez usnadiiuji lidsky Zivot, umoznily napiiklad
prevence nemoci nebo rychlou komunikaci mezi lidmi po celém svété. Dovednost vysvétlovat
ptirodovédecké a technické jevy je tedy zdvisla na znalostech hlavnich principii védy.

18. Vysvétleni prirodnich jevil vSak vyzaduje vice nez jen schopnost vybavit si a pouzit teorie,
principy, informace a fakta (znalost obsahu), nebot’ umét védecky néco vysvétlovat také
vyzaduje porozumét tomu, jak byly tyto objevy ucinény a odvozeny, a posoudit, nakolik jim
muzeme davérovat. Proto je nezbytné, aby mél prirodovédné gramotny c¢loveék znalosti
standardnich metod a postupll pouzivanych ve védeckém badéani (proceduralni znalost)
a chapal roli a funkci védeckych poznatkti (epistemicka znalost).

Dovednost 2: Vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum

19. Védecka gramotnost také znamend, ze zaci by méli rozumét cili védeckého vyzkumu —
ziskavat spolehlivé poznatky o ptirodé (Ziman, 1979). Shroméazdéné udaje ziskané
pozorovanim a experimentem bud’ v laboratofi, nebo v terénu vedou k rozvoji modeli
a hypotéz, které umoznuji vytvaiet predpovédi, a ty pak mohou byt experimentalné testovany.
Védci malokdy pracuji sami, jsou vétSinou zaclenéni do vyzkumnych skupin nebo tymu
a zapojuji se do rozséhlé spoluprace na narodni i mezindrodni Grovni. Nové napady obycejné
navazuji na piedchozi znalosti, nové objevy jsou vzdy vnimany jako docasné a jsou
podrobovany srovndvacimu hodnoceni, coz je mechanizmus védecké komunity, jehoz cilem je
zajistit objektivitu védeckého poznani (Longino, 1990). Z toho divodu maji védci povinnost
zvetejnit zpravu o svych zjisténich a uvést metody pouzité pii ziskévani fakt. Pokud tak ucini,
1ze provést empirickou studii, experiment zopakovat a vysledky potvrdit nebo zpochybnit.
Meéteni vSak nikdy nemohou byt zcela ptesna, vzdy obsahuji ur€ité mnoZstvi chyb, proto je
hodn¢ prace vyzkumnika vénovano zvySovani jistoty opakovanim meéfeni, sbérem vétsiho
vzorku dat, vyvojem ndstrojii, které jsou pifesnéjsi, a statistickym zpracovanim udaji, jez
posuzuji stupen spolehlivosti vysledku.

20. Véda ma kromé toho piesné vypracované postupy a pouziva kontrolni mechanizmy, které
pfisné logicky stanovuji pfi¢inu a nasledek. Pokud jsou védci schopni ovladat vSechny
podminky pokusu, potom jakoukoli zménu vysledkii 1ze vysvétlit zménou v jedné konkrétni
funkci, naopak $patné pouzivani vede k nespravnym a nediivéryhodnym vysledktim. Naptiklad
ovéteni slepym pokusem umoziuje védciim tvrdit, Ze vysledky nebyly ovlivnény ani subjektem
experimentu, ani experimentatorem samotnym, jini védci, systematicti biologové a ekologové,
urcuji a popisuji organizmy a hledaji v ptirodé€ jejich interakce. U evoluéni biologie, deskové
tektoniky nebo klimatologie se véda zase opird o fakta, kterd nejlépe podporuji stanovené
hypotézy, a snazi se vysvétlit ty jevy, které je naopak vyvraci.

21. Mit tuto dovednost predpoklada obsahovou znalost, znalost béznych postupii pouzivanych
ve védé (proceduralni znalost) a znalost funkce téchto postupii pfi oveéfovani jakéhokoli
tvrzeni ve védeckém objevovani (epistemicka znalost). Procedurdlni a epistemicka znalost
slouzi dvéma tcelim: jednak k hodnoceni vysledkt védeckého vyzkumu a rozhodnuti, zda jsou
pouzity vhodné postupy a zavéry jsou odiivodnéné, jednak k navrhu alesponi hrubého rysu jak
1ze problém védecky vhodné zkoumat.

NNV .
CSI | Sk dolni B/51



