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INVESTICE DO ROZVOUE VZDELAVAMI

Zvefejnéna uloha ODPADKY (viz ,Ukazkové ulohy z matematiky“) od Zakd vyzaduje schopnost interpretovat,
aplikovat a hodnotit matematické vysledky. Polozka se zaméfuje na hodnoceni smysluplnosti matematického
vysledku — v tomto pfipadé pomysiného nebo nacrtnutého sloupcového grafu —, ktery zachycuje data podle ¢asu
rozkladu a typu odpadu. Polozka vyzaduje uvazovani o predlozenych datech a zplsobu jejich prezentace i
zhodnoceni vysledku. Resitel musi vysvétlit, pro¢ se v tomto pfipadé sloupcovy diagram nehodi pro prezentaci dat.

Zakladni matematické dovednosti na pozadi matematickych postupu

Desetileta zkuSenost s tvorbou testovych polozZek projektu PISA a s analyzou zpusob(, jakymi na tyto polozky reaguji
Zaci, ukazuje, ze kazdy z vySe uvedenych matematickych postupt i matematicka gramotnost jako takova vychazi ze
souboru zakladnich matematickych dovednosti. Mogens Niss a jeho dansti kolegové (Niss, 2003; Niss a Jensen,
2002; Niss a Hgjgaard, 2011) stanovili osm zakladnich dovednosti — podle Nisse i koncepéniho ramce OECD z roku
2003 (OECD, 2003) ,kompetenci“ — potfebnych pro matematické jednani. V koncep&nim ramci PISA 2012 je definice
souboru téchto zakladnich dovednosti upravena. Na zakladé vyzkumu kompetenci pouzivanych dfive
v administrovanych testovych polozkach projektu PISA, ktery byl proveden Matematickou expertni skupinou, byl
pocCet uvadénych dovednosti snizen na sedm (Turner a kol., v tisku). O potfebé& definovat soubor zakladnich
matematickych dovednosti, jenz by doplnil znalosti specifickych matematickych obsah(, se vi jiz dlouho. PFikladem
tohoto trendu je osm matematickych postupl definovanych v zakladnich standardech v USA (Common Core State
Standards in the United States, 2010), Ctyfi zakladni matematické procesy (reprezentace, analyza, interpretace a
hodnoceni, komunikace a reflexe) definované v anglickém narodnim kurikulu pro matematiku (England’s
Mathematics National Curriculum, Qualifications and Curriculum Authority, 2007) a standardy uvadéné Narodni radou
uciteld matematiky — National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), ,Principles and Standards for School
Mathematics“ (NCTM, 2000). Tyto kognitivni schopnosti musi jedinec ziskat ¢i se je naucit, pokud chce porozumét
sveétu matematicky, pokud chce matematicky uchopit kazdodenni situace a feSit problémy (Turner a Adams, 2012).
Z toho plyne, Ze tyto zakladni dovednosti jsou v tézSich testovych polozkach aktivovany ve vétSi mife a na vyssi
Urovni, tudiz se mohly stat referenénim rdmcem popisu rdznych Grovni osvojeni matematické gramotnosti, o kterych
hovofila jiz pfedchozi Setfeni PISA. Podrobnéji o tom bude pojednano nize (viz tabulka 1.1).

Podstatu tohoto koncep&niho ramce tvofi nasledujici popis sedmi zakladnich matematickych dovednosti:

= Komunikace: Souc¢asti matematické gramotnosti je komunikace. Jedinec nejprve zaregistruje urcity problém a to ho
stimuluje k tomu, aby se snazil problémovou situaci pochopit. Cteni, porozuméni vyrok(im, otazkam, tkoldm &i
objektim a jejich interpretace nam umozriuje, abychom si vytvofili mentalni model situace. Je to dllezity krok,
chceme-li porozumét problému, vyjasnit si ho a formulovat ho. Pribéh feseni mize vyzadovat, abychom uméli
shrnout a prezentovat prubézné vysledky. Po vyfeSeni problému pak byva nutné toto feSeni prezentovat ostatnim,
vysvétlit ho nebo odvodnit.

= Matematizace: Matematickd gramotnost muze zahrnovat pfevedeni problému z redlného svéta do jeho Ccisté
matematické podoby (coZ pfedstavuje napf. strukturovani, konceptualizaci, vyslovovani hypotéz nebo vytvoreni
matematického modelu), déale interpretaci ¢i vyhodnoceni matematického vysledku nebo matematického modelu
v kontextu puvodniho problému. Pojem ,matematizace” odkazuje na ty zakladni matematické Ukony, které jsou
k tomu potreba.

Reprezentace: Matematicka gramotnost dale zahrnuje reprezentovani matematickych objektd a situaci. Patfi sem
vybér vhodné reprezentace, interpretace, pfekladani z jedné formy reprezentace do jiné a sou€asné vyuziti
nékolika forem reprezentace. Cilem téchto &innosti je zachytit situaci, reagovat na problém nebo prezentovat
vlastni praci. Reprezentace muze mit formu grafd, tabulek, schémat, obrazkd a nacrtli, rovnic, vzorch di
konkrétnich material(.

= UvaZovani a argumentace: Dovednost, ktera je potfeba pfi mnoha riznych matematickych ¢innostech a na riiznych
urovnich matematické gramotnosti, se nazyva uvaZovani a argumentace. Tato dovednost zahrnuje logické
myslenkové procesy, s jejichz pomoci zkoumame a davame do souvislosti rizné prvky ulohy &i problému, abychom
mohli vyvozovat logické dusledky, ovéfili predlozena vysvétleni nebo sami odlvodnili vyroky a feSeni problému.

= Navrzeni strategii feSeni problému: Matematicka gramotnost ¢asto vyzaduje navrzeni strategii vhodnych pro feSeni
situace matematicky. K tomu je tfeba ovladat soubor kritickych kontrolnich mechanizmu, diky nimz identifikujeme,
formulujeme a feSime problémy a ulohy. Tuto dovednost muzeme charakterizovat jako vybirani nebo navrzeni
planu ¢&i strategie, jez nam umozni fesit matematicky problém, ktery vyvstava z urcitého Ukolu ¢i situace. Jde také
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