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pokud FeSitel musi interpretovat a dedukovat. Nejsnazsi formou jsou interpretace a dedukce pfimo z daného
modelu nebo pfimy preklad situace do matematiky (napf. strukturovani a konceptualizace situace, identifikace
a vybér klicové proménné, ziskani potfebnych mér, nebo vyhotoveni schémat a nacrtl). Naroky na
matematizaci rostou, pokud feSitel musi dany model upravit tak, aby vyhovoval zménénym podminkam, nebo
pokud je tfeba interpretovat odvozené vztahy; vybrat znamy model v ramci omezujicich, dobfe formulovanych
podminek; nebo vytvofit model, kde jsou poZadované proménné, vztahy a omezujici podminky explicitni a
jasné. Z hlediska matematizace je jesté narocnéjsi, kdyz fesitel vytvafi nebo interpretuje model v situaci, kdy
je tfeba vyslovit a definovat mnoho hypotéz, proménnych, vztahli a omezujicich podminek, nebo kdyz je tfeba
ovéfit, zda model vyhovuje podminkam zadani, nebo je-li treba vyhodnotit a porovnat modely.

Reprezentace: Na nejnizsi urovni je tato matematickd dovednost potfeba, pokud chceme pfimo uchopit
danou, béznou reprezentaci, napfiklad prevést text na €isla, vyCist hodnoty z grafu nebo tabulky. Kognitivné
naro¢né&jSi ulohy zahrnujici reprezentace vyzaduji vybér a interpretaci jedné standardni nebo znamé
reprezentace v kontextu situace. Na jesté vySSi Urovni je tfeba prekladat mezi dvéma nebo vice rdznymi
reprezentacemi v kontextu situace, véetné modifikace reprezentace. Patfi sem také vytvareni pfimocaré
reprezentace situace. Na jesté vyS8si urovni je jiz tfeba rozumét nestandardnim reprezentacim a pouzivat je,
vytvofit reprezentace, které zachycuji klicové aspekty komplexni situace; Ci reprezentace, které vyzaduji
znaénou miru dekddovani a interpretace; nebo porovnat a zhodnotit rizné reprezentace.

UvazZovani a argumentace: V Ulohach, ve kterych staci tuto dovednost aktivovat na nizké drovni, mdze mit
uvazovani podobu prosté prace podle zadani. Na ponékud vySSi trovni obtiznosti je jiz tfeba jista mira reflexe,
aby se diky spojeni raznych informaci daly formulovat Usudky (napf. spojit riizné udaje ze zadani nebo
vramci urcité dil¢i ulohy pouzit pfimého logického uvazovani). VysSi droven pak jiz vyzaduje analyzu
informaci, ktera umozni komplexni argumentaci Ci propojeni nékolika proménnych; nebo logické usuzovani
vychazejici ze souvisejicich zdroju informaci. Jesté vyS$Si Urover obtiznosti si zada syntézu a kritické
zhodnoceni informaci, nebo pouZiti logickych fetézcl pro oduvodnéni usudkd, eventualné cilené a
systematické zobechovani vychazejici z kombinace vice informaci.

Navrzeni strategii feseni: \V Ulohach, kde je tato dovednost na relativné nizké urovni, obvykle staci
postupovat pfimo, nebot' feSitelska strategie je zjevna nebo popsana v zadani. Na ponékud vysSi Urovni
obtiZznosti mdze byt nutné rozhodnout, ktera strategie je vhodna a ktera bude umét vyuzit podstatné informace
ze zadani. Kognitivni naroky rostou, pokud je tfeba odvodit a konstruovat strategii, diky niz jsou udaje pfi

feSeni transformovany. Jesté obtiznéjsi ulohy vyzaduji, aby Zzak navrhl propracovanou strategii, bez které neni
mozné Ulohu vyrFesit; nebo aby porovnal a zhodnotil rizné mozné strategie.

Pouzivani symbolického, formalniho a technického jazyka a operaci: ObtiZznost aktivace této dovednosti
se v jednotlivych testovych polozkach velmi liSi. U nejjednodussich uloh neni tfeba aktivovat jina matematicka
pravidla a symbolické vyrazy nez zakladni aritmetické operace s malymi ¢i snadno uchopitelnymi Cisly. Prace
na vysSi Urovni obtiZznosti mize zahrnovat sekvenéni aritmetické operace nebo pfimé pouziti funkci, at uz
implicitné nebo explicitné (napf. bézné linearni zavislosti); pouzivani formalnich matematickych znakd a
symboll (napf. dosazovani, pocetni operace s desetinnymi &isly a zlomky); nebo vybaveni si a pouZiti
formalni matematické definice, konvence nebo pojmu. Dal$i narist kognitivni obtiznosti s sebou nese potfebu
explicitné pouzivat a upravovat znaky a symboly (napf. algebraické Upravy vzorce), nebo si vybavit a pouzivat
matematicka pravidla, definice, konvence, postupy a vzorce za pomoci kombinace riznych vztaht a
symbolickych pojm0. Pro jesté vy$Si Uroven obtiZnosti je charakteristicka potfeba pouzit komplexni formalni
matematické postupy, flexibilni prace s funkcemi a algebraickymi vztahy, nebo pouzivani jak matematickych
metod, tak poznatk( pro nalezeni feseni.

Pouzivéni matematickych ndstrojii: Ulohy a Ukoly, ve kterych je tato dovednost potfeba na relativng nizké
urovni, mohou vyzadovat pfimé pouziti béznych nastroju (napf. méfidel) v situacich, v nichz jsou vhodné.
Vys&Si uroven pak vyzaduje pouziti nastroje v nékolika po sobé jdoucich krocich nebo pouziti nastroje k tomu,
abychom dali do souvislosti rizné Udaje. VyS$si Uroven obtiznosti je typicka také pro ulohy, kdy je pouzity
nastroj méné obvykly, nebo kdyz je méné obvykla situace, ve které se nastroj pouziva. Jesté naro€néjsi jsou
ulohy, v nichz je nastroj tfeba pouzit pro zpracovani vice rlznych udaji a pro to, abychom je dali do
souvislosti, nebo kdyz nastroj pouzivame velmi neobvyklym zptsobem ¢i v neobvyklé situaci, kdyz je nastroj
sam o sobé velmi komplexni a je tfeba reflexe, mame-li porozumét a kriticky zhodnotit vyhody a nevyhody
urcitého nastroje.
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