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poctim, velikostem, jednotkdm, ukazateldm, relativni velikosti, Ciselnym trendim a pravidelnostem. Aspekty
kvantitativniho uvazovani jako smysl pro &isla, rGzné formy reprezentace Cisel, ,elegance” ve vypoctech, pocitani
zpaméti, odhad a posouzeni, zda ma vysledek smysl, tvofi v této kategorii zaklad matematické gramotnosti.

Kvantifikace je primarni metodou pro popis a méfeni velkych soubor( vlastnosti svéta. Umozriuje nam modelovat
situace, zkoumat zmény a vztahy, popisovat prostor i tvary a manipulovat s nimi, organizovat a interpretovat data i
méfit a vyhodnocovat neurcitost. Z toho plyne, Ze matematickd gramotnost v této kategorii vyzaduje znalosti Cisel a
operaci s nimi vcelé fadé rdznych kontextl. Zvefejn&na Gloha ROCKOVY KONCERT (viz ,Ukézkové ulohy
z matematiky*) je pFikladem polozky z okruhu kvantita. Zaci maji odhadnout celkovy podet lidi, ktefi pii§li na koncert,
kdyz jsou dany rozméry obdélnikového pozemku, na némz se kona koncert. Polozka sice obsahuje prvky z kategorie
prostor a tvar, ale zasadni pfi jejim FeSeni je rozumné stanovit, kolik prostoru potfebuje jedna osoba, a poté se
znalosti celkové plochy pozemku vypocitat pfiblizny pocet Ucastniki koncertu. Vzhledem k tomu, Ze v této polozce
28k vybira z nékolika odpovédi, mize postupovat i opaéné, kdyz z celkové rozlohy pozemku a nabizenych moznosti
vypocita prostor na osobu pro kazdou z moznych odpovédi. Z vysledkt pak vybere ten, ktery se jevi jako nejvice
smysluplny. ProtoZze se odpovédi pohybuji v fadu tisicd (napf. 2000, 5000), zak také vyuzije schopnost Eiselnych
odhadu.

Nepovinné testovani na pocitaci dava zakim pfilezitost, aby maximalné vyuzili vypocetni potencial novych
technologii. Je tfeba si uvédomit, Ze vypocetni technika zakim usnadriuje provadéni naro¢nych pocetnich operaci a
tim jim dava prostor vyuzit kognitivni potencial pfi hledani vyznamu a strategii feSeni tlohy. To ale neznamena, Ze by
matematicky gramotny jedinec nemusel rozumét matematice. Pokud matematice nerozumi, mlze technologie
vyuzivat jen pro feSeni rutinnich Uloh, coz neodpovida definici matematické gramotnosti tak, jak je uvedena v Setfeni
PISA 2012. Vyuziti technologii v nepovinném testovani umozfiuje zafadit polozky, u nichz jsou numerické a
statistické vypocty tak naro€né, Zze by se nemohly objevit v klasickém testu.

Neurcitost a data

Neurcitost neodmyslitelné patfi k védé, technologiim i kazdodennimu zivotu, proto je také jadrem matematicke
analyzy mnoha problémovych situaci. Pravé kvuli tomuto jevu vznikly teorie pravdépodobnosti a statistiky i zplsoby
reprezentace a popisu dat. Obsahovy okruh neurcitost a data zahrnuje uvédomeéni si role variace, smysl pro
kvantifikaci této variace, pfiznani neurcitosti nebo chyby v méfeni a uvédoméni si nahodilosti. Zahrnuje také
formulovani, interpretovani a hodnoceni zavér(, které vychazeji ze situaci zalozenych na neurcitosti. Kli€ovymi pojmy
v této kategorii jsou znazornéni a interpretace dat (Moore, 1997).

Ve védeckych predpovédich, volebnich vyzkumech, pfedpovédich poCasi a ekonomickych modelech je vzdy jista
mira neurcitosti a nejednoznacnosti. S variaci se mizeme setkat ve vyrobnich procesech, vysledcich testu ¢i
Setfenich. Nahoda hraje zasadni roli v mnoha volno€asovych aktivitach. Tradi¢ni tematické celky pravdépodobnost a
statistika zaktm poskytuji formalni prostfedky vhodné pro popis, modelovani a interpretaci urcité tfidy jev neurcitosti
a pro vyslovovani zavért. Praci s ulohami v tomto obsahovém okruhu usnadriuje znalost ¢isel a nékterych aspektl
algebry jako napf. grafi a symbolické reprezentace. Zvefejnéna uloha ODPADKY (viz ,Ukazkové ulohy
z matematiky* na konci kapitoly) je zafazena do obsahového okruhu neursitost a data. Zaci v jejim ramci musi
zkoumat data predlozena ve formé tabulky a vysvétluji, pro¢ sloupcovy diagram neni vhodny pro prezentaci téchto
dat. Pravé interpretace a prezentace dat jsou duleZitou strankou okruhu neurcitost a data.

Nepovinné testovani na pocitaci zakim umozZfiuje pracovat s vétSimi soubory dat a nabizi jim vypocetni potencial,
aby préci s takto velkymi soubory zvladli. Zaci si mohou vybrat nastroje, které jsou vhodné pro manipulaci s t&mito
daty, pro jejich analyzu a prezentaci, a které umoznuji vybrat z dat vhodné vzorky. Navzajem propojené reprezentace
zakim umoznuji tato data zkoumat a popisovat riznymi zpusoby. MozZnost generovat nahodné vysledky véetné
Ciselnych umoznuje zkoumat pravdépodobnostni situace s pomoci simulaci, napfiklad empirické pravdépodobnosti
nebo vlastnosti vzorku.

Témata pro testovani matematické gramotnosti u patnactiletych Zaka

Abychom dobfe rozuméli kontextualizovanym uloham, které se tykaji okruhli zména a vztahy, prostor a tvar, kvantita,
neurcitost a data, a abychom je mohli fesit, musime ovladat celou fadu matematickych pojmu, postupu, faktl a
nastroju, to vSe na dostate¢né urovni. Projekt PISA, jehoz cilem je méfit matematickou gramotnost, se snazi stanovit
uroven a ¢asti matematiky, které by méli patnactileti Zaci ovladat, pokud se maji stat konstruktivnimi, angazovanymi a
pfemyslivymi ob&any, konajici rozhodnuti az po zvazeni situace. Protoze projekt PISA neni konstruovan na zakladé
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