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s pomoci tradiénich matematickych obsahu ,funkce” a ,algebra“, pomoci algebraickych vyrazu, rovnic a nerovnic,
tabulek, grafickych znazornéni. Naptiklad testova uloha CHUZE (viz ,Ukéazkové Ulohy z matematiky”) obsahuje dvé
otazky, které spadaji do kategorie zména a vztahy, protoze se tykaji algebraické zavislosti dvou proménnych a
vyZzaduiji, aby Zaci vyuzili své znalosti a dovednosti z oblasti algebry. Zaci musi pouzit dany vzorec pro vypo&et délky
kroku — vzorec vyjadfeny ve tvaru algebraického vyrazu —, aby urcili délku kroku v jedné otdzce a rychlost chize
ve druhé. Zména a vztahy se Casto zachycuji a interpretuji pomoci statistiky. Chceme-li definovat a interpretovat
zménu a vztah, je také tfeba dobra znalost oblasti Cisel a jednotek. Zajimavé vztahy maji plvod také v geometrickych
méfenich, napf. mozna zavislost zmény obsahu na zméné priméru nebo vztahy mezi délkami stran trojuhelniku.
Uvolnéna uloha PIZZY (viz ,Ukazkové ulohy z matematiky“) je dalSim pfikladem kategorie zména a vztahy.

Nepovinné testovani matematiky na pocitacich v Setfeni PISA 2012 umozriuje, aby byly zakim predkladany
dynamické obrazky a mnohonasobné, dynamicky propojené reprezentace. Dava vSak také pfilezitost manipulovat
s funkcemi. Napfiklad zménu v Case (tfeba rast nebo pohyb) Ize zachytit pfimo prostfednictvim animaci a simulaci,
znazornime ji pomoci navzajem propojenych predpisu funkci, grafd a tabulek. Hledani a pouzivani matematickych
modell zmény Ize obohatit, pokud Ize zménu zkoumat a popisovat pomoci softwaru, ktery zakresluje grafy funkci,
nabizi zmény parametr(, vytvari tabulky hodnot, umozriuje experimentovani s geometrickymi tvary, usporadava a
zakresluje data a dosazuje do vzorcli. Obzvlasté vyznamné pro praci se vzorci a pro zakreslovani dat jsou moznosti
tabulkovych a grafickych editor(.

Prostor a tvar

Okruh prostor a tvar zahrnuje celou fadu jevu, se kterymi se setkdvame kazdy den. Patfi sem vzory, vlastnosti
objektl, umistnéni a orientace, reprezentace objektll, kédovani a dekddovani vizualnich informaci, pohyb a
dynamicka interakce s realnymi Utvary i jejich reprezentacemi. Zaklad kategorie prostor a tvar tvofi geometrie, ale
kategorie prekracuje hranice tradi¢nich geometrickych obsahu, vyznamu i metod a vyuziva prvky z dalSich oblasti
matematiky, jako jsou prostorova predstavivost, méfeni a algebra. Napfiklad obrazce se mohou ménit a bod se muze
pohybovat po mnoziné bodt danych vlastnosti a to jiz vyzaduje pojmy z oblasti funkci. Ustfedni roli v této kategorii
hraji nejen vzorce pro vypocet obsahu, obvodu, povrchu a objemu, ale do tohoto obsahového okruhu patfi take
manipulace s Utvary a jejich interpretace v prostiedi, kterd pozaduji vyuziti matematickych nastroji softwaru
dynamické geometrie Ci napfiklad systém uréeni pfesné polohy (GPS).

Koncepcni ramec PISA vychazi z prfedpokladu, ze matematicka gramotnost v oblasti prostoru a tvaru vyzaduje
porozuméni zakladnim pojmim a zvladnuti zakladnich dovednosti. Matematicka gramotnost v této kategorii zahrnuje
¢innosti jako porozumeéni perspektivé (napfiklad na obrazech), zakreslovani map a orientace na nich, geometrické
transformace s pouzitim technologie i bez ni, interpretace reprezentaci trojrozmérnych objektd z rGznych uhld
pohledu a konstrukce geometrickych Gtvar(i. Zvefejné&na Gloha TESAR (viz ,Ukazkové Glohy z matematiky*) spada do
tohoto okruhu, protoZe se zabyva dals$i kli€ovou vlastnosti prostoru a tvaru — vlastnostmi utvard. Tato komplexni
poloZka s moznosti vybéru odpovédi predklada zakam &tyfi mozné navrhy zahonu. Ukolem 2aku je urdit, ktery z nich
Ize ohranigit 32 metry prken. Re$eni vyZaduje vyuZiti geometrickych poznatkl a uvaZovani, nebot Zaci sice maiji
k dispozici dostatek udaju, aby mohli spocitat pfesny obvod tfi zahond; ale udaje o ¢tvrtém zahonu jsou nepfesné a
zaci musi pouzit schopnost geometrické dedukce.

Nepovinné testovani na pocitaci zakim umozriuje manipulovat s dynamickymi reprezentacemi utvar(l a zkoumat
vztahy mezi rlznymi geometrickymi objekty i vztahy uvnitf téchto objektl v trojrozmérném prostoru, nebot jimi Ize
otadet a vytvofit si tak v mysli jasnou predstavu. Zaci mohou pracovat s mapami, které Ize zvétSovat a otadet, pfitom
si udélaji jasnou predstavu o urcitém misté, a tak pouziji tyto nastroje k planovani trasy. Mohou si vybrat a pouzit
virtualni nastroje pro méfeni (napf. velikosti Uhlt a délek usecek) na nakresech, obrazcich a modelech a tato data
pak pouzit k vypoctim. Technologie zakim umoznuji propojit znalosti z geometrie s vizualnimi informacemi a vytvofrit
si tak jasnéj$i predstavu o problému. Naptiklad chceme-li zjistit objem hrnku, miZzeme s nim otacet, abychom si
ovéfili, ze jde o komoly kuzel, abychom ur€ili vySku a nasli, kde ji Ize zméfit, a abychom dosli k zavéru, ze utvary
nahofe a dole, jez v roviné vypadaiji jako elipsy, jsou v trojrozmérném prostoru kruhy.

Kvantita

Pojem kvantita je nejrozSifenéjSi a nejzakladnéjSi stavebni kamen matematiky. Patfi sem kvantifikace vlastnosti
objektd, vztahd, situaci a entit ve svété, porozuméni rdznym reprezentacim téchto kvantifikaci a posuzovani
interpretaci a argumentl zaloZzenych na kvantité. Pokud se snazime kvantifikovat svét, musime rozumét méreni,
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