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Z matematiky se s nastupem analytické geometrie a diferencialniho poc¢tu v 17. stoleti stalo ucelené studium Cisel,
tvard, zmeén a vztah(; v 19. a 20. stoleti je nastrojem FeSeni Uloh analyza jevl jako nahodnost a neurcitost. Soubor
okruhti matematického obsahu byl tedy pro Setfeni PISA 2012 zvolen tak, aby vychazel z Sirokého spektra
matematickych jevili, coZz odpovida okruhtim z pfedchazejicich cykll PISA.

Nasledujici seznam okruhd matematického obsahu byl pro projekt PISA zvolen s ohledem na historicky vyvoj oboru a
dale tak, aby pokryval celou oblast matematiky a vychazel z jev, které stimulovaly vyvoj v matematice. Zaroven chce
reflektovat hlavni témata Skolniho kurikula. Vybrané Ctyfi okruhy charakterizuji z hlediska matematiky kliCovy obsah a
ilustruji Siroké oblasti obsahu, z nichz v Setfeni PISA 2012 vychazeji autofi testovych polozek:

= zména a vztahy,
= prostor a tvar;
= kvantita;

= neurcitost a data®.

Prostfednictvim téchto &ty okruhd Ize oblast matematiky usporadat tak, aby testové polozky pokryvaly rizné casti
oboru a postihovaly dilezité matematické jevy. Zarover okruhy zabrafuji pfili§ jemnému ¢lenéni matematického
obsahu, coz by bylo na pfekazku pfi tvorbé& bohatych a podnétnych matematickych uloh z realného svéta. Rozdéleni
na okruhy je podstatné pro tvorbu testovych poloZek a interpretaci vysledk( testovani, nesmime v§ak zapominat, Zze
néktera témata mohou zasahovat do vice okruht. Napfiklad v Uloze PIZZY Zaci uréuji, ktera ze dvou pizz s rdznym
primérem a stejnou tloustkou je vyhodnéjsi (viz ,Ukazkové uUlohy z matematiky”, kde je tato polozka detailné
popsana a analyzovana). Tato polozka vychazi z nékolika matematickych oblasti, jez zahrnuji méfeni, kvantifikaci
(pomér ceny a zbozi, proporcionalni uvazovani a aritmetické vypocty), zmény a zavislosti (s ohledem na vztahy mezi
proménnymi a na to, jak se podstatné vlastnosti méni s velikosti pizzy). PoloZzka byla zafazena do okruhu zména a
vztahy, protoZe pro jeji vyfeSeni je kliCova schopnost zaku dat do souvislosti obsahy obou pizz (pokud se zméni
primér) a odpovidajici zmény v cené. Je ale zjevné, Ze jina testova Uloha, ve které by se pocital obsah kruhu, by
byla klasifikovana jako prostor a tvar. Tato provazanost obsahovych okruht je dusledkem koherence matematiky jako
védy, proto se i v mnoha testovych polozkach vybranych pro Setfeni PISA 2012 setkdme s nékolika okruhy zaroven.

Siroce koncipované obsahové okruhy a UZeji vymezené obsahové tematické celky vhodné pro patnactileté Zaky
popsané nize maji reflektovat uroven a Sifi obsahu, ktery Ize zafadit do Setfeni PISA 2012. Nejprve jsou popsany
jednotlivé obsahové okruhy a jejich vyznam pro feSeni kontextualizovanych uloh, poté nasleduji konkrétné&jsi definice
druht obsahu, které jsou vhodné pro testovani matematické gramotnosti patnactiletych zaku. V téchto tematickych
celcich se odrazi to, co je ocekavano v rlznych zemich a vzdélavacich systémech. Standardy, jez byly pfi hledani
téchto tematickych celk(i analyzovany, dokladaji nejen to, co se uc¢i v hodinach matematiky, ale také ukazuji, jaké
znalosti a dovednosti jsou v riznych zemich vnimany jako nezbytné pro to, aby z Zaku vyrostli konstruktivni, aktivni a
premyslivi ob&ané.

VySe uvedené Ctyfi kategorie — zména a vztahy, prostor a tvar, kvantita, neurcitost a data — charakterizuje nasledujici
popis znalosti matematického obsahu.

Zména a vztahy

V pfirozeném i umélém svété existuje mezi objekty a podminkami cela fada do¢asnych i trvalych vztah(, pfi¢emz ke
zménam dochazi uvnitf systému spolu souvisejicich objektd, nebo v podminkach, pfi nichz se navzajem ovliviuji
rizné objekty. V mnoha pfipadech se zmény projevuji v priibéhu €asu, jindy souvisi zména v jednom objektu nebo
veli¢iné se zménou v jiném objektu &i veliiné. V nékterych pfipadech se jedna o nespojitou zménu, jindy jde 0 zménu
spojitou. Nékteré vztahy jsou stabilni, neménné. VySSi Urovef gramotnosti v oblasti zmény a vztah( obnasi
schopnost rozpoznat zékladni druhy zmén a pochopit, kdy k nim dochazi, abychom pfi popisovani a pfedpovidani
zmeén uméli pouzivat vhodné matematické modely. Matematicky to znamena nejen modelovat zménu a vztahy
s pomoci odpovidajicich funkci a rovnic, ale také interpretovat a prevadét data ze symbolickych a grafickych
reprezentaci téchto vztaha.

Zména a vztahy je kategorie, se kterou se setkdme v tak v odliSnych kontextech jako jsou rast organizmu, hudba,
ro¢ni obdobi, po€asi, zaméstnanost, ekonomicka situace. Zménu zaznamenavame, modelujeme a interpretujeme
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