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o kontrolu postupu feSeni. Tato dovednost mize byt nutna v kazdé fazi feSeni ulohy.

= Pouzivani symbolického, formainiho a technického jazyka a operaci: Matematicka gramotnost vyzaduje pouZivani
symbolického, formélniho a technického jazyka a operaci. To obna$i porozuméni, interpretaci, Upravy a vyuziti
symbolickych vyjadfeni, ktera se Fidi matematickymi konvencemi a pravidly, v matematickém kontextu (v€etné
aritmetickych vyrazll a operaci). Patfi sem také pochopeni a pouzivani formalnich konstruktd, jez vychazeji
z definic, pravidel a formalnich systémU(, a pouzivani operaci s témito prvky. Pouzivané symboly, pravidla a
systémy zaviseji na tom, jaky konkrétni matematicky obsah potfebujeme k formulovani, vyfeSeni a interpretaci
matematiky.

= PouZivani matematickych nastroji: Posledni matematickou dovednosti, kterou matematicka gramotnost v praxi
vyzaduje, je pouZivani matematickych nastrojii. K matematickym nastrojim fadime jako fyzické nastroje nejen
meéfidla, ale také kalkulacky €i stale vice dostupné pocitacové nastroje. Tato dovednost se sklada jak ze znalosti a
dovednosti v oblasti pouzivani celé fady nastrojd, s jejichZ pomoci mizeme vykonavat matematické aktivity, ale téz
ze znalosti hranic jejich vyuziti. Matematické nastroje mohou hrat vyznamnou roli pfi sdélovani vysledka.
V pfedchozich letech bylo v projektu PISA mozné nastroje pouzivat jen ve velmi omezené mife. Nepovinna ¢ast
matematického testovani PISA na pocitaci otevira nové moznosti vyuziti matematickych nastrojli zaky, nebot
umozni sledovat, jak Zaci s témito nastroji pracuji v pribéhu testovani.

Tyto dovednosti se ve vySe uvedenych tfech kategoriich matematickych procestd objevuji v rizné mife. Jakym
dovednostech, konkrétné v souvislosti s obtiznosti testové polozky, jsou uvedeny ve shrnuti v ramecku 1.1 ,Zakladni
matematické dovednosti a jejich souvislost s obtiznosti testové polozky“. Dale kazda z uloh v ¢asti ,Ukazkové ulohy
z matematiky“ ilustruje, jak konkrétné jsou v ramci feSeni ulohy jednotlivé dovednosti aktivovany.

Znalosti matematického obsahu

Porozuméni matematickému obsahu — a schopnost tyto znalosti aplikovat pfi feSenim kontextualizovanych problému
a uloh — je vdneSnim svété nesmirné dulezité. Musime umét fesit problémy, interpretovat situace v osobnich,
profesnich, spolec¢enskych i védeckych kontextech a k tomu potfebujeme urcité penzum matematickych znalosti a
porozuméni problematice.

V historii vznikaly matematické struktury postupné pravé jako prostfedek porozuméni pfirodnim a spoleCenskym
jeviim a jejich interpretace. Ve Skolach je obvykle matematicky obsah usporadan do tematickych celkd (napf. Cisla,
algebra, geometrie) a latka je vybirana z historicky zavedenych oborli matematiky. Tento systém samoziejmé
usnadnuje tvorbu strukturovaného kurikula, kdyz ale zaci opusti budovu Skoly, situace a problémy, jimz Celi, obvykle
nedoprovazi soubor pravidel a predpisu, které by jim ukazovaly cestu ke spravnému feseni. Situace mimo $kolu
obvykle vyzaduji kreativitu, originalni myslenku, jez poradi, jak situaci uchopit a formulovat matematicky. Casto se
stava, Ze jednu situaci Ize pojmout rdznymi zplisoby podle toho, jaké volime matematické pojmy, postupy, fakta a
nastroje.

Vzhledem k tomu, Ze cilem projektu PISA je hodnoceni matematické gramotnosti, bylo tfeba uspofadat matematicky
obsah podle matematickych jevu, které jsou v pozadi Sirokych tfid problému a byly impulzem pro rozvoj urcitych
matematickych pojmu a postupl. Napfiklad matematicky jev neurcitost a zména se projevuje v mnoha béznych
situacich a pro jeho analyzu byly vyvinuty matematické strategie a nastroje. Tento pfistup k uspofadani obsahu neni
novinkou, vyuzivaji ho napfiklad autofi znamych publikaci: On the Shoulders of Giants: New Approaches to
Numeracy (Steen, 1990) a Mathematics: The Science of Patterns (Devlin, 1994).

Narodni kurikula jsou obvykle uspofadana tak, Zze Zzakim v jednu chvili poskytuji znalosti a dovednosti souvisejici
s jednim matematickym jevem. Pokud obsah uspofadame v testech timto zplisobem, kopiruje struktura testu narodni
kurikula. Abychom pomohli autorim testovych poloZek, nabizi tento rdmec seznam kurikularnich témat, ktera jsou
vhodna po testovani matematické gramotnosti u patnactiletych zaka. Tento seznam vznikl jako vysledek analyzy
narodnich standard( v jedenacti riznych zemich?.

Chceme-li usporadat oblast matematiky s cilem testovat matematickou gramotnost, musime najit takovou strukturu,
ktera reflektuje historicky vyvoj matematiky, je dostate¢né variabilni i hluboka, aby na ni bylo mozné ukazat zaklady
matematiky, a obsahuje nebo pfijatelné reprezentuje konvenéni matematické prvky.
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