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Doporucujeme feseni uloh pomoci manipulace véetné modelovani téles (u tlohy 2). V ulohach se pro-

pojuje geometrie a kombinatorika.

3. Naro¢néjsi uloha. Pentamino C je ¢asti kterékoli ze siti 6B, 6C, 6E a 6F Ale pentamino K mize byt
¢asti pouze sité 6F. (Obrazky siti viz vysledky na strané 3.1.6.)

5. Predevsim nutno rozhodnout, zda dva utvary, z nichz jeden je zrcadlovym obrazem druhého, bude-
me povazovat za stejné, nebo rtizné. Pfesné feceno, zda za stejné povazujeme pouze ptimo shodné
utvary, nebo i tvary nepfimo shodné. Vzhledem k tomu, ze zak pracuje s papirovym modelem,
a zde na sebe lze prilozit jak ptimo, tak i nepfimo shodné utvary, budeme i neptimo shodné utvary
povazovat za shodné. Upozornujeme, Ze v prostoru to tak snadné neni. Zde budou Zaci pravou i le-
vou botu povazovat za rtizné objekty. Naro¢né je dokazat, ze zadné dalsi tetramino neexistuje. Lze
to udélat postupnym pridavanim monomina. Pfedev$im je jasné, Ze bimino je jediné. K nému lze
dvéma rtiznymi zptisoby pridat monomino. Tedy trimina jsou dvé. Nyni ke kazdému pridame jesté
jedno monomino v§emi moznymi zpusoby. Tim ziskdme pét tetramin uvedenych ve vysledcich.

V tloze o sitich krychle M43 (M02-09) v $etfeni TIMSS 2007 (kterd je mimochodem problematicky

formulovand) nasi Zaci uspéli dobfe. Proto zde uvadime i naro¢néjsi tlohy.

1.  Ulohu fesime strategii ,,jdi okolo®. Z4ci si ozna&i viechna mista, kam Ize ¢tverec piilozit, a kazdy pii-
pad vysetfi. Jina strategie, ,odzadu®, vezme vSech 11 siti a pro kazdou bude zjistovat, zda dané pen-
tamino je jeji ¢asti. Obdobné strategie 1ze vyuzit v tloze 2, pficemz strategie ,,odzadu® je G¢innéjsi.

4. Naro¢né je uvédomit si, Ze dana sit (tj. sit 6C) se téZ da vytvorit prelepenim jednoho ¢tverce jinam.

5.  Vsitich krychle se rozlisuji dva typy hran krychle. Jeden typ vznikne pouze ohnutim ¢tvercti sité —
ty jsou oznaceny tlusté. Jestlize budeme nahlizet na sit krychle jako na ,,stfih“ na oblek pro krychli,
budou tyto hrany v této metaforické terminologii pojmenovany jako ,,$vy*. Druhy typ hran vznikne
tim, Ze spojime dvé strany dvou ¢tvercil — v naem metaforickém jazyce to budou ,,zipy®

1. Ulohu je mozné rozsifit tim, Ze do nékteré sité doplnime &iselné tidaje (napt. rozméry obdélnikové
stény jsou 3 x 5) a budeme pozadovat vypocet povrchu i objemu télesa. V analogické uloze TIMSS
M57 (M05-04) uspélo méné nez 30 % nasich zaku.

2. ZAci, ktefi feseni této ulohy nevidi ihned, pottebuiji vice manipulativnich zkusenosti s télesy. Dopo-
ruc¢ujeme dat jim kol vytvorit modely téchto téles. Naopak zaci, ktefi jsou zde velice dobfi, mohou
pocitat povrchy i objemy téchto téles, kdyz dodame jejich rozméry:

A - podstavna hrana ma délku 10cm, bo¢ni hrana 13 cm, povrch télesa je 340 cm? a objem je
100 ~3\/ 119 _ 3636 cm;

B - viechny hrany maji délku 3 cm; povrch télesa je 3 - V3 cm? a objem je 2,25 - V2 ~ 3,18 cm’;
C - naro¢nou ulohou je ur¢it objem i povrch, kdyZ podstavna hrana je a.

3. Pro sikovné zaky jsou tyto tlohy lehké. Je mozné jim dat ukol zjistit povrch i objem téles, a to bud
s konkrétnimi ¢isly, nebo obecné. Pro trojboky hranol D doporuc¢ujeme volit vechny hrany napfi-
klad 30 mm. Pro osmiboky hranol E doporuc¢ujeme podminku: je vlozen do krychle o hrané 26 mm.

Oznacime v pocet vrchold, i pocet hran a s pocet stén krychlového télesa.
1.V uloze jde o to, aby zaci poznali, Ze maji-li dva z udajti v, h, s stejné, maji i treti udaj stejny. Tedy
maji ziskat podezteni, Ze mezi témito udaji existuje néjaka vazba.

Mtizovym bodem nazyvame prisecik svislé a vodorovné linky ¢tvereckovaného papiru. Usecka, kterd
ma oba koncové body v mrizovych bodech, se nazyva mrizova. V tlohdch TIMSS se pracuje s mrizovy-
mi obrazci naptfiklad v M44 (M01-11), M65 (M07-13), M61 (M02-11) a M63 (M07-10).

1. Znaky +, - a! u délek tsecek do jisté miry zavisi na tom, kdo a ¢im méfi. Znaky poméhaji Zakiim

pochopit rozdil mezi geometrii femeslnou (kde na malé chybé nezélezi) a geometrii teoretickou,
kde vie pocitame zcela presné. Kdy? zaokrouhlujeme (naptiklad V2 na 1,4), musime si tuto skute¢-
nost uvédomit. Délame to tak, ze misto rovnitka = zde piSeme =.
Zé4ci ziskévaji zkusenost, ze vétsinu ,,sikmych“ tise¢ek nelze zméfit presné na celé milimetry. U né-
kterych usecek 1ze ocekavat mezi zaky spory. Naptiklad tsecka b méfi na centimetrovém papiru
priblizné 36,06 mm a mérenim lze tézko zjistit, zda to ma byt 36" nebo 36~ nebo 36'. To v nékterych
zacich vzbudi zvédavost, jak lze spor rozhodnout. Pozdéji na strance 3.2.3 se Zaci naudi zjistit ob-
sah miizového ¢tverce. To pak mtize pomoci rozhodnout o spravnosti méfeni. Ctverec nad touto
useckou mé obsah 1300 mm? Kdyby délka usecky byla 36', byl by obsah daného ¢tverce 1296 mm=
Z toho vyplyva, ze spravné méfeni bylo 36*.

2. U trojuhelniku ABC je zajimava tsecka AB. Jeji délka ¢ini asi 50,99 mm. Je velika pravdépodobnost,
ze se najdou Z4ci, kteti budou tvrdit, ze |AB| = 51'. To opét motivuje Zéky k hledéni cest, jak presnost
méfeni provérit teoreticky.
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