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KOMENTARE KE GEOMETRICKYM ULOHAM
Komentare nebylo vzhledem k vétsimu rozsahu tloh mozné umistit pfimo na pfislusnou stranu. Uvadi-
me je proto zde souhrnné.

3.1.2
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1.

Uloha je zaméfena na trojtthelnikovou nerovnost a na rozklad &isla 9 na tfi s¢itance. Nalezeni viech
feseni spada do oblasti kombinatoriky. Ze sedmi rozkladi ¢isla 9 na tfi s¢itance je pak tfeba vybrat
pouze Ctyti, které splnuji trojuhelnikovou nerovnost. Napriklad tfi ¢isla (5, 3, 1), kterd jsou rozkla-
dem ¢isla 9, nemohou byt délkami stran, nebot nesplnuji trojuhelnikovou nerovnost. Pro zdatnéjsi
zaky se zde nabizi otdzka z oblasti pravdépodobnosti. Kdyz budeme nahodné tvorit trojice tsecek
z deviti zapalek, je pravdépodobnéjsi, Ze z nich bude mozné sestavit trojihelnik, anebo Ze trojihel-
nik sestavit neptjde?

Dulezité je uvédomit si, Ze strana délky 5 cm muze byt jak ramenem (11 =5 + 5 + 1), tak i zakladnou
(11 =5+ 3 + 3). Z4ci ¢asto chybuji v tom, Ze danou stranu povazuji pouze za zékladnu.
Pravdépodobné nejobtiznéjsi bude dokazat, ze AACD a AACE jsou pravouhlé. K ur¢eni pravého
uhlu pii vrcholu E, resp. D postaci znalost, ze thlopri¢ky v kosoctverci jsou na sebe kolmé a dvé
protéjsi strany rovnobézné.

Cifernik nabizi uciteli pomérné bohaté geometrické prostedi na poznavani trojihelniki i dal$ich
mnohouhelnikil - viz dal$i dvé strany.

Ulohu je vhodné doplnit diskusi o ¢tyfuhelnicich, které pomoci ciferniku nelze vyznacit. Je to na-
ptiklad kosoctverec, kosodélnik, nekonvexni ¢tyftuhelnik, pravouhly nebo nerovnoramenny licho-
béznik, deltoid s nejvyse jednim vnitfnim thlem pravym. Jednoduse feceno se jedna o ¢tytuhelni-
ky, které nejsou tétivové.

Pro nékoho mize byt prekvapivé, Ze hovorime o kolmosti tsecek, které nemaji zadny spole¢ny bod.
Jejich thel se méri jako thel pfimek, na nichz dané tsecky lezi, tj. jsou nositelkami danych tsecek.

.a4. V tlohéch jde o tzv. chirurgii mnohothelnikii. To znamena, ze se dany mnohothelnik pretvori

na jiny tak, Ze se jeho ¢ast ustfihne a ptilozi nékam jinam. Zpocatku je dtilezité takové tlohy resit
manipulativné. Cilem sice je, aby zaci Fesili tyto ulohy pouze v predstavach, proces od manipulaci
k predstavam vsak v zadném pripadé nelze urychlit a bez ohledu na vék zaku je nutné v pripadé
potieby ponechat moznost manipulace. Pokud ucitel Zakiim nedovoli manipulovat a naléha na
mentdlni fe$eni, obvykle se rozvoj predstav zabrzdi, poptipadé zcela zablokuje.
Utinnd je strategie fedeni odzadu, tzn. vyjit od kosoctverce a ten rozstiihnout na dvé &4sti, z nichz
1ze sestrojit obdélnik.
V tloze hraje roli otaceni o 180° neboli sttedova soumérnost. Po sestrojeni prislusného obrazku
se navic ukaze, ze soucet zakladen lichobézniku je roven dvojnasobku jeho stfedni pricky, tedy ze
stfedni pricka lichobézniku je aritmetickym priamérem. Obvody ¢tyfuhelnika je mozné zjistovat
méfenim. Lze také pouzit tento vztah: Obvod lichobézniku se rovné (a + b + ¢ + d) a obvod koso-
délniku se rovna 2(a + ¢) + d. Z toho vyplyva, Ze obvody obou ¢tytfuhelnikt se budou rovnat, kdyz
b =a+ c, coz je ptipad posledniho lichobézniku na obrazku.

Geometrie ciferniku (zminéna jiz v 3.1.1 i 3.1.2) propojuje geometrii s aritmetikou (kédovani jmen
mnohouhelnikt pomoci ¢islic, délitelnost, pravidelnosti, fady, pocitani ve dvanactkové i Sedesat-
kové soustavé). Budeme-li spojovat na ciferniku ¢isla, jejichz rozdil je stejny a neni délitelem 60,
vznika zajimavy obraz. Ten je vizualizaci jisté aritmetické rady, ktera se lame ¢islem 60. Kdyz se fada
zacykli (za¢ne se opakovat), lomena ¢dra, jez vznika spojovanim prislusnych ¢isel na ciferniku, se
uzavre. Vizualizaci aritmetickych jevii a naopak uchopenim geometrickych jevii nastroji aritmetiky
dava ucitel zakum s riznym typem mysleni vétsi prilezitost proniknout do problému.

Uloha je zaméfena na rozvoj pojmu thlopticka. U nekonvexniho obrazce je alesponi jedna tihlo-
pricka vné obrazce. To, Ze strana muze byt ¢asti thlopricky, byva pro zaky prekvapivé. Obrazek pro
feSeni podotazky a) je vhodné kreslit na ¢tvereckovany papir, kde se kolmost nesousednich stran
dobfe vyznacuje.

Ulohu je mozné rozsifit hledanim po¢tu nepravidelnych 2D ttvard. Je zde 24 koso¢tverc, 24 koso-
délnikd, 42 rovnoramennych lichobézniki. U lichobézniki je mozné uréovat délku stiedni pricky.
Z ptipadu, kdy stiedni pricka je tvorena stranami trojuhelnik, je mozné snadno vyvodit, Ze stfedni
pricka lichobézniku je aritmetickym préiimérem jeho dvou zékladen.

Uloha je pomérné pracnd a je mozné ji zjednodusit mensim poctem pouzitych dlazdic a zmense-
nim jejich rozmért. Doporucujeme, aby si Zaci pfi feSeni tlohy udélali tabulku, kam budou psat
spotiebu dlazdic, tvar, ktery vysklddaji, a obvod. Zaci zjisti, Ze ¢im vice se obdélnik blizi ¢tverci,
tim ma mensi obvod. Pfi pouziti 6 dlazdic dostanou ¢tverec s rozméry 24 cm x 24 cm. Pfi pouziti
24 dlazdic dostanou ¢tverec s rozméry 48 cm x 48 cm. V uloze je pritomen aritmeticky jev spole¢ny
nasobek a z geometrie vazba mezi obsahem a obvodem.



