JAKVINIKA MATEMATICKE POZNANI?

V této kapitole struc¢né vysvétlime, jaky ma charakter to matematické pozndni, o néz usilujeme
u nasich zakd, a jak je potfeba pracovat s ulohami, abychom toto poznani rozvijeli.

Schémata

Jestlize se vas nékdo zepta na pocet svitidel ve vasem byté (domé), asi neodpovite ihned. Nejpr-
ve v mysli projdete vSemi mistnostmi, objekty spocitate a pak spolehlivé odpovite. Vite tedy, nebo
nevite, kolik je ve vaem obydli oken? Odpovéd zavisi na tom, jak chapeme vétu Zdk X md znalost Y.
Jestlize tim myslime, Ze zak X odpovi okamzité a spravné, pak znalost o poctu svitidel ve vasem
obydli nemate. Jestlize tim ale myslime, Ze se ¢lovék X k odpovédi Y dokdze dopracovat bez vnéjsi
pomoci, pak danou znalost mate.

Jisté je v zivoté mnoho situaci, kde je nutna okamzita reakce, a tedy automatizovand znalost. To se
tyka naptiklad fizeni auta nebo vétsiny sportti. Velké a dtlezité ¢asti matematiky se to vSak netyka.
Matematické znalosti, stejné jako znalosti naseho obydli, znalosti ndkupniho strediska, ve kterém
pravidelné nakupujeme, znalosti nasi skoly (budovy i lidi), znalosti dopravni sité, kterou pouziva-
me, jsou v naSem védomi ulozeny jako schémata. Ta se buduji postupné v disledku ¢innosti, které
¢lovék v dané oblasti vykonava. Jednotlivé konkrétni poznatky jsou uloZeny v téchto schématech.
Nékteré poznatky, které pouzivame frekventované, jsou jiz automatizovany, jiné musime ze sché-
matu chvili dolovat. Tak napfiklad to, ze krychle ma Sest stén, vime ihned, ale pocet télesovych
uhlopficek krychle musime chvili hledat.

Schéma neni soubor jednotlivych jevii. Je to komplexni vicevrstvova a neustale se ménici mentalni
struktura, uvnitf niz jsou ulozeny mnohé konkrétni jevy. U¢it se matematice neznamena jen ucit se
pravidlim - jednotlivym pouckdm. Znamena to predevsim budovat matematicka schémata.

Ukazme si to na prikladu dvou zakd, ktefi fesi ulohu: Co je vic, tfetina, nebo ¢tvrtina?

F:{eé’.enl’ Alese:,Pouzijeme poucku je-lia > b pak je I < L. Protoze 4 > 3, je méné .

Reseni Borise.,Vezmu 2 stejné kolace. Kdyz prvni kola¢ rozdélim mezi 4 lidi a druhy mezi 3 lidi,
dostane kazdy ve druhé skupiné vic. Tretina je vic nez ¢tvrtina.”

Jestlize Ale$ umi pravidlo, ale nechape zdivodnéni Borise, je jeho znalost matematiky nizsi nez
Borisova. Boris fesi ulohu pomoci schématu,déleni kolace” Toto schéma si vytvofil na zakladé
zZivotnich zkusenosti. Kdyz Boris pravidlo Alese neumi, nic se nedéje, on si je objevi.

Zobecnovani a abstrahovani

V predchozim komentari jsme fekli, ze Boris si Alesovo pravidlo objevi. Ukazeme, jak tento obje-
vitelsky proces miize probéhnout. Bude to ve dvou riznych etapach. Prvni je etapou zobecnovani,
druha je etapou abstrahovani. Nejprve tedy zobecnovani.

Boris fesi obcas ulohy na porovnani kmenovych zlomkd. Porovnava nejprve jen,,malé zlomky”
jako - aJ-nebo 1 a - nebo - al atd. Pokazdé si kresli obrazek. Obrazky jsou zpocatku hezke,
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postupem casu jim uz tolik péce nevénuje. Pak se objevi porovnavaniivétsich zlomkd jako % a %
nebo L a L. nebo - a L. Boris jiz vi, Ze na ¢im vice kust kola¢ nakraji, tim mensi ty kusy jsou. Kdyz
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ma porovnatzlomky % a 3‘—2 ,Borisjiznicnekresliatekne, ze 31—2je méné.KdyzsejejspoluzackaBara

zepta, jaktovi,Borisodvéti,ze kdyzje kolackrajen navice kust, dostane se kazdémumensikousek.
Borisliv postup ma univerzalni platnost. Obecny poznatek vznika jako dusledek nékolika kon-
krétnich zjisténi. Rikdame, Ze z izolovanych model( jsme vytvofili model genericky.

Genericky model ,,¢im vice podilniki, tim mensi kousek kazdy dostane” mtizeme zapsat symbo-
licky pomoci pismen: je-li a > b, pak je 1 < L. KdyZz Boris pochopi, Ze tento vyrok fika totéz, co
jeho genericky model, dostava se Borisovo poznani na abstraktni uroven. V zapisu pomoci pis-
men jsme odhlédli (abstrahovali) od konkrétni situace a poznatek zapsali v abstraktnim jazyce pis-
men. Dodejme, Ze pro zaka 1. stupné je dilezité zobecnovani. Abstrahovani se stava dalezitym az
na 2. stupni.



