M 525  Vtabulce jsou priamérné teploty nékterych planet nasi slunecni soustavy a jejich vzda-
lenosti od Slunce. Podivej se do tabulky, jak daleko od Slunce jsou Zemé a Saturn, a od-
hadem doplil do prazdnych policek, jakd by mohla byt primérna teplota na Zemi a na
Saturnu. Pfi odhadovani primérné teploty na Zemi pouzij vlastni zkusenost.

Planeta Merkur Zemé Saturn Neptun

Vzdalenost od Slunce | 60 miliént km | 150 milionG km | 1427 miliénG km | 4 500 milidonG km

Teplota na planeté 180 °C -220°C

Spravna odpovéd: Zemé: primérna teplota je okolo 15 °C, spravné odpovédi by se mély nachazet v rozmezi od 0 °C
do 40 °C. Saturn: primérna teplota je okolo -150 °C, spravnou odpovédi by méla byt zaporna teplota vyssi nez -220 °C.
Typicka spravnd Zdkovskd odpovéd: 15 °C a -100 °C.

Typické chybné odpovédi: Zemé: 30 °C, Saturn: 0 °C (prili§ vysoka teplota na Saturnu, neodpovida fddovému rozdilu
ve vzdalenosti od Slunce); Zemé: 45 °C, Saturn: -130 °C (pfili§ vysoka teplota na Zemi zfejmé nezohlednuje, Ze na Zemi
také mrzne); Zemé: 15 °C, Saturn: 150 °C (uvedena kladna teplota u Saturnu).

Komenta¥: PiifeSeni pouzije zak znalost o tom, ze teplo dodavané za urcitou dobu planeté Sluncem klesa se vzdale-
nosti od Slunce, takze teploty v tabulce by se mély postupné snizovat. Pro navrzenou teplotu na povrchu Zemé vyuzije
i vlastni zkuSenost (rozumny odhad). Teplota na Saturnu by méla byt vyrazné nizsi nez na Zemi vzhledem k mnoho-
nasobneé vétsi vzdalenosti od Slunce. Jedna se o pomérné obtiznou tlohu vyZzadujici mimo jiné provedeni odhadu, coz
eskym zakim ¢inf obvykle problémy. Ulohu lze vyuzit i ve vy$sich ro¢nicich.

W 526 Planeta Zemé se otaci okolo své osy, ktera je trochu naklonénd viic¢i paprskiim pfri-
chdzejicim ze Slunce. Planeta Merkur se také otaci kolem své osy, kterd je na slunecni
paprsky kolma. Slunce a obé planety s osvétlenou a neosvétlenou casti a se svymi osami
jsou nakreslené na obrazku. Jak se na Merkuru projevuje to, Ze jeho osa neni nakloné-
na? (Obrdzek je zjednoduseny. Skutecné velikosti Merkuru, Zemé a Slunce i jejich vzddle-
nosti jsou ponékud jiné nez na obrdzku.)

A) Na poly Merkuru nikdy nesviti slunce. _ . ey
. . , ~ b
B) Na Merkuru je Vel‘ml szoka'tevplota. , ~/ stunce -
C) Noc na Merkuru je vzdy stejné dlouha _ A A
jako den. TN
D)Rok na Merkuru je del$i nez rok na Merkur Zemé
Zemi kolmad osa naklonéna osa
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Spravna odpovéd: C)

Typické chybné odpovédi: A) Chybnd interpretace obrazku - na polu je ,,naptl den a naptil noc*.  B) Pravdivé tvr-
zeni, ale jen na osvétlené strané Merkuru.

Komenta¥i: Pro vyreseni ulohy musi zZdk védét, které jevy souviseji s ota¢enim planety kolem jeji osy. Vysoka teplota
souvisi predevsim se vzdalenosti od Slunce, délka roku zase s dobou obéhu okolo Slunce. Den a noc zavisi pravé na
otaceni planety okolo osy. Diky nulovému sklonu osy je kazdé misto osvétlené pravé polovinu jedné otacky planety,
druhou polovinu otacky je ve stinu (jak je vidét z obrazku Merkuru). Spravnd odpovéd proto je, ze nulovy sklon osy
znamena stejnou délku dne a noci.

Uloha je pro zéky pomérné obtizna, nespravné odpovédi A a B se objevuji velmi ¢asto. Odpovéd B miize vyplyvat ze
znalosti 0 horkém Merkuru jako planeté nejbliz$i Slunci - jedna se tedy o pravdivé tvrzeni a Zaci uz nezkoumaji, jde-li
také o odpovéd na otazku v zadani. Odpovéd A vyplyva zfejmé z ¢isté abstraktni interpretace obrazku, v niz se bod
polu jevi, jako by byl pfesné na rozhrani svétla a tmy, tedy jako by tam svétlo dopadalo a zaroven nedopadalo - ani to
v$ak nezdiivodiiuje, pro¢ by poly mély byt vzdy neosvétlené.
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