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Ceska skolni inspekce Koncepce mezinarodniho Setieni TIMSS 2019

1 Uvod

Tento dokument ptinasi zékladni informace o koncepci mezinarodniho Setteni TIMSS 20109,
které se vénuje oblasti vyuky matematiky a ptirodovédnych piedmétii v zdkladnim vzdélavani.
Pro ucely tohoto Setfeni podrobné&ji vymezuje obsah a sledované kognitivni dovednosti zaki
v uvedenych oborech vzdélavani, poskytuje informace o zjistovani kontextovych udaju
souvisejicich s vyukou a stru¢né seznamuje se zménami v Setfeni, ke kterym v tomto cyklu
doslo.

Material Koncepce mezinarodniho Setfeni TIMSS 2019 vychazi z anglického originalu
TIMSS 2019 Assessment Frameworks, Mullis, Ina V.S., Martin, Michael O. (Eds.), Boston
College, 2017 dostupného na webové strance IEA (https://www.iea.nl/publications/study-
reports/other-reports).

Na pripravé ceské verze Koncepce mezindrodniho Setieni TIMSS 2019 se podileli
doc. RNDr. Svatava Janouskova, Ph.D., Mgr. Eva Potuznikova a Vladislav Tomasek.

1.1 O projektu TIMSS

Je zfejmé, ze soucasna doba vyzaduje porozuméni matematice, piirodnim védam
a technologiim, pfi¢emz do budoucna bude tato potieba jesté vyssi. Divodem je skutecnost, ze
lidé s dobrymi znalostmi v téchto oborech mohou v ramci svych profesi nachazet feSeni pro
svétové problémy a vyzvy, jakymi jsou naptiklad zastaveni hladu, ztrata ptirodniho prostfedi,
ale také udrzitelny rist spolecnosti ¢i Stabilita globalni ekonomiky. Neni to ale jen profesni
zivot, ktery vyzaduje porozuméni témto oborim. Znalosti z nich jsou nutné také pro osobni
zivot lidi. Diky ptirodovédnym obortim lépe chapeme okolni svét, napiiklad ze je ptirodni
prostredi zdrojem potravy a také zdrojem dalsich dulezitych surovin ¢i jaky ma pro nas vyznam
puda a voda. Matematika ndm zase pomaha fesit kazdodenni ukoly a je zasadni pro vyvoj
technologii, které denné vyuzivame (napf. telefony, pocitace nebo televize).

Miru vyznamu matematiky, pfirodnich véd a technologii zemé velice intenzivné vnimaji
a zafazuji je do svych kurikul. Viechny tyto obory pod integrovanym ndzvem STEM! jsou
V soucasnosti ve vzdélavani vyznamné podporovany, protoze jSOU zasadni pro zajisténi
pracovni sily v perspektivnich oborech.

Cilem Mezinarodni studie trendit matematického a ptirodovédného vzdélavani TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study) je poskytovat zii€astnénym zemim informace
0 vzdélavacich vysledcich zakt 4., resp. 8. roénikd v matematice a v piirodnich védach. Udaje
0 dosazenych vysledcich 74kt jsou sbirany spolu s fadou dalSich informaci, napt. o organizaci
vyuky, o podminkach a zptisobech vyuky a o kvalit¢ kurikula. Vzd¢€lavaci vysledky zaka jsou
tak zasazeny do Sir§iho kontextu, ktery poskytuje komplexni obrazek o vyuce matematiky
a prirodovédnych oborti v zemich ucastnicich se vyzkumu. Diky tomu, ze Setfeni TIMSS
probiha v pravidelnych ctyfletych cyklech, poskytuje projekt zucastnénym zemim také
ojedinélou prilezitost sledovat vyvoj ve vzdélavacich vysledcich zakd v matematice
a Vv ptirodnich védach spoleén¢ s informacemi o podminkach vyuky téchto predméti
v dlouhodobém horizontu. Rada zemi proto vysledky této studie vyuZivé jako jeden z podkladi
pro zlepSovani vyuky ve sledovanych oblastech ¢i pro upravy kurikul.

! Blizkost, piibuznost a vzajemna provéazanost téchto oborti vedla k integrovanému oznacéeni STEM (Pfirodni védy
(Science), Technika (Technology), Technologie (Engineering) a Matematika (Matematics)).
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Ceska skolni inspekce Koncepce mezinarodniho Setieni TIMSS 2019

TIMSS je projektem nezéavislé Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkt vzdélavani IEA
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement), kterd mezinarodni
srovnavaci studie realizuje jiz od roku 1959. Krom¢ dlouhé vyzkumné tradice a erudovaného
vyzkumného tymu IEA vyuziva TIMSS expertizy odbornikli z vice nez 60 zemi, které se
projektu ucastni. Vyzkum si tak dlouhodob¢ udrzuje vysokou prestiz.

1.2 Vyvoj projektu TIMSS

Prvni sbér dat projektu TIMSS probéhl v roce 1995, nasledné sbéry potom probé&hly v letech
1999, 2003, 2007, 2011, 2015 a 2019. TIMSS 2019 tak byl v zemich, které se ti€astnily projektu
od podatku, jiz sedmym Setfenim. U desitek evropskych i mimoevropskych zemi, véetné CR?,
jsou tedy k dispozici informace o proméné vzdélavacich vysledkli zakli v matematice
a v prirodovédnych prfedmétech a také o proménach podminek vyuky a kurikula za poslednich
24 let. Vyvoj zachyceny vyzkumem TIMSS pfina§i dynamicky obrazek zmén
v implementacich vzdélavacich pfistupti k vyuce matematiky a ptirodovédnych piedméti
v mnoha zemich a vysledky prizkumu napomahaji pii hledani cest ke zlepSeni vzdélavani
Vv téchto oborech v narodnim i globalnim meéfitku.

Od roku 2019 ptechazi TIMSS na tzv. eTIMSS, ve kterém je testovani provadéno elektronicky,
tj. pomoci pocitacu a tablet. Tento piechod je pozvolny a byl v tomto cyklu realizovan zhruba
U poloviny zemi, dal$i zemé testovaly béznym zplsobem, tj. s pomoci vytisténych testi.
Piechod na elektronické testovani umoznil Setfeni TIMSS 2019 zatadit do testovani tlohy
zamétené na feSeni komplexnich problémt a badatelstvi. Tyto ulohy jsou ozna¢ovany jako PSI
(Problem Solving and Inquiry Tasks). Ulohy PSI simuluji situace realného Zivota, ale také
jednoduché védecké ulohy (napt. z laboratofi), pii jejichz feSeni musi zaci aplikovat znalosti
a dovednosti z matematiky i pfirodovédy, ale také schopnost provadét experiment nebo
vyzkum. Ulohy PSI jsou vizualn& atraktivni interaktivni ulohy, p¥i kterych Zaci postupné fesi
dil¢i ukoly v kontextu jednoho scénate (naptiklad projektovani budovy, zkoumani komplexnich
podminek pro rust rostlin). Na vyvoji PSI uloh se podilel specidlni tym konzultantd spolecné
s ¢leny odborné Komise pro revizi uloh z matematiky a z ptirodnich véd TIMSS 2019 (SMIRC)
a cilem bylo vytvofit ulohy, které

1) hodnoti skute¢né znalosti z matematiky a z pfirodovédy, nikoli ¢teni;
2) vyuzivaji vyhody elektronického prostiedi;

3) scénat i tlohy jsou pro zéky poutavé a motivujici.

Na zékladé pilotni studie lze fici, Ze tato kritéria byla u tloh splnéna.

Piechod na eTIMSS také usnadiiuje hodnoceni wiloh (PSI i b&znych). Ulohy s vybérem
odpovédi, ale také ulohy s tvofenou ciselnou odpovédi, ptifazovaci ulohy nebo ulohy na
usporadani prvkl jsou hodnoceny ptimo pocitacem a nemusi byt hodnoceny lidmi.

2 Ceska republika se ucastnila viech cykld s vyjimkou Setieni TIMSS 2003.
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2 Design projektu TIMSS

2.1 Kurikulum projektu TIMSS

Projekt TIMSS vyuziva Siroce definované kurikulum, na jehoz zakladé lze posoudit, jaké
vzdélavaci moznosti jsou zdkim poskytovany, které faktory zaky ovliviluji a jak Zzaci
vzdélavaci moznosti vyuzivaji. Projekt TIMSS vychazi z modelu tiiroviiového kurikula
uvedeného na obrazku 1. Z hlediska zamyS$leného kurikula projekt TIMSS zejména analyzuje,
jaka je organizace vzdé€lavaciho systému v dané zemi a jaky vzdélavaci obsah v matematice
a Vv prirodnich védach narodni kurikulum ptedepisuje. Z pohledu realizovaného kurikula se
projekt TIMSS zamétuje na skuteény vzdélavaci obsah predavany na Skolach zdkim a na bézné
uplatnované vzdélavaci metody a postupy ve vyuce matematiky a pfirodovédnych piredméti.
Konec¢né v ramci dosaZeného kurikula projekt TIMSS zkouma dosazené vzdélavaci vysledky
zaki v matematice a v pfirodnich védach a také postoje zaka k vyuce.

Obrazek ¢. 1 Kurikulum projektu TIMSS

Narodni, socialni
a vzdélavaci
kontext kurikulum

ZamySlené

Domov, $kola, uéitel AT
a prostiedi ve tiid¢ kurikulum
ZA4ci, Dosazené
jejich vysledky kurikulum
a vlastnosti

Dulezitym zdrojem kontextovych informaci pro Setfeni TIMSS 2019 je publikace TIMSS 2015
Encyklopedia: Education Policy and Curriculum in Mathematics and Science (Mullis a kol.,
2016), ktera pfinasi dalezité informace o organizaci vzdélavacich systémii a 0 podminkach pro
vyuku matematiky a pfirodovédnych pifedméti v zemich, které se zucastnily Setfeni
TIMSS 2015. Kazda ze zemi zpracovava pro encyklopedii podle piedepsané struktury kapitolu,
kterd sumarizuje informace o struktufe vzdélavaciho systému, pfistupech ke vzdélavani
v matematice a v piirodnich védach ve 4. a 8. ro¢niku, o piipravé a vzdélani ucitelt
a 0 zpusobech hodnoceni zaku. Pro ziskéni dalSich informaci o zemich, které se ucastni Setfent,
jsou také pomoci kurikularnich dotaznikli zjistovany informace o0 matematickém
a ptirodovédném kurikulu, o pfistupech skol k organizaci jejich vyuky i dilezité informace
0 ucitelich téchto obori.

Vyzkum TIMSS pracuje také s Zdkovskymi, rodi€ovskymi, ucitelskymi a Skolnimi dotazniky,
které¢ uvadi poznatky o vyuce matematiky a piirodnich véd do kontextu dopliujicimi

informacemi mj. 0 narodnim vzdélavacim systému a komunité, v niz se zaci vzdélavaji;
domécim zdzemi zaka; Skolnim prosttedi a prostiedi tiidy.
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2.2 Prubéh Setieni

Vyzkum TIMSS je urcen zaktim 4., resp. 8. ro¢nikl. Tyto ro¢niky piedstavuji v fadé zemi
uzlové body ve vzdélavani — ukonceni cyklu primarniho vzdélavani (4. rocnik), resp. nizsiho
sekundarniho vzdélavani (8. ro¢nik). Testovani vzdélavacich vysledkt zaka probihd s vyuzitim
testovych uloh, které jsou zaktim zprostiedkovany pomoci 14 typt testovych sesitil (v papirové
nebo elektronické verzi). Cast zaki v leto$nim roce také fesila komplexni PSI tlohy.

V testovych seSitech je vzdy polovina uloh z matematiky a polovina z pfirodovédnych
predmétti. Ulohy v testovych sesitech jsou uspofadany tak, aby byly vyvazené jak z hlediska
slozky obsahové (vzdélavaciho obsahu), tak z hlediska slozky operacni (prokazovani znalosti,
pouzivani znalosti a uvazovani). Je tim zarucena jednotna naro¢nost feseni uloh v sesitech.
Zastoupeni jednotlivych testovych uloh v testovaném vzorku je rovnomérné, kazdou ulohu fesi
v kazdé ze zacastnénych zemi zhruba stejny pocet zaktl. Testy pro 4. rocnik obsahuji zpravidla
350 polozek — uloh, testy pro 8. ro¢nik obsahuji 450 polozek — uloh. Ulohy jsou pro oba
testované ro¢niky dvojiho typu — ulohy s vybérem odpovédi (Zaci vybiraji jednu spravnou
odpovéd ze &ty moznosti) a tilohy s tvorbou odpovédi. Ulohy s vybérem odpovédi jsou vzdy
hodnoceny jednim bodem, ulohy s tvorbou odpovédi jsou podle naro¢nosti hodnoceny bud’
jednim, nebo dvéma body.

Testovani ve 4., resp. 8. ro¢nicich je doprovazeno dotaznikovym Setienim. Zdkovsky dotaznik
vypliuje kazdy zak Gcastnici se testovani. Dotaznik se zamétfuje na domaci zdzemi zéka, klima
Skoly a tfidy, zdzemi pro uceni se matematice a pfirodovédnym predmétim, na zakovské
postoje k vyuce i1 k pfedmétim samotnym. Rodicovsky dotaznik je uréen pouze pro rodice
testovanych zakt 4. ro¢niku. Dotaznik se zaméfuje na domaci zdzemi umoziujici rozvijet
dovednosti déti vzdélavat se ve ¢teni a pocitani v predSkolnim obdobi, dale na schopnosti déti
Cist a pocitat pred nastupem do $koly, zkouma postoje rodict ke Cteni a pocitani, dotazuje se na
vzdélani rodich ajejich zaméstndni. UCitelsky dotaznik je urCen uclitelim matematiky
a prirodnich véd, ktefi vyucuji testované zaky. Dotaznik ma za cil shromaZzd’'ovat informace
0 charakteristikach ucitele (zazemi, pfileZitosti ke spolupraci, vzdélani atp.), kontextové
informace o vyuce matematiky, pfirodovédnych pifedméti a 0 vyuCovaném vzdélavacim
obsahu. Skolni dotaznik vypliuje feditel. Dotaznik je zaméfen na charakteristiku $koly,
napt. materialni zdzemi pro vyuku, ucitelsky sbor, roli feditele, klima Skoly ¢i spolupraci
S rodici.

Narodni koordinator kazdé zemé je zodpovédny za vyplnéni velmi podrobného dotazniku
tykajiciho se ndrodniho kurikula matematiky a pfirodovédnych oborii. Tento dotaznik
shromazd’'uje informace jednak o vzdélavacim obsahu téchto predméti v uzlovych bodech
vzdélavani (konec primarniho, resp. niz§iho sekundarniho vzdélavani), jednak o tom, kterou
¢ast kurikula maji Zaci osvojenu v obdobi testovani, tj. ve 4., resp. 8. ro¢niku. Zaroven jsou
zjiStovany informace o lokalnich ¢i narodnich systémech testovani, o cilech a standardech
vzdélavani v matematice a v ptirodnich védach a o vzdélavaci politice.

2.3 Koncepce Setfeni TIMSS 2019

Koncepce Setieni TIMSS 2019 vznikla aktualizaci metodiky ptfedchoziho cyklu z roku 2015,
TIMSS 2015 Assessment Frameworks (Mullis a kol., 2016). Aktualizace pravidelné pfinasi
vSem zucastnénym zemim piilezitost podilet se na pfipravé nového Setfeni s tim, Ze jsou
zohlednény nové informace souvisejici s proménou kurikul, vzdélavacich standardd (rdmcti)
a proménou vyucovacich metod a postupi. Od cyklu k cyklu je zachovana provazanost
a zaroven se metodika, pouzité ndstroje a procedury neustdle vyvijeji. Koncepce Setieni
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TIMSS 2019 byla upravena na zaklade¢ zjisténi z Encyklopedie TIMSS 2015 (Mullis a kol.,
2016) a projednana se zastupci za¢astnénych zemi na prvnim setkani.

Kazda zGcastnéna zemé jmenovala svého néarodniho koordinatora, ktery spolupracoval
S mezinarodni komisi na tom, aby bylo Setfeni pro jeho zemi relevantni. Narodni koordinatoii
jsou zodpovédni za implementaci Setieni v jejich zemich ve shod¢ s metodikou a postupy
projektu TIMSS. Ukolem néarodnich koordinatorti bylo ve spolupraci s dal§imi narodnimi
experty provést Setfeni, jak nejlépe aktualizovat obsahové a operacni ¢asti v projektu
TIMSS 2019. Po zvazeni ptipominek ziskanych od zacastnénych zemi byla metodika Setieni
TIMSS 2019 do hloubky zrevidovana Komisi pro revizi Gloh z matematiky a z pfirodnich véd
(SMIRC). Nasledné byla cela koncepce opét posouzena narodnimi koordinatory jednotlivych
zemi a pied zvetejnénim byla provedena jeji konecna aktualizace.

V této publikaci dale pfinaSime podrobné rozebrané tii zakladni metodické Casti, ve kterych je
popsana a vysvétlena struktura Setfeni TIMSS 2019. V kapitole 3 je popsana ¢ast koncepce
Setfeni TIMSS 2019 vztahujici se k matematice a v kapitole 4 ¢ast koncepce vztahujici se
k ptirodovédnym pfedmétim. V ramci téchto dvou kapitol jsou podrobné popsany hlavni
obsahové a operacni sloZky v matematice a v pfirodnich védach, které jsou testovany ve
4.a 8. ro¢niku. V obsahové slozce koncepce jsou uvedeny tematické okruhy zvlast pro
4. ro¢nik a zvlast pro 8. ro¢nik (napiiklad algebra a geometrie v matematice, biologie a chemie
v piirodnich védach) a jednotlivé tematické celky, na které jsou okruhy rozdéleny. V kapitole
vztahujici se k testovani ptirodovédnych pfedmétt jsou také popsany praktické dovednosti zak
Vv prirodnich védach. Jedna se o dovednosti zakti ziskané v bézném zivot¢ ¢i ve vyuce, které jim
napomahaji k aplikaci badatelskych metod a postupti pii feseni ptirodovédnych problémi.

Testovani TIMSS klade diraz na to, aby ulohy ovéfovaly Siroké spektrum kognitivnich
dovednosti zakil. Zaméfuje se proto na tii zakladni slozky Zakovskych kognitivnich dovednosti:
prokazovani znalosti, pouzivani znalosti @ uvazovani. Matematické a ptirodovédné tilohy tedy
ovetuji schopnosti Zakli demonstrovat nabyté znalosti, aplikovat tyto nauc¢ené znalosti pfi feSeni
zadanych probléma a analyticky a logicky uvazovat. Ulohy jsou ptitom konstruovany tak, aby
odpovidaly véku zakt z hlediska vzdélavaciho obsahu i z hlediska naro¢nosti myslenkovych
operaci.

V kapitole 5 je popsana koncepce, ktera zjist'uje, jak jednotlivé situace a faktory souviseji s tim,
jak se zaci matematiku a prirodovédné pfedméty uci. Tyto skutecnosti jsou zjistovany pomoci
dotazniki.

3 Koncepce matematické ¢asti Setieni TIMSS 2019

VSsichni Zaci mohou mit uzitek z rozvoje matematickych dovednosti a z hlubSiho porozuméni
matematice. Pii ueni se matematice si zlepSuji dovednost fesit problémy a feSeni
matematickych uloh je uci duslednosti a vytrvalosti. V kazdodennim Zivoté se matematika
uplatni pfi pocitani, vafeni, hospodafeni s penézi nebo pii vyrabéni rliznych véci. Solidni
matematické zaklady vyzaduje mnoho oborti, napt. technické obory, architektura, ucetnictvi,
bankovnictvi, obchod, medicina, ekologie nebo letectvi a kosmonautika. Hlubsi matematické
znalosti jsou nezbytné v ekonomickych profesich a pro vyvoj informaénich technologii
a pocitacovych programi, které jsou neodmyslitelnou soucdsti zivota v dneSnim technicky
vyspélém svete.

Tato kapitola seznamuje s koncepci hodnoceni matematickych znalosti a dovednosti zaki
4. a 8. ro¢niku v Setfeni TIMSS 2019. Koncepce vychazi z Ctyfiadvacetileté historie Setfeni
TIMSS, které probihé od roku 1995 vzdy po ¢Etyfech letech a nyni vstupuje do sedmého cyklu.
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V nékterych tématech byly provedeny zmény, které odrazeji soucasné pristupy k vyuce
matematiky v zGc¢astnénych zemich popsané v Encyklopedii TIMSS 2015. Protoze Setfenim
TIMSS 2019 byl zahajen piechod na pocitacové testovani, byla koncepce dale upravena, aby
byla vhodna jak pro papirovy, tak pro elektronicky format testi. Cilem provedenych tuprav bylo
vyuzit vyhod pocitatového prostredi, které umoznuje zaradit nové typy testovych uloh.

Stejné jako v piedchozich cyklech definuje koncepce matematické ¢asti Setieni TIMSS pro oba
testované ro¢niky dvé slozky, které jsou v Setieni sledovany: obsahovou a operacni.

Obsah vymezuje tematické okruhy ¢i oblasti matematického uciva zastoupené V Setieni
TIMSS.

Operace vymezuji procesy mysleni ¢i kognitivni dovednosti, které jsou od zakl ocekavany pii
feSeni uloh.

Tabulka 1 uvadi planované rozdéleni testovaciho Casu mezi jednotlivé obsahové a operacni
oblasti matematické casti Setteni TIMSS 2019 ve 4. a 8. ro¢niku.

Tabulka ¢. 1 Matematicky obsah a operace v Setif‘eni TIMSS 2019

Tematicky okruh (4. ro¢nik) Planovany podil testovaciho ¢asu
Cisla 50 %
Me¢éfeni a geometrie 30 %
Data 20 %
Tematicky okruh (8. ro¢nik) Planovany podil testovaciho ¢asu
Cisla 30 %
Algebra 30 %
Geometrie 20 %
Data a pravdépodobnost 20%
Operace ‘ Planovany podil testovaciho ¢asu ‘
4. ro¢nik 8. ro¢nik
Prokazovani znalosti 40 % 35 %
Pouzivani znalosti 40 % 40 %
Uvazovani 20 % 25 %

Sledované oblasti u¢iva se ve 4. a v 8. ro¢niku 1isi v zavislosti na obsahu vyuky matematiky.
Ve 4. ro¢niku je v porovnani s 8. ro¢nikem kladen vétsi diraz na tematicky okruh cisla.
V 8. ro¢niku pfistupuje novy tematicky okruh algebra, ktera vétSsinou neni na pocatku skolni
dochazky vyucovana jako samostatna oblast. Zaklady algebry jsou ve 4. ro¢niku zafazeny do
tematického okruhu ¢isla. Oblast vénovana datiim se ve 4. ro¢niku zamétuje na shromazd’ovani,
¢teni a znazornovani dat, zatimco v 8. rocniku spise na jejich interpretaci a ptidavaji se zaklady
statistiky a pravdépodobnosti.

Je duilezité zdlraznit, Ze matematicka ¢ast Setfeni TIMSS obsahuje fadu tzv. problémovych
uloh, v nichz neni bezprostfedné ziejmy postup feseni, a pfiblizné ve dvou tfetinach testovych
pouzivani znalosti a uvazovani. Hodnocené operace jsou v matematice pro oba ro¢niky shodné,
ale lisi se jejich procentualni zastoupeni v testu. V porovnani se 4. ro¢nikem je v 8. ro¢niku
kladen mensi diraz na prokazovani znalosti a vétsi diiraz na UvaZovani.
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Dalsi ¢asti této kapitoly uvadéji podrobny popis matematického obsahu a operaci hodnocenych
v Setfeni TIMSS 2019. Matematicky obsah je popsan zvlast pro 4. a pro 8. ro¢nik, operace pro
oba ro¢niky dohromady.

3.1 Matematicky obsah — 4. ro¢nik

Ve 4. ro¢niku je matematicky obsah rozd€len do tii tematickych okruht: cisla, méreni
ageometrie, data. Kazdy tematicky okruh zahrnuje nékolik témat uspofadanych do
tematickych celkt. Kazdému tématu je vénovano pfiblizné stejné mnozstvi testovaciho Casu.
To znamena, ze tematicky celek, ktery obsahuje vétsi pocet témat, zaujima také vétsi podil
Vv testu.

3.1.1 Cisla

Cisla jsou zakladem matematického u¢iva na prvnim stupni, proto je tomuto tematickému
okruhu vénovano nejvice (piiblizné 50 %) testovaciho ¢asu. Tematicky okruh ¢isla je rozdélen
do tii tematickych celku:

e piirozena Cisla,
e Vyrazy, jednoduché rovnice a vztahy,
e zlomky a desetinna ¢isla.

Hlavni slozku tematického okruhu ¢isla tvoii piirozena &isla. Zaci 4. roéniku by méli umét
pocitat s piirozenymi Cisly pfiméfené velikosti a pouzivat vypocty piifeSeni problémovych
uloh. Soucasti tohoto tematického okruhu je i uvod do algebry véetné porozuméni pojmu
proménna (neznama) v jednoduchych rovnicich a pocate¢niho porozuméni vztahim mezi
mnozstvimi. ProtoZze mnozstvi neni ¢asto mozné vyjadfit v celych cislech, méli by mit zaci
4. ro¢niku také povédomi o zlomcich a desetinnych ¢islech a méli by umét porovnavat, scitat
a odcitat bézné zlomky a desetinna ¢isla pfi feSeni problémovych tloh. V Setfeni TIMSS 2019
jsou do tematického okruhu ¢isla zatazena nésledujici témata:

Prirozena cisla
1. Porozuméni fadam cisel (dvoucifernych az Sesticifernych); vyjadfeni pfirozenych cisel
slovng, na ¢iselné ose, pomoci diagrami a symboli; uspotfadani ¢isel podle velikosti.
Scitani a od¢itani (az Ctyfeifernych ¢isel) véetné vypocti vV jednoduchych slovnich tilohach.

3. Nasobeni (az trojciferného ¢isla jednocifernym ¢islem a dvouciferného ¢isla dvoucifernym
Cislem) a déleni (az trojciferného ¢Cisla jednocifernym ¢islem) vcetné vypocti
Vv jednoduchych slovnich tlohach.

7w

4. Reseni problémovych tuloh zahrnujicich lichd a suda &isla, nasobky a délitele &isel,
zaokrouhlovani ¢isel (az na desetitisice) a provadéni odhada.

5. Kombinovani dvou ¢i vice vlastnosti ¢isel nebo pocetnich operaci pti feSeni slovnich uloh.
Vyrazy, jednoduché rovnice a vztahy
1. Urceni chybgjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu (napt. 17 + x = 29).

2. Rozpoznani nebo zapsani vyrazii nebo Ciselnych zapisi vyjadiujicich problémové situace,
které mohou obsahovat nezndmé.
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3. Rozpoznani a uziti vztahl v jasn¢ definované Ciselné fad¢é (napf. vyjadieni vztahu mezi
sousednimi Cleny posloupnosti nebo vytvareni dvojic piirozenych cisel na zakladé¢
stanoveného pravidla).

Zlomky a desetinna cCisla

1. Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo €asti souboru; vyjadieni zlomku slovné, ¢iselné
nebo modelem; porovnavani a usporadani jednoduchych zlomka podle velikosti; sCitani
a odcitani jednoduchych zlomkl véetné zlomka v problémovych tlohach (v testovych
ulohach pro 4. ro¢nik se mohou vyskytovat zlomky se jmenovatelem 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12
nebo 100).

2. Porozuméni fadim desetinnych cisel; vyjadieni desetinnych cisel slovné, ¢iselné nebo
modelem; porovnéavani, uspotfaddani a zaokrouhlovani desetinnych cisel; sCitani a odc¢itani
desetinnych ¢isel véetné desetinnych ¢isel v problémovych ulohéach (v testovych tlohach
pro 4. ro¢nik se mohou vyskytovat desetinna ¢isla s jednim nebo dvéma desetinnymi misty
umoznujici feSeni uloh s penézi).

3.1.2 Meéieni a geometrie

Vsude kolem nds jsou predméty riiznych tvart a velikosti a geometrie ndm pomaha ptedstavit
Si je a porozumét vztahiim mezi tvary a velikostmi. Méfeni umoziuje kvantifikovat vlastnosti
pfedméti a jeva (napf. délku nebo Cas). Tematicky okruh méreni a geometrie je rozdélen do
dvou tematickych celki:

e méfeni,

e geometrie.
Zaci 4. roéniku by méli umét pouzivat pravitko k méfeni délky; fesit tlohy tykajici se délky,
hmotnosti, objemu a ¢asu; vypocitat obsah a obvod jednoduchych mnohothelniki a ur¢it objem
téles pomoci krychli. Dale by méli byt schopni rozpoznat vlastnosti a charakteristiky ptimek,
uhli a riznych rovinnych a prostorovych utvart. Prostorova predstavivost je nedilnou soucasti
studia geometrie a zaci by méli umét popsat a narysovat rizné geometrické obrazce. Méli by
také umét analyzovat geometrické vztahy a pouzit je pti feSeni problémovych Gloh. Tematicky
okruh meéreni a geometrie pokryva nasledujici témata:

Méieni
1. Mg¢feni a odhadovani délek (v milimetrech, centimetrech, metrech, kilometrech); feseni
problémovych uloh tykajicich se délky.

2. Reseni problémovych tiloh tykajicich se hmotnosti (v gramech a kilogramech), objemu
(v mililitrech a litrech) a ¢asu (v minutach a hodinach); pouzivani jednotek spravného typu
a pfiméfené velikosti, odecitani idaji z méficich stupnic.

3. ReSeni problémovych uloh zahrnujicich obvody mnohothelniki, obsahy ¢&tverci

a obdélniki, obsahy geometrickych ttvarti zakreslenych ve ¢tvercové siti a objemy téles
vyplnénych krychlemi.

Geometrie

1. Rozpoznani a sestrojeni rovnobézek a kolmic; rozpoznani a narysovani pravého thlu a uhla
vétsich nebo mensich nez pravy thel; porovnavani uhli podle velikosti.
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2. Pouzivani zakladnich vlastnosti (v¢éetné osové soumérnosti a oto¢eni) K popsani, porovnani
a sestrojeni béznych rovinnych utvari (kruznic, trojuhelnikt, c¢tyithelnikti a jinych
mnohothelnik).

3. Pouzivani zakladnich vlastnosti k popsani a porovnani téles (krychli, kvadra, kuzelt, valct
a kouli) a pochopeni vztahli mezi télesy a jejich zobrazenim v roving.

3.1.3 Data

Vsudypiitomnost dat v dne$ni informacni spolecnosti vede ktomu, Ze se na internetu,
V novinach, v ¢asopisech, ale i v uCebnicich Casto setkavame s tabulkami, grafy, diagramy
a dal§imi zpUsoby zobrazeni kvantitativnich udaji. Zaci potiebuji rozumét tomu, Ze grafy
a diagramy pomahaji uspotfadat informace nebo kategorie a umoznuji porovnavat udaje.
Tematicky okruh data obsahuje dva tematické celky:

e (teni, interpretace a znazornéni dat,

e pouzivani dat k feSeni problémovych uloh.
Zaci 4. roéniku by méli znat a umét &ist rtizné zpisoby znazornéni dat. Kdyz dostanou
jednoduchou otazku, méli by umét shromazdit, usporadat a znazornit data pomoci diagrami
a grafi, aby dokazali na danou otazku odpovédét. Méli by byt schopni pouzivat data z jednoho
¢i vice zdroju k feSeni problémovych uloh. V ramci tematického okruhu data by méli zaci
4. ro¢niku zvladnout nasledujici témata:

Cteni, interpretace a znazornéni dat

1. Cteni a interpretovani dat z tabulek, sloupcovych, spojnicovych (&arovych) a kruhovych
diagramn.

2. Usporadani a znazornéni dat v podobé, ktera pomiize odpoveédét na polozenou otazku.

Pouzivani dat k eSeni problémovych tiloh

1. PouZzivéni dat k zodpovidani otazek, které vyZaduji vice nez pouhé ¢teni znazornénych dat
(napft. provadeéni vypoctl zaloZzenych na datech, kombinovani dat ze dvou nebo vice zdroji,
vyvozovani zavérl na zéklad¢ dat).

3.2 Matematicky obsah — 8. ro¢nik

V 8. ro¢niku je matematicky obsah rozdélen do ¢tyf tematickych okruhi: cisla, algebra,
geometrie, data a pravdépodobnost. Stejné jako ve 4. roéniku obsahuje kazdy tematicky okruh
nékolik témat uspotfaddanych do tematickych celkl, pricemz kazdému tématu je vénovano
pfiblizn€ stejné mnoZstvi testovaciho Casu. Prvni dva tematické okruhy maji v testu pro
8. ro¢nik o néco vEtsi zastoupeni nez treti a Ctvrty okruh.

3.21 Cisla

V 8. ro¢niku obsahuje tematicky okruh cisla tii tematické celky:

e cela Cisla,

e zlomky a desetinna ¢isla,

e pomér, Umérnost a procenta.
pojmy a postupy zachazeni s pfirozenymi Cisly a méli by hloubgji proniknout do oboru
racionalnich cisel (celych ¢isel, zlomku a desetinnych ¢isel). Méli by rozumét celym ¢islim
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a umét s nimi pocitat. Méli by chapat, Ze zlomky a desetinna ¢isla vyjadiuji skute¢na mnozstvi
stejné jako prirozena ¢isla. Kazdé racionalni Cislo Ize zapsat mnoha zpusoby a zaci by méli
rozumét rozdiliim mezi riznymi vyjadienimi raciondlnich ¢isel, méli by je umét prevadét
a vyuzivat k feSeni Gloh. Zaci by také méli dokazat fesit problémové tilohy obsahujici poméry,
umérnosti a procenta. V Setfeni TIMSS 2019 jsou v tematickém okruhu cisla obsazena
nasledujici témata:

Cela disla
1. Porozuméni vlastnostem cisel a operaci; nalezeni a pouziti nasobkt a délitelt Cisel;
rozpoznani prvocisel; vypocet mocnin s kladnym celoéiselnym exponentem, vypocet

druhé odmocniny ¢&tvercovych ¢isel (1, 4, 9, ... 144), feSeni problémovych uloh
obsahujicich druhé odmocniny pfirozenych ¢isel.

2. Pocitani a feSeni problémovych uloh s kladnymi a zdpornymi Cisly vetné pouziti Ciselné
osy ¢i riznych modeltl (napft. ztraty a zisky, teploméry).
Zlomky a desetinna ¢isla

1. Pouzivéni rtiznych zplsobd zapisu a zndzornéni, porovnavani a uspotfadani zlomki
a desetinnych ¢isel podle velikosti, ur€eni ekvivalentnich zlomki a desetinnych ¢isel.

2. Pocitani se zlomky a desetinnymi ¢isly veetné feseni problémovych uloh.

Pomér, umérnost a procenta

1. Rozpoznani a uréeni ekvivalentnich pomérti; modelovani realné situace s vyuzitim
pomeru; rozdéleni ur¢it¢tho mnozstvi v daném poméru.

2. Reseni problémovych tiloh na tmérnost nebo procenta a Gloh vyzadujicich pievody procent
na zlomky ¢i desetinnd Cisla a naopak.
3.2.2 Algebra
Tematicky okruh algebra se sklada ze dvou tematickych celku:

e vyrazy, Operace a rovnice,
e relace a funkce.

V redlném svéte Ize najit mnoho vztahli a opakujicich se vzort a algebra umoznuje jejich
matematické vyjadieni. Zaci 8. roéniku by méli umét fesit problémové situace z b&zného Zivota
pomoci algebraickych modelt a vysvétlit relace (vztahy) mezi jevy s vyuzitim algebraickych
pojmul. Méli by chépat, ze kdyz existuje vzorec obsahujici dvé veli€iny, staci znat jednu z nich
a druhou jiZ mohou dopocitat. Porozuméni tomuto principu se uplatni v pouzivani linearnich
rovnic pfi feSeni situaci, kdy urcita veliina nartistd rovnomérné (napf. strmost). Funkce mohou
pouzit k popisu toho, co se stane s proménnou, kdyz se zméni jina proménna, ktera s ni souvisi.
Do Setfeni TIMSS 2019 jsou zarazena nasledujici témata z algebry:

Vyrazy, operace a rovnice

1. Urceni hodnoty vyrazu nebo vzorce dosazenim za proménné.

2. ZjednoduSeni algebraickych vyrazti obsahujicich séitani, nasobeni a umociovani,
porovnani vyrazu a urceni, zda jsou ekvivalentni.

3. Sestaveni algebraického vyrazu, rovnice nebo nerovnice vyjadiujici danou situaci.
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4. ReSeni linearnich rovnic, linearnich nerovnic a soustav dvou linearnich rovnic se dvéma
neznamymi véetn¢ takovych, které modeluji skutecné situace.

Relace a funkce

1. Nalezeni vzajemné relace, vysvétleni a vyjadieni linearnich funkci tabulkou, grafem nebo
slovng; urceni vlastnosti linearnich funkci véetné jejich sklonu a priaseciku s osami x ay.

2. Nalezeni vzajemné relace, vysvétleni a vyjadifeni jednoduchych nelinearnich funkci
(napt. kvadratickych) tabulkou, grafem nebo slovn¢; zobecnéni pravidla, podle kterého je
vytvotena posloupnost, a to ¢iseln€, slovné nebo algebraickym vyrazem.

3.2.3 Geometrie

Z4ci 8. roéniku by méli nejen rozumét tvarim a miram zafazenym do testu pro 4. roénik, ale uz
by méli byt také schopni analyzovat vlastnosti riznych rovinnych a prostorovych utvart
a spocitat jejich obvod, obsah a objem. Méli by umét fesit problémové tlohy a podat vysvétleni
zalozena na geometrickych vztazich, jako je shoda, podobnost ¢i Pythagorova véta. Tematicky
okruh geometrie obsahuje pouze jeden tematicky celek:

e geometrické utvary a méfeni.

V 8. ro¢niku se te$i ulohy, ve kterych se vyskytuje kruZznice, obecny, rovnoramenny,
rovnostranny a pravouhly trojuhelnik, lichobéznik, rovnobéznik, obdélnik, ¢tverec, kosoctverec
a dalsi mnohouhelniky, jako jsou pétithelnik, Sestitthelnik, osmithelnik a desetithelnik. Dale
se vnich vyskytuji télesa — hranol, jehlan, kuzel, valec a koule. Jednorozmérné nebo
dvourozmérné obrazce mohou byt zobrazeny v kartézské soustavé soufadnic v roviné.
Tematicky okruh geometrie zahrnuje v jediném tematickém celku nasledujici témata:

Geometrické itvary a méreni

1. Rozpoznani a sestrojeni riiznych druhi thla a dvojic pfimek, vyuziti vztahii mezi dvojicemi
uhld na pfimkach a mezi uhly v geometrickych utvarech Kk feseni problémovych tloh véetné
téch, které vyzaduji méteni thla a Gsecek; feSeni problémovych uloh s vyuzitim polohy bodi
Vv kartézské soustave soutradnic v roviné.

2. Rozpoznani rovinnych obrazci a vyuziti jejich geometrickych vlastnosti k feSeni
problémovych uloh véetné téch, které vyzaduji znalost vzorcli pro vypocet délky kruznice,
obvodu, obsahu a Pythagorovy véty.

3. Rozpoznani a sestrojeni geometrickych transformaci v roviné (posunuti, osova a stfedova
soumérnost, oto€eni); uréeni shodnych a podobnych trojuhelniki, ¢tvercl a obdélnikii a feSeni
problémovych uloh s touto tematikou.

4. Rozpoznani téles a vyuZiti jejich geometrickych vlastnosti k feSeni problémovych uloh
véetné téch, které vyzaduji znalost vzorct pro vypocet povrchu a objemu; pochopeni vztaht
mezi télesy a jejich zobrazenim v roving (napf. sité, priméty téles do roviny).

3.2.4 Data a pravdépodobnost

V poslednich letech jsou tradi¢ni zpuisoby znazornéni dat (napf. sloupcové, ¢arové ¢i kruhové
diagramy) dopliiovany fadou novych grafickych forem (napf. infografikami). Zaci 8. ro¢niku
by méli umét ¢ist nejriznéjsi zpuisoby znazornéni dat a vytahnout z nich to podstatné. Také by
méli byt obeznadmeni se zédkladnimi statistickymi pojmy popisujicimi rozdéleni dat a chapat, jak
souviseji s tvarem grafu zobrazujiciho dana data. Zaci by méli védét, jak data shromazdit,
usporadat a znazornit. Rovnéz by méli zacinat chapat neékteré¢ pojmy z pravdépodobnosti.
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Tematicky okruh data a pravdépodobnost zahrnuje dva tematické celky:

o data,
e pravdépodobnost.

V ramci téchto tematickych celki je pozornost vénovana nasledujicim tématim:

Data

1. Cteni a interpretovani dat zjednoho & vice zdrojti pii feSeni problémovych uloh
(napf. porovnavani, vyvozovani zavéri, odhadovani hodnot prostfednictvim interpolace ¢i
extrapolace).

2. Urc¢eni vhodného postupu sbéru dat; uspofadani a znazornéni dat v podobé, ktera pomtize
odpovédet na polozenou otazku.

3. Pocitani, vyuzivani nebo interpretovani statistik (priméru, medidnu, modu, varia¢niho
rozpéti) popisujicich rozdéleni dat; pochopeni vyznamu rozptylu a odlehlych pozorovani
pfi interpretaci dat.

Pravdépodobnost

1. Stanoveni a) teoretické pravdépodobnosti (na zakladé stejné pravdépodobnych vysledkd,
napf. pii hodu pravidelnou kostkou) a b) empirické pravdépodobnosti (na zakladé
experimentalnich vysledkt) vyskytu elementarniho nebo slozeného nahodného jevu.

3.3 Operace —4. a 8. rocnik

Ke spravnému zodpovézeni testovych otazek potiebuji zaci nejen ovladat vySe uvedené
matematické ucivo, ale také uplatnit rizné kognitivni dovednosti. Vymezeni téchto dovednosti
hraje v Setienich, jako je TIMSS, rozhodujici roli, protoZe je nutné zajistit, aby test nebyl
jednostranné zaméten jen na nékteré mySlenkové operace.

V Setteni TIMSS se rozliSuji tfi typy kognitivnich dovednosti neboli operaci — prokazovadni
znalosti, pouzivani znalosti & uvaZovani. Testové Ulohy zamétené na prokazovani znalosti
ovétuji znalost dalezitych faktd, pojmi a postupt. Dovednosti fazené do pouzivani znalosti Zaci
vyuziji, kdyz musi aplikovat své znalosti pti zodpovidani otazek a feSeni tloh. Treti typ
dovednosti uvazovadni se uplatni v nerutinnich ¢i neznamych situacich, slozitych kontextech
a v ulohach, jejichz feSeni vyZaduje vice krok.

Uvedené tfi typy dovednosti se sleduji v obou rocnicich, rozdéleni testovaciho ¢asu se vSak lisi
Vv zavislosti na véku a zkusenostech zaku. Test pro 8. ro¢nik obsahuje méné tloh na prokazovani
znalosti a vice uloh na uvazovani nez test pro 4. roénik. Znalostni ulohy, aplika¢ni tlohy i ilohy
na uvazovani jsou odpovidajicim zplsobem zastoupeny nejen v testu jako celku, ale také
v ramci kazdého tematického okruhu.

3.3.1 Prokazovani znalosti

Schopnost pouZzivat matematiku v situacich vyzadujicich matematické uvazovani zavisi na
obeznamenosti s matematickymi pojmy a na osvojeni matematickych znalosti. Cim vhodné&;si
znalosti si zak dokaze vybavit a ¢im §irsi je rozsah pojmu, kterym rozumi, tim vétsi ma moznosti
feSeni nejruznéjsich problémovych situaci. Bez zakladnich znalosti, které umoznuji snadno si
vybavit matematicky jazyk, dilezita fakta a zvyklosti tykajici se pouzivani ¢isel, symbolického
vyjadfovani a prostorovych vztahd, by zaci nebyli schopni matematického mysleni.
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Most mezi zakladnimi znalostmi z matematiky a jejich pouzivanim pii feSeni problémi tvori
matematické postupy. Pohotové pouzivani vhodnych postupti predpoklada, Ze si zaci dokazou
vybavit sled krokt a zptisob jejich provadéni. Zaci by méli byt zb&hli a piesni v pouzivani
nejruznéjsich vypocetnich postupti a pomiicek. Musi chépat, ze urcité postupy lze pouzivat
nejen k feseni jednotlivych tuloh, ale i celych tfid tloh.

Tabulka ¢. 2 Kognitivni dovednosti zairazené do oblasti prokazovani znalosti

Vybaveni si definic, terminologie, vlastnosti ¢isel, jednotek méfent,
Vybavovani geometrickych vlastnosti a zptisobti matematického zapisu
(napi.a.b=ab,a+a+a=3a)

Rozpoznani ¢isel, vyrazi, mnozstvi a tvarli; rozpoznani matematicky
ekvivalentnich zpiisobl vyjadreni (napt. ekvivalentnich zlomki,
desetinnych ¢isel a procent, rizné€ orientovanych jednoduchych
geometrickych ttvari)

Rozpoznavani

Ttidéni Cisel, vyrazl, mnoZzstvi a tvarti podle jejich spolec¢nych

Tridéni a usporadavani .
vlastnosti

Scitani, odcitani, nasobeni a déleni nebo kombinovani téchto operaci
Pocitani s ptirozenymi €isly, zlomky, desetinnymi ¢isly a celymi ¢isly;
provadéni pfimych algebraickych postupii

Ziskavani informaci Ziskavani informaci z diagramu, tabulek, textt a jinych zdroji

Meteni Pouzivani méficich pomicek, volba vhodnych jednotek méfeni

3.3.2 Pouzivani znalosti

Oblast pouzivani znalosti zahrnuje dovednosti vztahujici se k aplikovani matematiky v riznych
kontextech. Tyto dovednosti ptedpokladaji dobrou znalost béznych fakta, pojmu, postupi, ale
I problémi. V nékterych ulohach vyzadujicich dovednosti typu pouzivini znalosti musi zaci
pouzit svou znalost matematickych fakt, postupii nebo své porozuméni matematickym
pojmim pii tvorbé rtiznych vyjadieni. Vyjadifovani myslenek tvofi jadro matematického
mysleni a matematické komunikace a schopnost vytvaret ekvivalentni vyjadieni je podminkou
uspéchu v tomto oboru.

Podstatou dovednosti oznacovanych jako pouzivani znalosti je teSeni uloh s durazem na
znamgjsi a rutinni Glohy. Tyto ulohy mohou byt zasazeny do situaci z realného Zivota nebo to
mohou byt ¢isté matematické otdzky obsahujici napt. ¢iselné ¢i algebraické vyrazy, funkce,
rovnice, geometrické utvary nebo soubory statistickych dat.

Tabulka ¢. 3 Kognitivni dovednosti zaiazené do oblasti pouZivani znalosti

Urceni vhodné ¢i efektivni operace, strategie nebo pomticky

K feSeni uloh v situacich, kdy je znam postup feSeni

Zobrazeni dat pomoci tabulek nebo grafii; sestaveni rovnic,
nerovnic, sestrojeni geometrickych utvarti nebo diagramu, které
modeluji danou situaci; tvorba ekvivalentnich vyjadieni danych
matematickych skute¢nosti nebo vztahii

Provadeéni strategii a operaci pii feSeni tloh zahrnujicich znamé
matematické pojmy a postupy

Urcéovani

Vyjadiovani a modelovani

Provadéni

3.3.3 UvazZovani

Matematické uvazovani vyzaduje logické, systematické mysleni. Zahrnuje vSak také intuitivni
a induktivni uvazovani vychazejici z opakujicich se vzori a pravidelnosti, které 1ze vyuZzit pfi
feSeni problémovych tloh zasazenych do novych nebo nezndmych situaci. Takové problémové
ulohy mohou mit ¢isté¢ matematicky charakter, nebo mohou vychazet ze situaci ze skute¢ného
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zivota. Vzdy vSak vyzaduji pfenos znalosti a dovednosti do novych situaci a vétSinou je pro né
charakteristické kombinovani n¢kolika riiznych zptisobti uvazovani.

Jelikoz kognitivni dovednosti nalezejici do oblasti uvaZovani 1ze vyuzit pti promysleni a feSeni
neobvyklych a slozitych problému, piedstavuje kazda z nich vyznamny vysledek
matematického vzdé€lavani, ktery mtze ovlivnit zdkovo mysleni obecné, nejen v kontextu
matematiky. Takovymi obecné uplatnitelnymi dovednostmi z oblasti uvaZovdni jsou naptiklad
dovednost vytvafeni hypotéz na zakladé pozorovani, dovednost logického vyvozovani na
zéklad¢ urcitych predpokladii a pravidel nebo dovednost zdivodiiovani vysledkii.

Tabulka ¢. 4 Kognitivni dovednosti zaiazené do oblasti uvazovani

Urcovani, popisovani a pouzivani vztahti mezi ¢isly, vyrazy,
mnoZzstvimi a tvary
B T ?rf)qu ovéni’rﬁ%nych znalosti, zptisobli vyjadieni a postupi pii
feSeni problémt
Hodnoceni Vyhodnocovani alternativnich strategii a zplisobt feSeni problémi
Vyvozovani zaveéri Vyvozovani opodstatnénych zavéri na zaklad¢ informaci a dikazl
Zobecnovani Vyjadfeni vztahli obecnéjsim a Siroce aplikovatelnym zptisobem

PR Pouzivani matematickych argumentt ke zdtivodnéni strategie nebo
Zdtvodnovani Foteni

3.4 Kalkulacky v Setieni TIMSS 2019

Analyzovani

Stejné jako v predchozich cyklech Setfeni TIMSS neni ve 4. ro¢niku povoleno pouzivat
kalkulacky. Tato podminka plati jak pro papirové, tak pro elektronické testovani. V 8. ro¢niku
je pouzivani kalkulacek povoleno, ale testové tlohy jsou koncipovany tak, aby k jejich feSenti
nebyla kalkulacka potieba a aby Zéci, ktefi ji nebudou pouZivat, nebyli znevyhodnéni. Zaci,
kteti vypliuji papirové testy, si stejné jako v predchozich cyklech mohou pfinést vlastni
kalkulacku z domova. V elektronické varianté testu maji zaci 8. roéniku k dispozici kalkulacku,
kterd je soucasti pocitatového prostfedi vyvinutého specidlné pro Ucely Setfeni TIMSS,
a nemohou pouzivat svou vlastni. Kalkulacka integrovana do testovaciho prostfedi obsahuje
zékladni funkce — s€itani, od¢itani, nasobeni, déleni a druhou odmocninu. Postupny piechod na
elektronické testovani pfispiva k jednotnosti v pouzivani pomucek.

4 Koncepce prirodovédné casti Setireni TIMSS 2019

D¢éti maji ptirozeny zéjem o svét a své misto v ném. Pfirodovédné vzdélavani na prvnim stupni
Skolni dochazky vyuziva détské zvidavosti a zacina vést zaky K systematickému zkoumani
svéta, v némz Ziji. S prohlubujicim se pfirodovédnym poznanim by Zaci ve vysSich ro€nicich
m¢éli byt schopni Cinit stale vice poucenych rozhodnuti o sob¢€ 1 o svété, umét rozlisit védecka
fakta od fakti nevédeckych a chapat védecké zaklady dulezitych socidlnich a ekonomickych
problémti ¢i problému Zivotniho prostiedi. Na celém svéteé je dnes velka poptavka po
odbornicich z ptirodovédnych a technickych obort, ktefi jsou hybateli inovaci nutnych pro
hospodarsky rist a zlepSovani kvality Zivota. Proto je velmi dualezité piipravovat zaky pro dalsi
studium téchto obort.

Tato kapitola ptedstavuje koncepci piirodovédné casti Setieni TIMSS 2019 pro 4. a 8. ro¢nik.
Koncepce navazuje na Ctyfiadvacetiletou historii Setieni TIMSS, které probiha od roku 1995
vzdy po ctyfech letech a nyni vstupuje do sedmého cyklu. Koncepce Setteni TIMSS 2019 je
z velké casti podobna té z roku 2015. Drobné zmény provedené v nékterych tématech odrazeji
soucasnou podobu vyuky piirodovédnych predmétii v zacastnénych zemich, jak byla popsana
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v Encyklopedii TIMSS 2015. S pfechodem na elektronické testovani vroce 2019 byla
koncepce piirodovédné ¢asti dale upravena tak, aby bylo mozné zaradit do testu ulohy, které
vyuzivaji inovativni pfistupy k hodnoceni zédkovskych znalosti a dovednosti Vv pocitacovém
prostiedi.

Stejné jako v matematice definuje koncepce piirodovédné ¢asti pro 4. i 8. ro¢nik dvé slozky,
které jsou v Setfeni TIMSS sledovany — obsahovou a operacni.

Obsahova slozka (prirodovédny obsah) vymezuje tematické okruhy ¢i oblasti uciva
zastoupen¢ v Setfeni TIMSS.

Operacni slozka (operace) vymezuje procesy mysleni ¢i kognitivni dovednosti, které jsou od
74kl ocekavany pii feSeni uloh.

Tabulka 5 uvadi planované rozdé¢leni testovaciho Casu mezi jednotlivé obsahové a operacni
oblasti pfirodovédné ¢asti Setfeni TIMSS 2019 ve 4. a v 8. roéniku.

Tabulka ¢. 5 Prirodovédny obsah a operace v Seti‘eni TIMSS 2019

Tematicky okruh (4. ro¢nik) ‘ Planovany podil testovaciho ¢asu

Ziva ptiroda 45 %
Neziva ptiroda 35 %
Nauka o Zemi 20 %
Tematicky okruh (8. ro¢nik) Planovany podil testovaciho ¢asu
Biologie 35%
Chemie 20 %
Fyzika 25 %
Véda o Zemi 20 %
Operace ‘ Planovany podil testovaciho ¢asu ‘
4. ro¢nik 8. ro¢nik
Prokazovani znalosti 40 % 35 %
Pouzivani znalosti 40 % 35 %
Uvazovani 20% 30 %

Obsahova slozka uciva se ve 4. a v 8. roc¢niku 1i8i v zavislosti na obsahu vyuky ptirodovédnych
pifedméti. Ve 4. roc¢niku je v€novano vice pozornosti tematickému okruhu zivd priroda nez
tematickému okruhu biologie v 8. roéniku. V 8. ro¢niku jsou zavedeny samostatné tematické
okruhy fyzika a chemie, jimz je v sou¢tu vyhrazeno vice testovaciho ¢asu nez ve 4. ro¢niku, kde
jsou tyto dva védni obory spojeny do jednoho tematického okruhu nezZiva priroda. Naproti tomu
operacni slozka je stejna pro oba ro¢niky a zahrnuje fadu myslenkovych operaci nutnych pro
osvojeni si ptirodovédnych pojmu a jejich pouzivani v bézném i vV profesnim zivoté, véetne
vyuzivani pro poucenou diskuzi.

Setfeni TIMSS 2019 také hodnoti schopnost zakii pouzivat védecké postupy. K témto postupiim
patfi dovednosti ziskané zaky v b&Zném Zivoté i ve vyuce. Zaci je vyuZivaji pro systematicky
ptistup k védeckému badani a zkoumani, ktera jsou zakladem vSech ptirodovédnych oborti.
Zarazeni védeckych postupti do Setfeni TIMSS bylo motivovano skute¢nosti, ze se ve stale vetsi
mife objevuji v kurikulech, standardech a vzdé€lavacich ramcich fady zemi ucastnicich se
Setfeni.
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Dalsi ¢asti této kapitoly uvadéji podrobny popis pfirodovédného obsahu a operaci v Setfeni
TIMSS 2019. Obsahova slozka (pfirodovédny obsah) je popsana zvlast’ pro 4. a 8. ro¢nik,
operace pro oba ro¢niky dohromady. Zavére¢na ¢ast kapitoly je vénovana védeckym postuptim.

4.1 Prirodovédny obsah — 4. ro¢nik

Ve 4. ro¢niku je piirodovédny obsah rozdé¢len do tii tematickych okruht: Zivd priroda, neziva
priroda a nauka o Zemi. Kazdy tematicky okruh se sklada z n¢kolika tematickych celku, které
jsou podrobnéji lenény na jednotliva témata. Kazdé¢ téma je dale popsano pomoci specifickych
cilt, které predstavuji zdkovy dosazené znalosti, dovednosti a schopnosti, které¢ jsou
hodnoceny. Kazdému tématu je vé€novano piiblizné stejné mnozstvi testovaciho ¢asu, to
znamena, ze kazdy cil ma stejnou vahu ve smyslu poctu tloh, pomoci nichz se dosazeni cile
hodnoti. Slovesa pouzitd k popisu ocekavaného zakovského vykonu vyjadiuji miru
kognitivniho vykonu Zzaka 4. roéniku. Tyto kognitivni vykony pak mohou byt pfifazeny jedné
ze ti1 kategorii operaci (prokazovani znalosti, pouzivani znalosti, uvazovani).

4.1.1 Ziva p¥iroda

Studium Zzivé piirody umozniuje zakim 4. ro¢niku rozvinout jejich pfirozeny zajem o piirodni
prostiedi, ve kterém ziji, a 1épe jej pochopit. V Setfeni TIMSS 2019 je tematicky okruh zivd
priroda zastoupen péti tematickymi celky:

vlastnosti a Zivotni procesy organismd,
zivotni cykly, rozmnoZovani a dédi¢nost,
organismy, prostfedi a jejich vzajemné vztahy,
ekosystémy,

lidské zdravi.

Na prvnim stupni zakladni $koly by si zaci méli zacit budovat znalosti 0 obecnych vlastnostech
organismi, projevech zivota, vzajemnych vztazich mezi organismy i mezi organismy
a prostiedim. Postupné by se méli seznamit se zakladnimi pfirodovédnymi koncepty, které se
tykaji Zivotnich cykld, dédi¢nosti a lidského zdravi, aby na zaklad¢ téchto znalosti mohli ve
vysSich ro¢nicich 1épe porozumét tomu, jak funguje lidské télo.

Vlastnosti a Zivotni procesy organismu

1. Rozdily mezi Zivymi organismy a neZivymi vécmi a co Zivé organismy potiebuji k Zivotu:

A. Znat a popsat rozdily mezi zivymi organismy a neZivymi vécmi (tj. vSechny Zivé
organismy se rozmnoZzuji, rostou, vyvijeji se, reaguji na podnéty a umiraji; nezivé véci
to nedé€laji).

B. Ur¢it, co zivé organismy potiebuji K zivotu (tj. vzduch, vodu, ziviny a prostiedi, ve
kterém ziji).
2. Télesné vlastnosti a zpuisoby chovani hlavnich skupin organismi:

A. Porovnat télesné vlastnosti a zplisoby chovani nasledujicich hlavnich skupin organismu
(. hmyzu, ptakd, savcq, ryb, plazt, kvetoucich rostlin) a popsat rozdily mezi nimi.

B. Poznat nebo uvést priklady zastupct hlavnich skupin organismu (tj. hmyzu, ptakd,
savcu, ryb, plazi, kvetoucich rostlin).

C. Rozlisit skupiny zivocicht s pateii a bez patete.
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3. Funkce hlavnich organt zivych organismi:

A. Prifadit hlavni organy Zivoc¢icht k jejich funkcim (napf. zuby rozméliuji potravu, kosti
podpiraji télo, plice piijimaji vzduch, srdce pumpuje krev, zaludek travi potravu, svaly
hybaji t€lem).

B. Pritadit hlavni ¢asti rostlin k jejich funkcim (tj. kofeny pfijimaji vodu a ziviny a uchycuji
rostlinu v zemi, listy vytvaieji ziviny, stonek rozvadi vodu a ziviny, okvétni listky lakaji
opylovace, rostliny vytvareji semena, ze semen vznikaji nové rostliny).

Zivotni cykly, rozmnoZovani a dédi¢nost
1. Faze zivotnich cykli béznych rostlin a zivocichil a rozdily mezi nimi:

A. Urcit hlavni faze Zivotniho cyklu rostlin (tj. kli¢eni, riist a vyvoj, rozmnozovani, rozptyl
semen).

B. Znat, porovnat a popsat rozdily mezi zivotnimi cykly zndmych rostlin a Zivocichii
(napt. stromu, fazoli, lidi, zab, motyla).

2. Dédi¢nost a rozmnoZzovaci strategie:

A. Veédét, Ze se rostliny a zivocichové rozmnozuji s jedinci t€hoZ druhu a jejich potomci
jsou podobni rodi¢im.

B. RozliSovat mezi zdédénymi znaky rostlin a zivocichd (napt. pocet okvétnich listku,
barva okvétnich listki, barva o¢i, barva vlasii) a znaky, které nejsou zd&déné
(napt. ulomené vétve u stromi, délka lidskych vlast).

ey

C. Urcit a popsat rizné strategie Zivych organismi zvySujici pocet potomki, ktefi preziji
(napt. rostliny produkuji hodné semen, savci se staraji o sva mlad’ata).

Organismy, prostiedi a jejich vzajemné vztahy
1. T€lesné znaky a chovani organismd, které jim pomahaji prezit v jejich prostredi:

A. Dat do vztahu télesné znaky rostlin a Zivo¢ichu s jejich Zivotnim prostiedim a popsat,
jak jim tyto znaky pomadhaji ptezit (napf. silny stonek, voskové vrstva na povrchu
rostliny a hluboky kofen pomahaji rostliné piezit v prostfedi s nedostatkem vody;
zbarveni téla pomaha zivo¢ichiim skryt se pied predatory).

B. Dat do vztahu chovani Zivodéichu s jejich zivotnim prostfedim a popsat, jak jim toto
chovani pomaha pfezit (napf. st¢hovani nebo zimni spanek poméhaji Zivoc¢ichiim prezit
Vv obdobi, kdy je nedostatek potravy).

2. Odezva organismti na podminky prostiedi:

A. Veédét a popsat, jak rostliny reaguji na podminky prostiedi (napf. mnozstvi dostupné
vody, mnozstvi slunecniho svétla).

B. Védét a popsat, jak rizni Zzivocichové reaguji na zmény podminek prostiedi
(napft. svétlo, teplotu, nebezpeci); védet a popsat, jak lidské télo reaguje na vysoké
a nizké teploty, cviceni a nebezpeci.

3. Vliv ¢lovéka na zivotni prostiedi:

A. Védét, Ze lidské chovani mize mit neptiznivy nebo ptiznivy dopad na zivotni prostredi
(napf. nepfiznivy dopad na zneciSténi vzduchu a vody, pfinosy ze sniZeni zneciSténi
vody a vzduchu); obecné popsat a uvést priklady, jak znecisténi ptisobi na lidi, rostliny,
zivocichy a jejich Zivotni prostiedi.
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Ekosystémy
1. Bézné ekosystémy:

A. Prifadit bézné rostliny a zivoCichy (napf. stalezelené stromy, zaby, lvy) K jejich

spolecCenstvim (napf. les, rybnik, savana).
2. Vztahy v jednoduchych potravnich fetézcich:

A. VéEdét, ze vSechny rostliny a Zivo¢ichové potiebuji ziviny, aby méli energii pro svou
existenci / pro sviij zivot a latky pro sviij rust a regeneraci; vysvétlit, ze rostliny potfebuji
pro tvorbu Zzivin sluneéni svétlo, zatimco Zivocdichové ziskavaji Ziviny tim, ze jedi
rostliny nebo jiné zivoc€ichy.

B. Doplnit model jednoduchého potravniho fetézce, ktery obsahuje bé&zné rostliny
a zivocichy zijici ve znamych ekosystémech, napiiklad v lese nebo v pousti.

C. Popsatrole zivych organismi v jednotlivych stupnich jednoduchého potravniho fetézce
(napt. rostliny si samy vytvareji ziviny, né€ktera zvitata se zivi rostlinami, dalsi zvifata
poziraji zvitata, ktera se zivi rostlinami).

D. Poznat a popsat bézné druhy predatori a jejich kofisti.

3. Konkurence v ekosystémech:

A. Vysvétlit, ze v ekosystému urcité druhy organismu soupefi S jinymi organismy o prostor

nebo o potravu.

Lidské zdravi
1. Pfenos, prevence a projevy infek¢nich onemocnéni:

A. Dat do souvislosti pifenos béznych infekénich onemocnéni s kontaktem mezi lidmi
(napf. dotyk, kychani, kaslani).

B. Urcit nebo popsat nékteré zplsoby prevence pienosu infekénich onemocnéni
(napf. o¢kovani, myti rukou, vyhybani se kontaktu s nemocnymi lidmi); rozpoznat
bézné piiznaky nemoci (napt. zvysena télesna teplota, kasSel, bolest biicha).

2. Zptsoby zachovani dobrého zdravi:

A. Popsat kazdodenni chovani, které ptispiva k zachovani dobrého zdravi (napt. vyvazena
strava, pravidelné cviceni, Cisténi zubi, dostatek spanku, ochrana proti sluneénimu
zareni); urcit bézné slozky vyvazené stravy (napt. ovoce, zelenina, obiloviny).

4.1.2 Neziva priroda

Na prvnim stupni zakladni $koly se Zaci seznamuji s tim, jak lze fyzikalni a chemické jevy,
které pozoruji ve svém kazdodennim zivote, vysvétlit pomoci piirodovédnych pojmd.
Tematicky okruh neziva priroda je rozd€len do tii tematickych celkii:

e tfidéni a vlastnosti latek, zmény latek,

e formy a pfenos energie,

e sila a pohyb.
Zaci 4. roéniku by méli znét riizna skupenstvi latek (pevné, kapalné, plynné) a jejich b&zné
zmény. Tyto znalosti jsou nutnym piedpokladem pro pozdéjsi studium chemie a fyziky. Dale
by méli znat bézné formy a zdroje energie vcetné jejich praktického vyuziti a mit zédkladni
povédomi o svétle, zvuku, elektiiné a magnetismu. Ucivo o silach a pohybu klade v tomto
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vékovém obdobi diiraz na pochopeni sil a na vztahy mezi silami a pohyby, které Zaci mohou
kolem sebe bézn¢ pozorovat, naptiklad pisobeni gravitace nebo tlak a tah.

Tridéni a vlastnosti latek, zmény latek

1. Skupenstvi latek a charakteristické rozdily mezi skupenstvimi:

A. Poznat a popsat tii skupenstvi latek (tj. pevné latky maji staly tvar a objem; kapalné
latky maji staly objem, ale nemaji staly tvar; plynné latky nemaji ani staly tvar, ani
objem).

2. Fyzikalni vlastnosti latek jako zéklad pro jejich tfidéni:

A. Porovnat a tfidit pfedméty a latky na zadklad¢é jejich fyzikdlnich vlastnosti
(napi. hmotnosti, objemu, skupenstvi, schopnosti vést teplo nebo elektricky proud,
pfitahovani magnetem, plavani na vodni hladin& nebo klesnuti na dno).®

B. Urc¢it vlastnosti kovu (tj. vedeni elektrického proudu, vedeni tepla) a uvést tyto
vlastnosti do souvislosti s pouzitim kovl (napt. médény elektricky drat, zelezny hrnec).

C. Popsat ptiklady smési a zptsoby fyzikalniho oddélovani slozek smési (napft. piesivani,
filtrace, odpafovani, pfitahovani magnetem).

3. Magneticka piitazlivost a odpudivost:
A. Védeét, ze magnety maji dva poly a ze se souhlasné poély odpuzuji a nesouhlasné
ptitahuji.
B. Vé&dét, ze magnety pritahuji nékteré kovové predméty.
4. Fyzikalni zmény pozorovatelné v kazdodennim zivoté:

A. Urdit pozorovatelné zmény latek, které nevedou ke vzniku novych latek s jinymi
vlastnostmi (napf. rozpousténi, promacknuti hlinikové konvicky).

B. Vysvétlit, Ze latka prechazi z jednoho skupenstvi do druhého skupenstvi zahfivanim ¢i
ochlazovanim; popsat zmény ve skupenstvi vody (tj. tani, tuhnuti, var, vypatrovani,
kondenzace).

C. Urcit zptsoby, kterymi l1ze dosdhnout rychlejSiho rozpusténi pevné latky v daném
mnozstvi vody (tj. zvyseni teploty, michani, rozdrceni pevné latky na mensi kousky);
porovnat jednoduché roztoky a rozlisit méné a vice koncentrované roztoky.

5. Chemické zmény pozorovatelné v kazdodennim zivot¢:
A. Urcit pozorovatelné zmény latek, které vedou ke vzniku novych latek s jinymi
vlastnostmi (napf. hniti, kazeni potravin; hofeni; rezivéni).
Formy a prenos energie
1. BéZné zdroje energie a jejich vyuziti:

A. Urcit zdroje energie (napt. Slunce, tekouci voda, vitr, uhli, ropa, plyn) a védét, ze
energie je potieba k pohybu predmétut, k topeni a sviceni.

2. Svétlo a zvuk v kazdodennim Zivoté:

A. Uvést znamé fyzikalni jevy (napf. stin, odraz, duhu) do souvislosti s chovanim svétla.

3 Pozn.: Od z&ki 4. roéniku zékladni §koly se neotekdva schopnost rozliSovat mezi hmotnosti [kg] a tihou [N].
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B. Uvést znamé fyzikalni jevy (napt. vibrace, ozvénu) do souvislosti se vznikem
a chovanim zvuku.

3. Pienos tepla:

A. Védét, Ze horké predméty maji vyssi teplotu nez studené predméty; popsat, co se stane,
kdyz horky predmét piijde do kontaktu se studenym predmétem (ij. teplota horkého
predmétu klesne a teplota studen¢ho ptfedmétu se zvysi).

4. Elektiina a jednoduché elektrické obvody:

A. Rozpoznat, ze elektrickd energie v obvodu muze byt pfeménéna v jinou formu energie
(napt. Vv teplo, svétlo, zvuk).

B. Vysvétlit na prikladu jednoduchych elektrickych zatizeni (napt. kapesni svitilny), ze
elektricky obvod funguje jen jako uzavieny (nerozpojeny).

Sila a pohyb
1. Znamé sily a pohyb téles:
A. Rozpoznat, ze gravitace je sila, ktera ptitahuje t€lesa k Zemi.

B. Vé&dét, Ze sila (tj. tlaéeni nebo tazeni) muze uvést téleso do pohybu nebo zménit jeho
pohyb; porovnat u¢inky rtizné velkych sil ptsobicich na téleso ve stejném sméru nebo
v opa¢nych smérech; rozpoznat, Ze tieci sila plisobi proti sméru pohybu (napf. ze tfeni
pusobici proti tlaceni nebo taZzeni ztéZuje pohyb télesa po podlozce).

2. Jednoduché stroje:

A. Rozpoznat, Ze jednoduché stroje (napt. paka, kladka, kolo, naklonéné rovina) usnadiiuji
pohyb (napf. usnadiiuji zdvihani bfemen, snizuji velikost potfebné sily, méni
vzdalenost, méni smér plisobeni sily).

4.1.3 Nauka o Zemi

Nauka o Zemi se zabyva studiem planety Zem¢ a jejim postavenim ve slunecni soustavé.
Ve 4. ro¢niku se zaméfuje hlavné na ty objekty, jevy a procesy, které mohou Zaci b&zné
pozorovat kolem sebe. Vzhledem k tomu, ze v kurikulech zemi zapojenych do Setfeni TIMSS
neexistuje jednoznacny prinik vzdélavaciho obsahu, byly vybrany tii tematické celky, které
jsou vseobecné povazovany za dilezité pro ziskani zakladniho povédomi o planeté Zemi, na

vvvvv

e fyzikalni vlastnosti, zdroje a historie Zemé,
e pocasi a podnebi na Zemi,
e Zemée ve slunecni soustave.

Ve 4. ro¢niku zdkladni Skoly by zaci méli mit vSeobecné znalosti o struktuie a fyzikalnich
vlastnostech zemského povrchu a o vyuzivani nejdalezitéjSich zdroji, které Zemé cloveku
poskytuje. Déle by Zaci méli byt schopni popsat nékteré pozorovatelné zmeény na Zemi a chapat,
Vv jakém Gasovém horizontu k témto zménam dochazi. Zaci 4. ro¢niku by rovnéz méli byt
schopni prokazat zakladni znalosti 0 postaveni Zemé ve slune¢ni soustave a uvést tyto znalosti
do souvislosti s pravidelnymi zménami, které pozorujeme na Zemi a na obloze.
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Fyzikalni vlastnosti, zdroje a historie Zemé
1. Fyzikalni vlastnosti zemského systému:

A. VEdét, ze zemsky povrch je tvofen pevninou a vodou v nerovnomérném poméru (vice
vody nez pevniny) a Ze je obklopen vzduchem; popsat, kde se naléza sladka a slana
voda; urdit, ze voda v potocich a fekach tece z hor do mofi nebo jezer.

2. Ptirodni zdroje Zem¢:

A. Uvést nekteré piirodni zdroje, které se vyuzivaji v kazdodennim zivoté (napt. voda, vitr,
puda, dievo, ropa, zemni plyn, nerosty).

B. Vysvétlit dilezitost odpovédného vyuzivani obnovitelnych a neobnovitelnych zdroja
(napt. fosilnich paliv, dfeva, vody).

3. Historie Zemé

A. VEdét, Ze vitr a voda méni krajinu na Zemi a ze nékteré krajinné prvky (napi. pohofi,
udoli fek) jsou vysledkem pomalych a dlouhotrvajicich zmén.

B. Vé&dét, ze v horninach se nachazeji pozistatky (zkamenéliny) zivod¢ichi a rostlin z dob
davno minulych, a na zékladé nalezi zkamenélin Cinit jednoduché zavéry o zmeénach
zemského povrchu.

Pocasi a podnebi na Zemi

1. Pocasi a podnebi na Zemi

A. Pouzivat znalosti o zménach skupenstvi vody k vysvétlovani béznych
meteorologickych jevil (napf. tvorba mrakd, tvorba rosy, vypafovani kaluZzi, snih, dést’).

B. Popsat, jak se v riznych zemé&pisnych polohach muze lisit pocasi (denni pribéh teploty,
vlhkost, srazky v podobé desté nebo snéhu, mraky, vitr).

C. Popsat, jak se vruznych zemépisnych polohach a v riznych ro¢nich obdobich 1isi
primé&rna teplota a primérné srazky.
Zemé ve sluneéni soustavé
1. Objekty ve slune¢ni soustavé a jejich pohyby:

A. Ur¢it Slunce jako zdroj tepla a svétla ve slunecni soustave; popsat slune¢ni soustavu
jako seskupeni planet, které obihaji kolem Slunce.

B. Vé&dét, ze Mésic obiha kolem Zemé a v prubéhu kalendarniho mésice vypada ze Zemé
jinak.
2. Pohyby Zem¢ a jejich projevy pozorované na Zemi:

A. Vysvétlit, jak stiidani dne a noci souvisi s ota¢enim Zemé kolem jeji 0sy, a dolozit
otaceni Zemé na zméné vzhledu stinti v prib&hu dne.

B. Popsat, jak stfidani ro¢nich obdobi na severni a jizni polokouli souvisi s obihanim Zemée
kolem Slunce v prubéhu roku.
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4.2 Prirodovédny obsah — 8. ro¢nik

Pfirodovédny obsah v 8. ro¢niku je rozdélen do Ctyt tematickych okruhti: biologie, chemie,
fyzika, véda o Zemi. Kazdé téma je dale popsano pomoci specifickych cili, které predstavuji
zakovy dosazené znalosti, dovednosti a schopnosti, které jsou hodnoceny. Kazdému tématu je
vénovano piiblizné stejné mnozstvi testovaciho ¢asu, to znamena, ze kazdy cil ma stejnou vahu
ve smyslu poctu tloh, pomoci nichz se dosazeni cile hodnoti. Slovesa pouzita K popisu
ocekavaného zakovského vykonu vyjadiuji miru kognitivniho vykonu zaka 8. roc¢niku.
Tyto kognitivni vykony pak mohou byt pfifazeny jedné ze tii kategorii operaci (prokazovani
znalosti, pouzivani znalosti, uvazovani).

4.2.1 Biologie

V 8. ro¢niku Zaci navazuji na znalosti o Zivé piirod¢ nabyté v nizsich ro¢nicich a prohlubuji své
porozuméni dilezitym biologickym konceptiim, které 1ze rozdélit do Sesti tematickych celkt:

vlastnosti a zivotni procesy organismd,

buriky a jejich funkce,

zivotni cykly, rozmnoZovani a dédi¢nost,

rozmanitost, adaptace (pfizpisobivost) a pfirozeny vybér,
ekosystémy,

lidské zdravi.

Porozuméni zakladnim biologickym konceptim z téchto tematickych celkl je piredpokladem
pro dalsi studium biologie. Zaci 8. ro¢niku by méli dat do souvislosti vztah mezi strukturou
a funkci organt v organismech. Také by jiz méli mit zékladni znalosti o stavbé a funkcich
bunck, 0 procesu fotosyntézy a bunééného dychani. Poznatky o rozmnozovéni a dédicnosti,
které si zaci osvojuji v tomto obdobi, tvoti zaklad pro pokroc€ilé studium molekularni biologie
a molekularni genetiky a znalost mechanismt adaptace a pfirozeného vybéru je zase zdkladem
pro pochopeni evoluce. Z hlediska zodpoveédného pristupu k ochrané Zivotniho prosttedi je dale
dulezité, aby zaci rozuméli procesim a vzajemnym Vvztahum Vv ekosystémech. Kone¢né
védecky podlozené védomosti o lidském zdravi umozni zaktim 1épe pecovat o sviij vlastni zivot
I zivoty druhych.

Vlastnosti a Zivotni procesy organismu

1. Rozdily mezi hlavnimi taxonomickymi skupinami organismi:

A. Urcit znaky, které definuji rozdily mezi hlavnimi taxonomickymi skupinami organismu
(tj. rostlinami, zivoc¢ichy, houbami; savci, ptaky, plazy, rybami, obojzivelniky
a hmyzem).

B. Rozpoznat a tfidit zastupce hlavnich taxonomickych skupin organismi (tj. rostlin,
zivocichu, hub; savcu, ptaku, plaza, ryb, obojzivelnikid, hmyzu).

2. Struktura a funkce hlavnich organovych soustav:

A. Lokalizovat a urCit hlavni organy (napt. plice, Zaludek, mozek) a ¢asti hlavnich
organovych soustav (napi. dychaci soustavy, travici soustavy) v lidském téle.

B. Porovnat hlavni lidské organy a organové soustavy s orgadny a organovymi soustavami
jinych obratlovct a ur€it rozdily mezi nimi.

C. Vysvétlit roli hlavnich organti a organovych soustav (napf¥. ob€hové, dychaci) v udrzeni
Zivota.
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3. Fyziologické procesy zZivocicht:

A. Znat reakce zivoCichi na vngj$i a vnitini zmény S cilem udrzet stabilni télesné
podminky (napft. zvyseni tepu pfi cviceni, pocit zizn¢ pti dehydrataci, pocit hladu pii
potiebé energie, poceni v horku, chvéni v chladu).

Buiiky a jejich funkce
1. Struktura a funkce bunék:

A. Vysvétlit, ze zivé organismy jsou slozeny z bunék, které vykonavaji zivotné dulezité
funkce a rozmnozuji se délenim.

B. Ur¢it hlavni ¢asti bunky (bunéfna sténa, bunéfna membrana, jadro, chloroplast,
vakuola, mitochondrie) a popsat jejich zakladni funkce.

C. Védet, ze bunécna sténa a chloroplasty odlisuji rostlinnou bunku od zivocisné.

D. Vysvétlit, Ze tkdn¢, organy a organové soustavy jsou sloZzeny ze skupin bunék se
specializovanou strukturou a funkcemi.

2. Proces fotosyntézy a bunééného dychani:

A. Popsat zakladni proces fotosyntézy (tj. potfeba svétla, oxidu uhlicitého, vody,
chlorofylu; tvorba glukozy/cukru; uvolnéni kysliku).

B. Popsat zakladni proces bunééného dychani (tj. potieba kysliku a gluk6zy/cukru; tvorba
energie; uvolnéni oxidu uhli¢itého a vody).
Zivotni cykly, rozmnoZovani a dédi¢nost
1. Zivotni cykly a vzorce vyvoje:

A. Porovnat zivotni cykly, rdst a vyvoj ruznych skupin organismt (savcu, ptaku,
obojzivelnikd, hmyzu, rostlin) a ur¢it rozdily mezi nimi.

2. Pohlavni rozmnozovani a dédi¢nost U rostlin a zivo¢ichu:

A. Veédét, ze pti pohlavnim rozmnozovani vznikaji potomci spojenim vajicka a spermie
atito potomci jsou podobni rodi¢im, nejsou vSak totozni s zadnym z rodicu; dat
dédi¢nost charakteristickych znakl organismi do souvislosti s predavanim genetického
materialu potomkim.

B. Védét, Ze znaky organismil jsou zakodovany v jejich DNA a Ze DNA je geneticka
informace, kterd se nachazi v chromozomech umisténych v jadru kazdé¢ bunky.

C. Rozlisit zdédéné vlastnosti od vlastnosti ziskanych a naucenych.

Rozmanitost, adaptace (prizptusobivost) a pFirozeny vybér
1. Variabilita jako zaklad pfirozeného vybéru:

A. Védét, Ze rozdily ve fyzickych znacich a ve znacich chovani mezi jedinci v populaci
davaji nekterym jedincim véEtsi Sanci na preziti a na predani téchto znakl potomkiim.

B. Chapat souvislost mezi piezitim nebo vyhynutim druhtt a jejich tspésnosti
V rozmnozovani V ménicim se prostiedi (pfirozeny vybér).

2. Dukazy o proménach Zivota na Zemi v pribéhu ¢asu:

A. Vyvodit zavéry o relativni délce existence hlavnich skupin organismi na Zemi na
zaklade zkamenélin.
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B. Popsat, jak podobnosti a rozdily mezi zijicimi druhy a zkamenélinami dokazuji zmény,
ke kterym u organismt dochazi v pribehu ¢asu, a rozpoznat, Ze mira podobnosti znakt
je dikazem spole¢ného ptivodu.

Ekosystémy
1. Tok energie v ekosystémech:

A. Urcit a uvést piiklady producentli, konzumenti a destruentd (rozkladacu); nakreslit
nebo interpretovat diagramy potravnich fetézcu.

B. Popsat toky energie v ekosystému (tj. tok energie od producentd ke konzumentam,
pti¢emz z jedné Grovné na druhou je pfenasena jen ¢ast této energie); nakreslit nebo
interpretovat potravni pyramidy.

2. Kolobéh vody, kysliku a uhliku v ekosystémech:

A. Popsat roli zivych organismi v kolobéhu vody v ekosystému (tj. rostliny ptijimaji vodu
z pudy a vydavaji vodu svymi listy; zivocichové pfijimaji vodu a vydavaji vodu pfi
dychani a vyluovani).

B. Popsat roli zivych organismu v kolobéhu kysliku a uhliku v ekosystému (tj. rostliny pti
fotosyntéze ptijimaji ze vzduchu oxid uhli¢ity, uvoliiuji do vzduchu kyslik a ukladaji
do svych bunék uhlik; zivo¢ichové pii dychéani pfijimaji ze vzduchu kyslik a uvoliuji
do vzduchu oxid uhlicity).

3. Vzajemné vztahy mezi populacemi organismuil v ekosystémech:
A. Popsat a uvést ptiklady konkurence mezi populacemi nebo organismy v ekosystému.
B. Popsat a uvést priklady predace (kofisténi — dravého zptisobu zivota) v ekosystému.

C. Popsat a uvést piiklady symbidzy mezi populacemi organisml v ekosystému

(napt. ptaci a hmyz opyluji rostliny, ptaci Cisti vysokou zvér ¢i dobytek od hmyzu).
4. Faktory ovliviiyjici velikost populace v ekosystému:

A. Popsat faktory, které ovlivituji rlst rostlin a zivocichii; urcit faktory, které omezuji
velikost populace (napf. nemoci, predatofi, nedostatek potravy, sucho).

B. Ptedvidat, jak zmény v ekosystému (napt. zmény v dostupnosti vody, ptichod nové
populace, lov, migrace) mohou ovlivnit dostupnost zdroji a rovnovahu mezi
populacemi.

5. Vliv ¢lovéka na Zivotni prostiedi:

A. Popsat a vysvétlit, jak miize mit chovani ¢lovéka ptiznivy dopad na zivotni prostiedi
(napf. vysazovani lesli, snizovani znec€iSténi vzduchu a vody, ochrana ohroZenych
druhty).

B. Popsat a vysvétlit, jaké chovani ¢lovéka mlize mit nepfiznivy dopad na Zivotni prostiedi
(napf. vypousténi odpadnich vod z tovaren do vodnich toki, uvoliiovéani sklenikovych
plynil a zneciStujicich latek do ovzdusi pii spalovani fosilnich paliv); popsat a uvést
ptiklady, jak znecisténi vzduchu, vody a plidy pusobi na lidi, rostliny a Zivocichy
(napf. zneciSténi vody sniZzuje vyskyt rostlin a Zivo€ichli ve vodnim prostiedi).
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Lidské zdravi
1. Pfi¢iny, Sifeni a prevence nemoci, odolnost vii¢i nemocem:

A. Popsat priciny, Sifeni a prevenci béznych onemocnéni (napi. chiipky, spalnicek,
malarie, HIV).

B. Popsat roli lidského imunitniho systému pfi obrané proti nemocem a pii uzdravovani
(tj. protilatky v krvi pomahaji télu chranit se pied infekci, bilé krvinky bojuji proti
infekci).

2. Dulezitost zdravé stravy, cviceni a zivotniho stylu pro udrzovani zdravi:

A. Vysvétlit dilezitost zdravé stravy, cviCeni a zivotniho stylu pro udrzovani zdravi
aprevenci nemoci (napi. srde¢nich chorob, vysokého krevniho tlaku, cukrovky,
rakoviny kiaze, rakoviny plic).

B. Ur¢it zdroje Zivin v potravindch (vitamind, minerali, bilkovin, cukrii a tuk) a roli Zivin
ve zdravé strave.

4.2.2 Chemie

V 8. ro¢niku by uz vyuka chemie méla jit nad rdmec pfimo pozorovatelnych procesi a jevi,
které nas denné obklopuji. Zaci by si méli osvojit zakladni chemické koncepty a principy, které
jsou nezbytné pro pochopeni praktickych aplikaci chemie 1 jeji dal$i studium. Tematicky okruh
chemie obsahuje tfi tematické celky:

e Slozeni latek,
e Vlastnosti latek,
e Cchemické zmény.

Zaci by se méli seznamit se slozenim latek, rozliSovat prvky, slouteniny a smési a chapat, ze
latky jsou slozeny z €astic. Soucasti u¢iva o sloZeni latek je také pouzivani periodické tabulky
jako systému uspofadani prvkia. Od zaku 8. ro¢niku se dale ocekava, ze budou schopni odlisit
fyzikalni a chemické vlastnosti latek a prokazou znalosti o vlastnostech smési, roztok, kyselin
a zasad. Vyuka chemickych zmén se vtomto obdobi zaméfuje predevS§im na vlastnosti
chemickych zmén a na zédkon zachovani hmotnosti v pribéhu chemickych zmén.

SloZeni latek

1. Stavba atomt a molekul:

A. Popsat, Ze atomy jsou sloZzeny z elementdrnich Castic (zdporné nabité elektrony
obklopuji jadro, které je slozeno z kladné€ nabitych protont a z neutronii bez naboje).

B. Popsat, Ze latky jsou sloZeny z ¢astic (atomu a molekul), a popsat molekuly jako Castice
slozené z atomi (napt. H20, O, CO»).

2. Prvky, slouceniny a smési:

A. Popsat rozdily mezi prvky, slouceninami a smésmi; rozliSit cisté latky (prvky
a slouceniny) od smési (stejnorodych a riznorodych) na zaklad¢ jejich vzniku a slozeni.

3. Periodicka tabulka prvku:

A. Védét, ze periodicka tabulka je uspofadani znamych prvki; védét a popsat, Zze prvky
jsou uspotadany podle poctu protonti v atomovém jadru.
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B. Védét, Ze z umisténi prvku v periodické tabulce (z jeho umisténi v urcitém fadku ¢ili
periodé a sloupci ¢ili skuping) lze predpoveédét jeho vlastnosti (napt. reaktivitu, zda je
to kov, nebo nekov) a Ze prvky ze stejné skupiny maji nékteré spolecné vlastnosti.

Vlastnosti latek
1. Fyzikélni a chemické vlastnosti latek:
A. Rozlisit fyzikalni a chemické vlastnosti latek.

B. Dat do souvislosti fyzikalni vlastnosti latek (napft. bod tani a varu, rozpustnost, tepelna
vodivost) s jejich vyuzitim.
C. Dat do souvislosti chemické vlastnosti latek (napi. tendence ke korozi, hotlavost)
S jejich vyuzitim.
2. Fyzikalni a chemické vlastnosti latek jako zaklad pro jejich tiidéni:

A. Tridit latky podle jejich fyzikélnich vlastnosti, které mohou byt demonstrovany nebo
méfeny (napf. hustota, bod tani nebo varu, rozpustnost, magnetické vlastnosti,
elektricka nebo tepelna vodivost).

B. Tridit latky podle jejich chemickych vlastnosti (napt. kovy a nekovy).
3. Smési a roztoky:
A. Vysvétlit vyuziti fyzikalnich metod k odd€lovani slozek smési.

B. Popsat roztoky jako latky (pevné, kapalné ¢i plynné) rozpusténé v rozpoustédle a dat do
souvislosti koncentraci roztoku s mnozstvim rozpusténé latky a rozpoustédla.

C. Vysvétlit, jak teplota, michani a plocha povrchu, ktera je v kontaktu s rozpoustédlem,
ovliviluji rychlost, jakou se rozpousténé latky rozpoustéji.

4. Vlastnosti kyselin a zasad:

A. Rozpoznat bézné latky jako kyseliny nebo zasady na zaklad¢ jejich vlastnosti (kyseliny
maji pH niz8$i neZ 7; potravinarské kyseliny maji obvykle kyselou chut’; zasady
zpravidla nereaguji s kovy; zasady jsou na dotek kluzké).

B. Vé&dét, ze indikatory po ptidani kyseliny nebo zasady méni barvu.

C. Veédet, ze kyseliny a zésady se vzajemné neutralizuji.

Chemické zmény
1. Znaky chemickych zmén:

A. Odlisit chemické zmény od zmén fyzikalnich na zakladé piemény (reakce) jedné ¢i vice
Cistych latek (reaktantll) na jiné Cisté latky (produkty).

B. Podat dikaz (tj. zména teploty, tvorba plynu, tvorba srazeniny, zména barvy nebo
vyzafeni svétla), Ze doslo k chemické zméné.

C. Veédét, ze v béznych oxidacnich reakcich (tj. hoteni, koroze, ztrata lesku) je zapotiebi
kyslik, a dat tyto reakce do souvislosti s procesy z kazdodenniho Zivota (napt. hoteni
dfeva ¢i ochrana kovi).
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2. Hmota a energie v chemickych reakcich:

A. Védét, ze pii chemické reakci je zachovana hmota, tedy Ze vSechny atomy, které byly
pfitomny na zacatku reakce, jsou piitomny také po jejim skonceni, ale jsou jinak
uspotadany a tvofi jiné latky.

B. Vé&dét, ze pii nékterych chemickych reakcich se uvoliiuje energie (teplo) a pfi jinych se
energie spoticbovava, a roztiidit znamé chemické reakce (napi. hofeni, neutralizace,
miseni latek v chladicim sacku, kde diky chemické reakci dochazi k ochlazeni sacku)
na ty, které teplo uvoliiuji, a na ty, které ho spotfebovavaji.

C. Vedét, ze chemické reakce probihaji riznymi rychlostmi a Ze rychlost chemické reakce
Ize ovlivnit zménou podminek, ve kterych reakce probihd (napt. plocha povrchu,
teplota, koncentrace).

3. Chemické vazby:

A. Védét, ze chemicka vazba vznika v disledku ptitazlivosti mezi atomy ve slouceniné
a ze se na vzniku chemické vazby podileji elektrony atom.

4.2.3 Fyzika

Podobné jako u chemie se i1 u fyziky ptedpoklada, ze by vyuka v 8. ro¢niku méla pokrocit od
pfimo pozorovatelnych kazdodennich procesti a jevil k porozuméni zakladnim fyzikalnim
konceptiim a principtim, které jsou nezbytné pro pochopeni praktickych aplikaci fyziky 1 jeji
dal$i studium. Tyto zdkladni fyzikalni koncepty a principy jsou v Setfeni TIMSS 2019
rozdé€leny do péti tematickych celki:

skupenstvi latek a jeho zmény,
premény a prenos energie,
svétlo a zvuk,

elektfina a magnetismus,

sila a pohyb.

Z4ci 8. roéniku by méli byt schopni popsat procesy, které probihaji pii zménach skupenstvi
latek, a chapat souvislost mezi skupenstvim latek a vzdalenosti a pohybem castic. Dale by mé&li
byt schopni ur¢it a pojmenovat rizné¢ formy energie, popsat jednoduché premény energie,
v praktickych situacich pouZit zdkon zachovani energie a rozumét rozdilu mezi teplem
a teplotou. Zaci 8. ro¢éniku by méli znat zakladni vlastnosti svétla a zvuku, byt schopni dat je
do souvislosti s pozorovatelnymi jevy a fesit praktické ulohy s vyuzitim znalosti o chovani
svétla a zvuku. V oblasti elektfiny a magnetismu by zaci méli mit znalosti o elektrické vodivosti
béznych latek, o toku elektrického proudu v elektrickych obvodech a o rozdilech mezi
sériovym a paralelnim zapojenim. Déale by méli byt schopni popsat vlastnosti a vyuziti
permanentnich magnetl a elektromagnett. Z oblasti sil a pohybu by méli znat zakladni druhy
a vlastnosti sil a rozumét fungovani jednoduchych stroji. Navic by méli mit povédomi o hustoté
a tlaku a mé¢li by umét predpovédet zmeény pohybu télesa, kdyz na néj zacne plisobit sila.

Skupenstvi latek a jeho zmény
1. Pohyb ¢astic v pevnych latkach, kapalinach a plynech:

A. VEdét, ze atomy a molekuly v latkach jsou v neustilém pohybu, a popsat rozdily
v relativnim pohybu a vzajemnych vzdalenostech castic u pevnych latek, kapalin
a plynt; vysvétlit fyzikalni vlastnosti pevnych latek, kapalin a plynd (tj. objem, tvar,
hustota, stlacitelnost) na zakladé znalosti 0 pohybu a vzajemnych vzdalenostech mezi
casticemi.
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B. Dat do souvislosti zmény teploty plynu se zménami jeho objemu a/nebo tlaku a se
zménami primérné rychlosti jeho ¢astic; dat do souvislosti tepelnou roztaznost pevnych
latek a kapalin se zménou teploty a zménou primérné vzdalenosti mezi ¢asticemi.

2. Zmény skupenstvi latek:

A. Popsat zmény skupenstvi (tj. tani, tuhnuti, var, vypafovani, kondenzaci a sublimaci)
jako disledek dodani nebo odebrani tepla.

B. Dat do souvislosti rychlost zmény skupenstvi s fyzikalnimi podminkami (napf. plochou
povrchu, okolni teplotou).

3. Fyzikalni zmény:
A. Védét, ze pti fyzikalnich zménach nevznikaji nové latky.

B. Vysvétlit, ze hmotnost pii fyzikalnich zménach zistava stejnd (napf. pfi zméné
skupenstvi, rozpousténi pevnych latek, teplotni roztaznosti).

Piemény a pienos energie
1. Formy energie a zachovani energie:

A. Ur¢it rizné formy energie (napft. kineticka, potencialni, svételna, zvukova, elektricka,
tepelnd, chemicka).

B. Popsat pfeménu energie v béznych procesech (napt. pii spalovani paliva v motoru pii
pohanéni auta, pii fotosyntéze, pti vyrobé energie ve vodnich elektrarnach); védét, ze
celkové mnozstvi energie v uzavieném systému je vzdy zachovano.

2. Ptenos tepelné energie a tepelnd vodivost latek:

A. VEdet, ze pti tani, varu a tuhnuti zistava teplota konstantni, ale tepelné energie se béhem
zmény skupenstvi zvySuje nebo sniZuje.

B. Dat ohiivani a ochlazovani do souvislosti s pfenosem tepla z télesa nebo prostiedi
S vyssi teplotou na téleso nebo prostfedi s nizsi teplotou; védet, ze teplé predméty se
ochlazuji a studené pfedméty se ohfivaji, dokud nedosahnou stejné teploty jako okolni
prostiedi.

C. Rozpoznat, ze kondukce (vedeni), konvekce (proudéni) a radiace (zafeni, salani) jsou
zpusoby prenosu tepelné energie; porovnat relativni tepelnou vodivost rtiznych latek.

Svétlo a zvuk

1. Vlastnosti svétla:

v

A. Popsat ¢i urcit zakladni vlastnosti svétla (tj. rychlost; Sifeni riznym prostifedim; odraz,
lom, absorpce a rozklad bilého svétla na barevné slozky); uvést pozorovanou barvu
predmétt do souvislosti s odrazenym nebo pohlcenym svétlem.

B. Resit praktické ulohy zahrnujici odraz svétla na rovinném zrcadle a tvorbu stind;
interpretovat jednoduché diagramy znazoriujici priichod paprskd.
2. Vlastnosti zvuku:
A. Védét, ze zvuk je vinovy jev zpusobeny vibraci a charakterizovany hlasitosti

(amplitudou) a vyskou (frekvenci); popsat nékteré zakladni vlastnosti zvuku (Sifi se
v latkovém prostiedi, odraz a absorpce na povrchu, rizna rychlost v riznych

v

prostiedich, $ifi se vZdy pomaleji nez svétlo).

31/40



Ceska skolni inspekce Koncepce mezinarodniho Setieni TIMSS 2019

B. Uvést bézné jevy (napf. ozvénu, zaznéni hromu az po spatieni blesku) do souvislosti
s vlastnostmi zvuku.

Elektfina a magnetismus
1. Vodice a tok elektrického proudu v elektrickych obvodech:

A. Tridit latky na elektrické vodice a izolanty; urcit elektrické soucastky nebo materialy,
které 1ze pouzit k vytvoieni uzavienych obvodu.

B. Poznat schémata znazoriujici uzaviené elektrické obvody; popsat faktory, které
ovliviuji tok elektrického proudu v sériovych nebo paralelnich obvodech (napt. pocet
baterii a/nebo zarovek).

2. Vlastnosti a vyuziti permanentnich magneti a elektromagneti:

A. Uvést vlastnosti permanentnich magnetii (dva opacné pdly, ptitahovani/odpuzovani,
velikost magnetické sily zavisi na vzdalenosti) do souvislosti s jejich vyuzitim
V bézném zivoté (napf. v kompasu).

B. Popsat vlastnosti, které jsou typické pro elektromagnety (velikost magnetické sily zavisi
na elektrickém proudu, poctu zavitd civky a druhu kovu pouzitého jako jadro;
magnetickou pritazlivost lze zapnout a vypnout, magnet lze piepolovat), a uvést
vlastnosti elektromagneti do souvislosti s jejich vyuzitim v bézném Zivoté
(napt. v domovnim zvonku, v tovarné na recyklaci).

Sily a pohyb
1. Pohyb

A. Chapat rychlost télesa jako zménu jeho polohy (drdhu) v ¢ase a zrychleni jako zménu
rychlosti v ¢ase.

2. Bézné sily a jejich vlastnosti:

A. Popsat bézné druhy mechanickych sil (napt. gravitacni, normalova, tfeci, pruznosti,
vztlakova); chapat a popsat tihu jako disledek gravitace; rozlisit kontaktni a nekontaktni
sily (napf. tfeci sila, gravitacni sila).

B. Vé&dét, Ze sily maji velikost a smér a Ze proti kazdé sile pisobici v jednom sméru (akce)
pusobi stejné velka sila v opacném sméru (reakce); popsat, jak se 1isi gravitacni sila
pusobici na téleso na riznych planetach (nebo mésicich).

3. Utinky sil:

A. Popsat fungovéani jednoduchych stroji (napf. péky, naklonéné roviny, kladky,
ozubeného soukoli).

B. Vysvétlit plavani nebo potapéni téles jejich hustotou a plisobenim vztlakové sily.

C. Popsat tlak jako funkeci sily a plochy; popsat jevy souvisejici s tlakem (napf. tlak vody
roste s hloubkou, balonek se roztahne, kdyz se nafoukne).

D. Predpovédét kvalitativni jednorozmérné zmény pohybu télesa (rychlost a smér), kdyz
na n¢j zacnou plsobit sily; popsat, jak pohyb ovliviiuje tfeci sila (plocha kontaktu miize
zvysit tieni a branit pohybu).

32/40



Ceska skolni inspekce Koncepce mezinarodniho Setieni TIMSS 2019

4.2.4 Véda o Zemi

Témata obsazend v tematickém okruhu véda o Zemi vychazeji z geologie, astronomie,
meteorologie, hydrologie a oceanografie a souviseji se zakladnimi koncepty biologie, fyziky
a chemie. Ackoli ne ve vSech zemich Ucastnicich se Setieni TIMSS 2019 je véda o Zemi
vyucovana jako svébytny vyucovaci predmét, predpoklada se, Zze ucivo zahrnuté v tomto
tematickém okruhu bylo Zakiim zprostfedkovano Vv ramci integrované vyuky pfirodnich véd
nebo v samostatnych pfirodovédnych pfedmétech véetné zemépisu ¢i geologie. Pro Setieni
TIMSS 2019 byly zvoleny ¢tyii tematické celky obsahujici u¢ivo o planeté Zemi a jejim misté
ve vesmiru, které by zaci 8. rocniku méli znat:

struktura a fyzikalni vlastnosti Zemég,
geologické procesy, cykly a historie Zemé,
ptirodni zdroje, jejich vyuziti a zachovani,
Zem¢ ve slunecni soustave a ve vesmiru.

Od zakl 8. ro¢nikli se v tomto tematickém okruhu ocekavaji vSeobecné znalosti o struktufe
a fyzikélnich vlastnostech Zemé véetné znalosti o zemskych vrstvach a atmosféie. Zaci by si
také méli osvojit poznatky o geologickych procesech, které probihaly v minulosti na Zemi,
0 kolob¢hu vody, o pocasi a podnebi. M¢li by také prokazat znalosti o ptirodnich zdrojich
Zemé, jejich vyuziti a zachovani a provazat tyto znalosti s feSenim praktickych otazek
tykajicich se hospodateni s piirodnimi zdroji. Konecné by zaci méli mit znalosti o slune¢ni
soustave, typickych vlastnostech Zemé, M¢ésice a dalSich planet a chapat souvislosti mezi
pohyby Zemé¢ a Mésice a jejich pozorovatelnymi projevy.

Struktura a fyzikalni vlastnosti Zemé

1. Struktura a fyzikalni vlastnosti Zemég:

A. Popsat strukturu Zemé (tj. zemska kuara, zemsky plast, zemské jadro) a fyzikalni
vlastnosti téchto ¢asti.

B. Popsat rozlozeni vody na Zemi v zavislosti na jejim skupenstvi (led, voda v kapalném
stavu a vodni para) a rozdéleni na sladkou a slanou vodu.

2. SloZeni zemské atmosféry a atmosférické podminky:

A. Védét, ze atmosféru tvoii smés plynl; urcit relativni zastoupeni hlavnich slozek
atmosféry (tj. dusiku, kysliku, vodni pary, oxidu uhli¢itého) a znat jejich roli
Vv kazdodennich procesech.

B. Dat do souvislosti zmény atmosférickych podminek (tj. teploty a tlaku) se zménami
nadmoftské vysky.
Geologické procesy, cykly a historie Zemé
1. Geologické procesy:

A. Popsat hlavni procesy, které probihaji v cyklu ptemény hornin (napi. tuhnuti lavy,
pfeména sedimentl na horninu vlivem teploty a tlaku, zvétravani, eroze).

B. Urcit nebo popsat zmény zemského povrchu (naptf. vznik pohoti), které nastaly
v disledku velkych geologickych udalosti (napt. zalednéni, pohyb zemskych desek
a nasledna zemétreseni a vulkanické erupce).

C. Vysvétlit vznik zkamenélin a fosilnich paliv; na zéklad¢ dtkazi o fosilnich nalezech
vysvétlit, jak se v prubéhu dlouhych ¢asovych obdobi ménilo prostiedi na Zemi.
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2. Kolob¢h vody na Zemi:

A. Popsat kolobéh vody na Zemi (vypafovani, kondenzace, pohyb vody, srazky) a chapat,
ze zdrojem energie pro kolob¢h vody je Slunce.

B. Popsat vyznam pohybu mrakl a toku vody pii kolobéhu a obnové sladké vody na
zemském povrchu.

3. Pocasi a podnebi:

A. Rozlisovat mezi pocasim (tj. kratkodobé zmény teploty, vlhkosti, srazek ve form¢e desté
nebo snéhu, obla¢nosti a povétrnostnich podminek) a podnebim (dlouhodobé typické
vzorce pocasi v konkrétni geografické oblasti).

B. Urcit typy podnebi na zéklad€ uidaji nebo map charakterizujicich typické vzorce pocasi.

C. Dat podnebi a sezoénni zmény pocasi do souvislosti s globalnimi i mistnimi faktory
(napt. se zemé&pisnou $ifkou, nadmotskou vyskou, geografickymi podminkami).

D. Urcit nebo popsat dikazy zmény klimatu (napf. zmén odehravajicich se v dobach
ledovych, zmén spojenych s globalnim oteplovanim).
Piirodni zdroje, jejich vyuZiti a zachovani
1. Hospodaieni se zdroji na Zemi:
A. Uvést priklady obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt.

B. Diskutovat vyhody a nevyhody riznych zdroju energie (napt. slune¢niho zafeni, vétru,
tekouci vody, geotermalnich zdrojt, uhli, ropy, zemniho plynu, jadernych zdrojt).

C. Popsat zpusoby ochrany piirodnich zdrojt a nakladani s odpady (napf. recyklovani).
2. Vyuziti uzemi a vody:
A. Vysvétlit, jak béZné zpiisoby vyuziti uzemi (napi. zemédélska Cinnost, té¢Zba dreva,
tézba nerostnych surovin) mohou ovlivnit dané tizemi a vodni zdroje.
B. Vysvétlit dulezitost ochrany vodnich zdrojii a popsat zplsoby zajistovani pitné vody
(napt. ¢isténi, odsolovani).

Zemé ve slunecni soustavé a ve vesmiru

1. Pozorovatelné jevy na Zemi souvisejici s pohyby Zemé a M¢sice:

A. Popsat projevy ro¢niho obihani Zemé kolem Slunce pii zohlednéni sklonu zemské osy
(napt. stiidani ro¢nich obdobi, viditelnost riznych souhvézdi v riznych obdobich roku).

B. Védét, ze priliv a odliv je zplsoben gravita¢ni ptitazlivosti Mésice, a dat do souvislosti
relativni polohu Zemé, Mésice a Slunce s fazemi Mé&sice a zatménim.

2. Slunce, hvézdy, Zemé, M¢sic a planety:

A. Védét, Ze Slunce je hvézda a je zdrojem svétla a tepla pro vSechny prvky slunecni
soustavy; vysvétlit, Ze Slunce a jiné hvézdy sviti svym vlastnim svétlem, kdezto jiné
prvky slunec¢ni soustavy jsou vidét, protoze odrézeji slunecni svétlo.

B. Porovnat fyzikalni vlastnosti Zemé s vlastnostmi M¢sice a jinych planet
(napf. pfitomnost a slozeni atmosféry, primérnou teplotu povrchu, pfitomnost vody,
hmotnost, gravita¢ni silu, vzdalenost od Slunce, dobu obéhu kolem Slunce a oto¢eni
kolem vlastni osy, podminky pro existenci zivota); védét, ze gravitacni sila udrzuje
planety a mésice na jejich obéznych drahéch.
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4.3 Operace v prirodovédé — 4. a 8. ro¢nik

Operacni slozka je v Setieni TIMSS 2019 rozdé€lena do tfi oblasti podle toho, jaké kognitivni
vykony se od zakl oc¢ekavaji pti feSeni testovych tloh. Testové ulohy zamétené na prokazovani
znalosti ovetuji, zda si jsou zaci schopni vybavit a uvést piiklady dulezitych faktt, koncepti
a postuptl, které jsou nezbytnym zakladem ptirodnich véd. Ulohy z oblasti pouzivini znalosti
po zacich pozaduji pouziti t€chto znalosti kK porovnavani, rozliSovani a tfidéni predmétt, latek
¢i organismu, K vysvétlovani konkrétnich pfirodovédnych jevi a kieSeni praktickych
problému. Tteti typ dovednosti uvazovani zaci uplatni, kdyz vyuzivaji ptirodovédné poznatky
a dikazy k analyzovani, syntetizovani a zobeciiovani, Casto v neznamych situacich
a komplexnich souvislostech.

Tyto tfi typy operaci se sleduji v obou testovanych rocnicich, jejich zastoupeni v testu se vSak
lisi v zavislosti na tom, jak se s vékem vyvijeji kognitivni schopnosti zak, jejich zkusenosti
ajak se rozsifuje a prohlubuje jejich porozuméni pfirodovédnému ucivu. Test pro 4. ro¢nik
obsahuje vice uloh na prokazovani a pouzivani znalosti, zatimco v testu pro 8. ro¢nik se zvysSuje
podil tloh zamétenych na uvazovani. Znalostni tlohy, aplikac¢ni ulohy i lohy na uvazovani
jsou odpovidajicim zplisobem zastoupeny nejen v testu jako celku, ale také v ramei kazdého
tematického okruhu. Ackoli sledované typy kognitivnich dovednosti na sebe navazuji
Vv prirozené hierarchii od prokazovani znalosti po uvazovani, pro ucely testovani jsou pro
kazdou oblast operaci vyvinuty tlohy pokryvajici vS§echny Grovné obtiznosti.

4.3.1 Prokazovani znalosti

Ulohy zaméfené na prokazovdni znalosti ovétuji znalosti piirodovédnych faktii (vlastnosti
objektt, ptirodovédnych procest a jevi) a pomucek. Spravné a dostate¢né Siroké znalosti

wewvr

podstatou védeckého badani.

Tabulka ¢. 6 Kognitivni dovednosti zairazené do oblasti prokazovani znalosti

Uvést ptirodovédna fakta, vztahy a koncepty. Ur¢it vlastnosti
Vybavovani konkrétnich organismi, latek nebo procesti. Schopnost urcit a vyuzit
a rozpoznévéni vhodné védecké postupy a vybaveni. Znat a pouzivat v€decké pojmy,
symboly, zkratky, jednotky a méftitka.

Popsat nebo urcit spravny popis vlastnosti, stavby a funkci organismu
a latek, vztahti mezi organismy, latkami, procesy a jevy.

Popisovani

Uvést nebo urcit priklady organismu, latek a procest, které maji urcité
Uvadeéni prikladi vlastnosti. Dolozit tvrzeni o ptirodovédnych faktech ¢i konceptech
vhodnymi piiklady.

4.3.2 Pouzivani znalosti

Ulohy z oblasti pouzivani znalosti pozaduji, aby Zaci uplatnili své znalosti o faktech, vztazich,
procesech, konceptech ¢i metodach piirodnich véd ve znamych situacich, s nimiz se setkali pii
vyuce a uceni se.
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Tabulka ¢. 7 Kognitivni dovednosti zaiazené do oblasti pouZivani znalosti

- W Urcit nebo popsat podobnosti a rozdily mezi skupinami organismil,
Povr’ovvngvanl, WARMEEN |4tck nebo procest. Rozlisit, roztiidit nebo usporadat predméty, latky,
a tiidéni organismy a procesy podle jejich znakt a vlastnosti.

Dat do souvislosti znalost pfirodovédného konceptu s pozorovanymi
Hledéni souvislosti nebo odvozenymi vlastnostmi, chovanim nebo uzitim predméti,
organismu nebo latek.

Pouzivat schémata a jiné modely pii prokazovani porozuméni
Pouzivani modelt ptirodovédnym konceptiim, pii demonstrovani procest, cykld, vztaht
nebo systému a pti hledani feSeni ptirodovédnych problémd.

Pouzivat znalosti pfirodovédnych konceptl k interpretaci informaci

Interpretace informaci o (e o , . «
P z textd, tabulek, obrazkl nebo jinych grafickych znadzornéni.

Podat nebo vybrat vhodné vysvétleni pozorované situace nebo

Vysvétlovani o PR e e N o i 1.
y ptirodniho jevu s vyuZzitim ptirodovédnych konceptt ¢i zékont.

4.3.3 Uvazovani

V tulohach z oblasti uvazovdni musi Zaci analyzovat data a jiné informace, vyvozovat zavéry
a uplatnovat své znalosti v novych situacich. Na rozdil od pouzivdni znalosti, které cili na
bezprostiedni aplikaci ptirodovédnych faktl, fesi zaci v oblasti uvaZovani ulohy zasazené do
strategii feSeni. Do této oblasti patii také dovednosti vytvaiet hypotézy a navrhovat vyzkumné
postupy.

Tabulka ¢. 8 Kognitivni dovednosti zaiazené do oblasti uvazovani

- Ur¢it prvky ptirodovédného problému a pouzit pro jeho feSeni
Analyzovani relevantni informace, koncepty, vztahy a data.

Propojovani Zodpovidat otazky, které¢ vyZaduji posouzeni vice riznych faktorti nebo
a syntetizovani souvisejicich koncept.

Formulovat otazky, které mohou byt zodpovézeny védeckym
vyzkumem, a ptedvidat vysledky vyzkumu na zékladé¢ informaci

0 vyzkumném planu. Formulovat testovatelné pfedpoklady zalozené na
Formulovani otazek, pochopeni ptirodovédnych konceptil a na znalostech ziskanych ze
hypotéz a pi’-edpovédi zkuSenosti, z pozorovani a/nebo z analyzy odbornych informaci.
VyuZivat védecké dikazy a pfirodovédné koncepty k vytvareni
predpoveédi o dopadech zmén v danych biologickych nebo fyzikalnich
podminkach.

Navrhovat vyzkumy nebo postupy vhodné k zodpovézeni
INENGe Rz o M piirodovédnych otazek nebo K testovani hypotéz. Popsat nebo poznat
postuptt znaky dobie navrZzeného vyzkumu, co se ty¢e méienych

a kontrolovanych proménnych a kauzalnich vztahu.

Vyhodnotit alternativni vysvétleni. Pfi rozhodovani o vybéru postupu
: nebo latky z n¢kolika moznych alternativ zvazit jejich vyhody
Hodnoceni a nevyhody. Zhodnotit, zda zavéry vyzkumu byly podpofeny
dostateCnym mnozstvim dat.

Cinit opodstatnéné zavéry na zakladé pozorovéni, ditkazii nebo
e pochopeni ptirodovédnych konceptii. Vyvozovat vhodné zaveéry, které
Vyvozovani zavéra se vztahuji k vyzkumnym otazkam nebo hypotézam. Prokazat
porozumeni tomu, co je pri¢ina a co nasledek.
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- Vyvozovat obecné zavery, které piesahuji experimentalni nebo dané
Zobectiovani podminky. Aplikovat vyvozené zavéry na nové situace.

R Pouzit diikazy a prirodovédné znalosti k doloZeni toho, Ze vysvétleni,
Zdiuvodiovani feSeni problému nebo zavéry vyzkumu jsou smysluplné.

4.4 Védecké postupy v Setfeni TIMSS 2019

Védci se pii védeckém zkoumdni fidi zédkladnimi postupy, které jim umoziuji zodpovidat
otazky o okolnim svété. Zaci by se ve vyuce piirodovédnych predméti méli tyto postupy naugit,
aby rozum¢li tomu, jak se provozuje véda. Postupy védeckého zkoumani jsou spole¢né viem
piirodovédnym oborim a vyzaduji systematické vyuzivani dovednosti ziskanych ve Skole
I Vv bézném zivoté. V Setfeni TIMSS 2019 je zastoupeno pét zakladnich postupt, které jsou
dualezité pro védecké badani v jakémkoli oboru:

1. Formulace otazek na zakladé pozorovani — Soucasti védeckého zkoumani je pozorovani
jevl V okolnim svété. Tato pozorovani, posuzovand ve vztahu k teorii, vedou védce
k otazkam a k nasledné formulaci testovatelnych hypotéz, které tyto otazky pomohou
zodpovedét.

2. Tvorba diikazu — testovani hypotéz vyzaduje navrhovani a provadéni systematickych
vyzkumt a kontrolovanych experimentd, jejichz vysledkem jsou dikazy, které¢ hypotézu
bud’ potvrdi, nebo vyvrati. Védci vztahuji své hypotézy a teorie k vlastnostem, které je
mozné pozorovat nebo méfit, aby mohli takové dukazy ziskat. K ziskavani dukazi

vvvvv

3. Prace s daty — jakmile jsou vysledky méteni shromazdény, musi je védci popsat. K tomu
Casto vyuzivaji riznd vizudlni zndzornéni, kterd jim pomohou odhalit typické projevy
v datech a prozkoumat vztahy mezi proménnymi.

4. Odpovidani na vyzkumné otazky — védci pouzivaji diikazy z pozorovani a vyzkumu
spolu s teoriemi k zodpovidani otazek a potvrzeni nebo vyvraceni hypotéz.

5. Argumentovani na zakladé dikazi — védci pouzivaji ziskané dikazy spolu se svymi
znalostmi k vysvétlovani, ke zdivodinovani, k prokazovani smysluplnosti svych zavéra
a vysvétleni a k jejich aplikovani na nové situace.

Védecké postupy jsou vzdy vazany na kontext zkoumaného ptirodovédného jevu a vyzaduji
uplatnéni riznych kognitivnich ¢innosti. Proto ulohy, které v Setieni TIMSS 2019 hodnoti
schopnost zakt provadét védecké postupy, testuji tyto dulezité dovednosti vzdy spolecné
S konkrétnim ptirodovédnym obsahem a konkrétni operaci.

5 Mapovani kontextu v Setfeni TIMSS 2019

Na to, jakych dosahuji zaci vysledkl, mé vliv fada faktort. Patii mezi n€ napiiklad podminky
pro vzdélavani zaku ve Skolach, vychovné-vzdélavaci pristupy i vlastnosti ucitele, postoje zaka
ke vzdélavani ¢i podpora vzdélavani zaka ze strany rodiny. Abychom plné vyuzili vysledky
Setfeni TIMSS ke zlepSeni vyuky matematiky a pfirodovédnych pifedmétn, je dulezité
porozumét souvislostem, ve kterych se vyuka i uceni zakti odehravaji. Proto v kazdém svém
cyklu zjistuje Setfeni TIMSS spoleéné s hodnocenim vysledkd zakd v matematice
a v prirodovédnych predmétech celou fadu informaci o téchto souvislostech. Informace jsou
shromazd’ovany dvéma zpusoby:
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— prostfednictvim Encyklopedie TIMSS, ktera piinasi udaje o organizaci vzdélavacich
systému, 0 Kurikulu a o podminkach pro vyuku matematiky a piirodovédnych piedméti
Vv zemich, které se zucastnily Setteni TIMSS;

— dals$im zdrojem jsou dotazniky, pomoci nichz jsou ziskavany napiiklad informace
0 charakteristikach zaki a uciteld i o podminkéach vyuky na skolach.

Prosttednictvim Zakovského dotazniku jsou zjisStovany nazory Ci postoje tykajici se podminek
a priabéhu vzdélavani. Rodiée ¢i opatrovnici v tisténé ¢i v elektronické podobé odpovidaji na
otazky tykajici se rodinného zazemi, predskolni ptipravy, spolecnych aktivit s détmi, nazorti na
skolu a postoji ke §kole. Reditelé zapojenych $kol jsou elektronickou formou dotazovéni na
informace o podminkach vyuky ve Skolach, napf. 0 zpusobech fizeni Skoly a pedagogického
sboru, o atmosféte ve Skole. V ramci ucitelského dotazniku (dotaznik v elektronické podobg)
jsou zjistovany pedagogické metody a postupy uplatiiované pii vyuce, odborna kvalifikace
ucitelt a jejich ucast na dalsim vzdelavani ¢i nazory a postoje uciteld tykajici se skoly a jeji
atmosféry.

Kontext Setieni TIMSS 2019 se zamé&fuje na pét rozsahlych oblasti:

1. Vzd¢lavaci politika obce (ziizovatele) a statu

2. Domov

3. Skola

4. Ttida

5. Postoje zakl k u€eni

V nasledujici tabulce uvadime piehled témat, kterym je v ramci zminénych péti oblasti
vénovana pozornost v dotaznicich a v Encyklopedii Setfeni TIMSS 2019.

Tabulka ¢. 9 Piehled kontextovych informaci zjiSovanych v Setfeni TIMSS 2019

Oblast Komentar Témata Zdroje udaja
e Zamyslen¢ matematické | Encyklopedie
a ptirodovédné TIMSS
Zemé, regiony a obce kurikulum Dotazniky
(zFizovatelé) vytvareji o Jazyk(y) vyuky na narodni
N/ BTG R vzdelavaci politiku, e Vzdélavaci drahy zaka | kurikulum
obce (zrizovatele) WellleliRLeA Jok it ve vzdélavacim systému | a na podminky
a statu 0 kurikulu a jeho e Ugitelé a jejich pro vyuku
optimalni vzdélavani matematiky
implementaci. e Predpoklady pro vykon | a piirodovédnych
funkce feditele oborti

(certifikace)
Domaci vyukové zdroje
o Jazyk(y) pouzivané

Oblast je sledovana doma
pro lepsi pochopeni e e .., | Rodicovsky dotaznik

) X < , e Brzké aktivity zaméfené | , .
viivu rodiny na skolni ORE T e Zakovsky dotaznik
T na pocitani a ¢teni pred
uspéch zakai. y

vstupem do Skoly
e Ptedskolni vzdélavani
Skolni prostiedi e Charakteristiky Skoly Reditelsk? dotaznik
a organizace vyuky ma a jeji demografie Utitelsk 'ydo taznik
znacny vliv na (napt. velikost Ro diéov}s]k o dotaznik
dosahovani a umisténi, slozeni zakd | ~, <Y ,
. . Zakovsky dotaznik

kurikularnich cilii. z pohledu
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Komentar Témata Zdroje udaju
Efektivni skola je ekonomického statutu
systémem, kde kazdé rodin)
dilci rozhodnuti o Nedostate¢né zdroje pro
ajednani vyuku matematiky
bezprostredné a prirodovédnych oborti
ovliviwuje jeji (napf. uCebni materialy,
komplexni chod. pocitace, piistup na
V setreni TIMSS 2019 internet)
se proto zjiStuji e Diiraz na studijni
informace o kvalité uspéch
Jungovani tohoto e Jak rodi¢e vnimaji
systému. skolu, kterou dit&

navstévuje

(napt. bezpecnost skoly,
komunikace se Skolou,
kvalita vyuky)

e Bezpecnost a pofadek
ve Skole

e Sikana v zakovskych
kolektivech

e Pocit sounaleZitosti se
Skolou

o Vzdélavani, zkuSenosti
a rozvoj uciteld

e Vyucovana témata
Vv matematice

Vzhledem k tomu, Ze
veétsina vyuky probihd
V prostiedi Skolnich
trid, je uspéch uceni

zadkii do znacné miry zg);z(é(rllovednych
Zavisly prave na o (asové aspekty vyuky
klimatu tridy « Metody a postupy ve Ucitelsky dotaznik
a vyukovych , Reditelsky dotaznik
strategiich uciteli. vyuee , Zakovsky dotaznik
Proto se TIMSS e Srozumitelnost vyuky
zaméruje na zjistovani | ° POdpv?rl’lj i,Ci tridni kli_rfla
dilezitych faktori . Vyu%wam technologii
ovliviwgjicich vyuku Ve vyuce
a uceni V ramci trid. * Vyzvy, kterym ucitelé
celi
Zlepseni postojii Zakai
K uceni je zasadnim
cilem kurikul Fady
zemi. Ditvodem je
skutecnost, ze postoje e Postoje zakl
Postoje zaki Y)fznamn’érovlfvﬁuj i K njfritemativce , Y, , .
K uent zakovske uspéchy. a prirodovédnym Zakovsky dotaznik
Proto se TIMSS obortim
intenzivné zajimad o Sebeduvéra zaka pii
0 zjistovani postojii pouzivani technologii

Zaki k matematice

a prirodovednym
oborum jiz od zacatku
jejich studia.
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Komentar Témata Zdroje udaju

S ohledem na prechod
k elektronickému
testovani je sledoviana
obeznamenost Zakii

Vv Uzivani digitalnich
zarizeni.

Podrobnéjsi charakteristiky témat sledovanych v ramci jednotlivych oblasti jsou uvedeny
v originalni anglické verzi koncepéniho ramce TIMSS 2019%,

4 http://timss2019.org/wp-content/uploads/frameworks/T 19-Assessment-Frameworks-Chapter-3.pdf
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