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1 Uvod

K hlavnim tikoltim Ceské $kolni inspekce (dale i ,,CSI*) patii zjistovani a hodnoceni podminek,
prabéhu a vysledkl vzdélavani v nadvaznosti na ptislusné ramcové vzdélavaci programy (dale
i ,,RVP*) a §kolni vzd&lavaci programy (dale i ,,SVP®), pii¢emZ predmétem zajmu hodnoceni
Ceské $kolni inspekce jsou vedle vzdélavacich obort také vybrané gramotnosti zaka®.

Cilem této tematické zpravy je predstavit hlavni zjisténi hodnoceni podminek a priibéhu
vzdélavani a dosaZené urovné piirodovédné gramotnosti zZaki v zakladnich a stfednich
skolach ve Skolnim roce 2018/2019, pficemz troven piirodovédné gramotnosti zakt byla
posuzovana na 2. stupni zakladnich $kol, konkrétné na vybérovém souboru zakia 8. ro¢niku
zakladni Skoly a zakti odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnazii (déle jen ,,8. ro¢nik zékladni
Skoly“). Souvisejicim cilem tematické zpravy je formulace hlavnich zavéra a doporuceni
k podpoie rozvoje ptirodovédné gramotnosti, pficemz tato doporuceni se tykaji urovné skoly
ajejiho zfizovatele aurovné vzdélavaciho systému (doporu¢eni pro Ministerstvo Skolstvi,
mladeZe a télovychovy — dale i ,,MSMT*).

1.1  Obecné vymezeni prirodovédné gramotnosti

V ramci své hospitacni ¢innosti a pii vybérovém zjiStovani dosazené Girovné gramotnosti zaka
vyuziva Ceska $kolni inspekce nasledujici definici piirodovédné gramotnosti?:

~Prirodoveédnd gramotnost je zpusobilost vyuzivat prirodovédné pozndni, klast
relevantni otazky a na zaklade ziskanych faktii vyvozovat zavery vedouct
K porozuméni prirodnim jeviim a usnadnujici odpovédné rozhodovani a jednani.*

V piipad¢ zaka klade uvedena definice pfirodovédné gramotnosti diraz na ty jeho dovednosti,
jejichz vyuziti je zasadni pro chovani a rozhodovani v konkrétnich situacich realného zivota.

Zéakladem pro utvareni a rozvoj dovednosti zakd, které se vztahuji k ptirodovédné gramotnosti,
je prislusny RVP, specificky pak ptedev§im vzdé€lavaci oblasti souvisejici s problematikou
ptirodnich jevt. Z hlediska vzdélavacich obort tak maji k rozvoji pfirodovédné gramotnosti
ptirozené nejblize fyzika, chemie, ptirodopis/biologie a zemépis/geografie, a proto se fada
zjisténi prezentovanych v tematické zpravé vaze praveé k této ctvetici vzdelavacich obort.
Zaroven je vSak nutné zdiiraznit, Ze ptirodovédna gramotnost miiZze byt rozvijena také v dalSich
vzdélavacich oborech. Pro zjednoduSeni a lepsi srozumitelnost je v dalSim textu vyuzivan misto
pojmu vzdélavaci obor obecné vZity pojem predmét.

1.2  Zdroje informaci — typy Setfeni a jejich zakladni charakteristika

Zjisténi prezentovana v této tematické zprave jsou zaloZena na informacich vychézejicich
z n¢kolika vzajemné se dopliujicich typt Setfeni. Zakladnim zdrojem informaci byly hospitace
v hodinach piirodovédnych predmétii navstivenych v ramci komplexni® a tematické prezenéni
inspek¢ni Cinnosti.

Komplexni inspekéni ¢innost, ktera probihd na zdkladnich a stfednich Skolach v Sestiletém
cyklu, se mimo jiné zaméfuje na komplexni hodnoceni podminek, pribéhu a vysledkt

1 CSI se systematicky ve dvouletém intervalu vénuje sledovani a hodnoceni podminek, pribéhu a vysledki
vzdelavani v Sesti gramotnostech — Ctenaiské, matematické a socialni v prvnim cyklu a jazykové, pfirodovédné
a informaéni ve druhém cyklu. Takto koncipovany pfistup umoziiuje CSI jednak identifikovat silné stranky
a prilezitosti rozvoje gramotnosti zaki a jednak posoudit zmény, ke kterym ve dvouletém cyklu doslo.
2 CSI (2015). Metodika pro hodnoceni rozvoje prirodovédné gramotnosti. Praha: Ceska $kolni inspekce.
% Do hodnoceni nebyla zahrnuta komplexni prezenéni inspekéni ¢innost ve tifdach ziizovanych vyhradné pro zaky
se specialnimi vzdélavacimi potfebami (dale i ,,SVP*).
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vzdélavani, a to podle piislusnych SVP. Zjisténi komplexni inspekéni ¢innosti, ktera jsou
prezentovana v této tematické zpraveé, se vztahuji k vyuce pfirodovédnych piedméti
a vychézeji ze dvou hlavnich néstrojt sbéru dat:

e Prvnim nastrojem sbéru dat jsou hospitace v ptirodovédnych pifedmétech na 2. stupni
zakladnich $kol a na stiednich Skolach, kdy ve struktuie hospitaci maji ¢tyfi piirodovédné
predméty (chemie, fyzika, ptirodopis/biologie, zemépis/geografie) vyrovnané zastoupeni
S tim, ze na zékladnich Skolach je o néco méné Casto zastoupena chemie a na stiednich
Skolach pak zemépis/geografie (blize viz pfiloha 1). V ramci hospitaci byly sledovany
predevs§im informace 0 persondlnim zajisténi vyuky, o organizaci a pribéhu vyuky,
0 metodach a formach vyuky a o vyuziti podpirnych opatieni.

e Druhym vyuzitym néstrojem sbéru dat jsou rozhovory s uciteli $kol navstivenych v ramci
komplexni inspekcni Cinnosti, ktefi na téchto Skolach vyucuji prirodovédné predméty
(pro strukturu vyucovanych predmétt témito uciteli viz ptiloha €. 1). Prostfednictvim téchto
rozhovorti byly predevSim ziskany informace o dalsim vzdélavani pedagogickych
pracovniku (dale i ,,DVPP*), o kvalité skolniho klimatu, o podpoie poskytované ucitelim
ze strany Skoly a o hlavnich pfekdzkach a ptilezitostech vnimanych uciteli ptirodovédnych
predmétu.

Tematickd inspekéni Cinnost, kterd byla realizovana pouze na 2. stupni zékladnich skol, se na

rozdil od komplexni inspekéni ¢innosti zaméfila pfimo na témata souvisejici s ptirodovédnou

gramotnosti, a to jednak prostfednictvim hospitaci ve vyuce (viz pfiloha €. 1 pro strukturu
navstivenych predméti), jednak prostfednictvim rozhovortu s fediteli Skol. Obsahové pak
poskytla tematickd inspekcni €innost pfedev§im informace o materidlnich a persondlnich
podminkach vyuky, 0 metodach a formach vyuky, o pracovni atmosféie hodiny, 0 komunikaci
a interakci ve tidé€ a o vyskytu dil¢ich projevi pfirodovédné gramotnosti v hodinach.

Konec¢n¢ uroven piirodovédné gramotnosti zakd 2. stupné zakladnich skol byla hodnocena
V ramci Vybérového zjistovani dosazené Grovné ptirodovédné gramotnosti zakd, a to testovou
formou realizovanou prostiednictvim inspekéniho systému elektronického testovani
InsplS SET. Vybérového zjistovani se Gcastnili Zaci 8. ro¢niku vybraného vzorku zakladnich
kol a odpovidajicich ro¢niku viceletych gymnazii. Podoba Setfeni rovnéz umoznila hodnotit
dosazenou troven piirodovédné gramotnosti zakl ve vazbé na vybrané charakteristiky zaka
ajejich Skol (napf. pohlavi zdka, studovany obor zaka, velikost Skoly a dal§i). Doplnujici
informace k vysledkim testti poskytlo elektronické dotazovani jednak uéitelti skol zafazenych
do vybérového zjistovani, jednak zakd 0cCastnicich se testu. Zatimco dotazovani uciteld
poskytlo pifedev§im informace o jejich spokojenosti se zvladnutim vybranych ptirodovédnych
dovednosti Zaky a o preferovanych podobach opatieni pro rozvoj piirodovédné gramotnosti
zakl, otazky zakovského dotazovani se zaméfily pfedevsim na oblibenost skoly, na typickou
podobu vyucovaci hodiny a na preferované zmény podoby vyuky pfirodovédnych predméti.

Tabulka ¢. 1 uvadi pocty Skol, hospitaci, ucitell a 74kt jednotlivych typt Setieni, které
vstupovaly do hodnoceni. Dalsi popisné informace k vybérovému zjistovani dosazené urovné
ptfirodovédné gramotnosti Zakl poskytuje ptiloha €. 2.

Vedle uvedenych primarnich dat jsou v tematické zpraveé vyuzita také vybrana sekundarni data

a zjisténi, predevsim data a zjisténi MSMT tykajici se personalnich podminek vzdélavani®,

4 MARSIKOVA, M., JELEN, V. (2019). Hlavni vystupy z Mimoradného Setieni ke stavu zajisténi vyuky uciteli
v MS, ZS, SS a VOS. Praha: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy.
~ N 5
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a dale data a zjisténi Ceské $kolni inspekce prezentovana ve starsich tematickych zpravach
vénujicich se oblasti piirodovédné gramotnosti zaka®.

Tabulka ¢. 1

Komplexni inspekéni ¢innost

Zakladni charakteristiky dil¢ich typua Setfeni

SS véetnd

(dotaznikové zjistovani)

Tematicka inspekéni ¢innost

Celkem

Vybérové zjistovani

Celkem

Pocet skol
108

Pocet Skol
328

gymnazii
P9cet svkol s hospitaci prirodovédného 358 152 510
predmétu
chet reavhzorvanyvch hovspltam 1310 579 1 889
ptirodovédného predmétu
Pocet uciteli pfirodovédnych predmétt 1610 720 2330

Pocet hospitaci
867

Pocet zaku

11 152

Poéet ucitelu

905

Pozn.: Zpracované vysledky elektronického dotazovani Zdakii zahrnuji odpovédi celkem 11 037 Zdkii.

5 CSI (2018). Rozvoj prirodovédné gramotnosti v zakladnich a strednich Skolach ve Skolnim roce 2016/2017.
Praha: Ceska skolni inspekce. CSI (2016). Mezinarodni Setreni PISA 2015. Narodni zprava. Prirodovédna

gramotnost. Praha: Ceské §kolni inspekce.
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2 Shrnuti hlavnich zjiSténi

Primérna uspesnost zaka 8. rocniku v testu piirodovédné gramotnosti Cinila 43 %, coz bylo
vyrazn€ méné nez ocekavana hodnota 60 %. Zaroven zhruba 5 % testovanych zakl vytesilo
maximalné pétinu danych tloh. Obtize jim C¢inily zejména prakticky orientované ulohy
vyzadujici aplikaci piirodovédnych znalosti a dovednosti v redlnych situacich. Tyto rezervy ve
znalostech a pfedev§sim v dovednostech zaka koresponduji jak s opakovanymi piedeslymi
zjisténimi Ceské $kolni inspekee, tak s poznatky ziskanymi v mezinarodnim Setieni PISA.

v

v piipad¢ zékladnich Skol, kde doséhla jen zhruba 70 %. Nejvyssi primérny vek ucitelti danych
pfedmét byl zaznamenan také u fyziky, tentokrat ale na stfednich Skoldch (51 let). I kdyz
Cetnost ucasti vyucujicich ptirodovédnych pfedméti na dalsim vzdélavani v poslednich dvou
letech (cca 75 az 85 %) lze hodnotit jako pozitivni, pfitomnost uciteli na kurzech ¢i seminatich
zaméifenych na rozvoj dovednosti zakl je pomérné malo Casta.

Vyucovaci hodiny uditeli aprobovanych pro dany ptirodovédny predmét se vyznacuji vyrazné
lep$i organizaci, interakci z4kl, pracovni atmosférou, vysSi aktivitou zakl ¢i jejich
kvalitngj$im hodnocenim.

Ve zhruba tfetiné navstivenych vyucovacich hodin pifirodovédnych pfedméti nebyl zdkim
sd¢len cil dané vyuky. A dokonce pouze kolem tfi pétin téchto hodin bylo organiza¢né dobie
promysleno a mélo tak spad. Podobné jako u dalSich vyu€ovacich pfedmétii panovala béhem

ptiblizné tii ¢tvrtin hospitaci jak mezi uciteli, tak mezi zaky dobrd atmosféra. Vyjimku vsak
S ttemi petinami hodin pfedstavovaly nematuritni obory stfednich skol.

Vétsina hodin se uskutecnovala s vyuzitim metod a forem vyzadujicich jen nizsi aktivitu zaka,
pfi¢emz na vice nez poloving stfednich $kol dominovala frontdlni vyuka. Ta se navic ukdzala
ve srovnani s jinymi metodickymi postupy jako méné ucelnd. Tento stav byl nejcastéji
zaznamenan na stfednich odbornych Skolach, avsak pfedevsim v pfipadé nematuritnich oborti
lze pozitivné hodnotit Cetnéj$i propojovani vyucovacich hodin se znalostmi a dovednostmi
z redlnych situaci. Ve vyuce se pomérné malo objevovaly Cinnosti prohlubujici kritické
a komplexni hodnoceni pfirodnich jevii, mnohdy chybélo i navrhovani metod a postupti
zkoumani. Dlouhodobé opomijenou zlistava spoluprace ucitelll v oblasti rozvoje ptirodovédné

v

gramotnosti zakll napfi¢ predméty a vzdélavacimi oblastmi.

Aktivita a spoluprace zakli byla ve vyucovacich hodinach ptirodovédnych piredméti
zaznamenana ve srovnani s ostatnimi predméty pomerné malo, nejméné pak u nematuritnich
obort stfednich Skol, kde aktivita Zakl pfevazovala jen ve ¢tvrtiné pfipadil, a dokonce v méné
nez pétiné hodin zaci mezi sebou spolupracovali. Pokud jde naopak o individualizovanou
vyuku, ta byla béhem tematické inspek¢ni Cinnosti na 2. stupni zékladnich skol vyuZita jen ve
14 % ptipadu.

Podptrna opatieni byla v ptirodovédnych pfedmétech na 2. stupni zékladnich Skol a na
gymndziich vyuZita v poloving aZ ve tfech ¢tvrtinach navstivenych hodin (tedy podobné Casto
jako je tomu v ostatnich vzdé&lavacich oborech), a to jak pro Zaky se specidlnimi vzdélavacimi
potifebami, tak pro ty nadané. U nematuritnich obora stiednich Skol byla vSak tato opatfeni
vyuZita jen ve tfetiné hodin, v pfipad¢ nadanych pak v zadné. Ve vice nez 90 % hodin na
2. stupni zakladnich skol bylo piisobeni asistenta pedagoga hodnoceno pro zaky se specialnimi
vzdélavacimi potifebami jako pfinosné, ovSem pro ostatni Zaky ve vice nez pétiné navstivenych
hodin bylo naopak oznaceno za neptinosné. Jako hlavni divod tohoto negativniho stavu se jevi
skutecnost, Ze asistent pedagoga pracoval jen se Zaky se specidlnimi vzdélavacimi potifebami,
misto toho aby byl k dispozici zZdkim s riznou Urovni znalosti a dovednosti. Takovyto nulovy
¢i zanedbatelny piinos asistenta pro ostatni Zzaky potvrdila ¢tvrtina ucitelti ptirodovédnych
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Ceské $kolni 6/44
inspekce




C:‘eskcg Skolni inspekce Rozvoj prirodovedné gramotnosti na zakladnich
(j.: CSIG-4965/19-G2 a strednich skoldach ve skolnim roce 2018/2019

pfedmétt 2. stupné zakladnich Skol. A jen velmi maly ¢i dokonce Zadny pfinos asistenta
pedagoga pro zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami uvedlo 5 % danych uciteld. Pétina
si jich také mysli, Ze tito asistenti nejsou vibec adekvatné pfipraveni na praci se zaky se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami.

Minimalné¢ ve dvou pétinach hospitovanych hodin ptfirodovédnych predméti nebyla
zaznamenana zadna zpétna vazba viuci zakiim. V necelé tietin€ navstivenych hodin jim pak byla
poskytnuta jen omezend zpétnad vazba, kdy bylo hodnoceni zalozeno pouze na struéném
posouzeni jejich okamzitych vykonl. Systematické sledovani vzdélavaciho pokroku zaki
s vyuzitim informaci z hodnoceni provadéji ucitelé téchto predméti jen ziidka. A v témét 60 %
navstivenych hodin pfirodovédnych predméti na 2. stupni zakladnich Skol nebylo viibec
zaznamenano provérovani znalosti a dovednosti zakl za ucelem diagnostiky jejich ptipadnych
nedostatkd. Z analyzy testi zadavanych uciteli stejnému vzorku zaka se zjistilo, ze ulohy byly
zaméfeny zejména na zapamatovani probrané ucebni latky, pficemz pro splnéni téchto tikola
bylo potifeba provést pouze jednoduché myslenkové operace s témito poznatky. Pievazovaly
tak ulohy, u nichz se predpokladaly jen stru¢né odpovédi bez moznosti vybéru z uzaviené
nabidky moznosti.

Ptirodopis, zemépis a chemii zaci nejcastéji (priblizné polovina zakl) charakterizovali jako
zajimavy pifedmét, v némz se dovidaji informace, kterym rozumi. V ptipadé fyziky se takto
vyjadrtila jen neceld tietina zaka.

Jen relativn€é malo uciteld (kolem 15 %) nebylo spokojeno s materidlné-technickym
zabezpecenim vyuky v jednotlivych prirodovédnych predmétech. Avsak mezi fediteli danych
Skol se jiz objevila tietina téch, kteti byli s momentalnim zdzemim a vybavenim nespokojeni,
vcetné podminek potiebnych pro realizaci zakovskych a demonstra¢nich pokusti. Za nejcastéjsi
nedostatek feditelé oznacili chybéjici odbornou uc¢ebnu pro danou vyuku, z vybaveni pak
ptistroje pro méfeni a pozorovani. Nicmén¢ didakticka technika byla k dispozici témét ve vSech
navstivenych hodinach, pfi¢emz se v nich vyuZivala ¢astéji neZ v ostatnich predmétech. OvSem
ucelngji mohla byt vyzita v necelé pétin€ hospitovanych hodin. Hlavni problém vsak spocival
v tom, Ze s touto technikou dominantné pracoval ucitel, zatimco Z4ci s ni aktivné pracovali jen
vyjimecné.

Z dotaznikového Setieni vyplynulo, které prekazky nejvice omezuji vyucujici ptirodovédnych
predmétd pii jejich praci: administrativa (kolem tii Ctvrtin ucitelil), nedostateCna prestiz
povolani (zhruba polovina) a psychickd narocnost nasledovanid v tésném zavésu nizkym
platovym ohodnocenim (tfetina). Pokud jde o nékteré zmény tykajici se pfimo vyuky
ptirodovédnych predméti, osloveni ucitelé by naptiiklad uvitali vE&tsi rozsah vyuky
ptfirodovédnych pfedméti (25 % ucitellt), Upravy kurikula, véetné zejména redukce nebo
modifikace rdmcového vzdélavaciho programu (21 %) ¢i provazani ptirodovédného uciva
Vv jednotlivych pfedmétech (16 %).

Z odpoveédi jejich zaka zase vyplynulo, ze by nejcastéji uvitali vice prakticky orientovanou
vyuku (52 % zaki), sniZzeni objemu probiraného uciva tak, aby stihli vSemu porozumét (33 %)
a posileni formativniho hodnoceni (22 %).
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3 Prirodovédna gramotnost — podminky a pribéh vzdélavani

V této ¢asti tematické zpravy jsou shrnuta zjiSténi tykajici se hodnoceni podminek a prubchu
vzdélavani se vztahem K piirodovédné gramotnosti. Dalsi text bere do uvahy klicovy vyznam,
ktery pro rozvoj pifirodovédné gramotnosti zdki maji predméty fyzika, chemie,
ptirodopis/biologie a zemépis/geografie, a proto vyznamna ¢ast zjisténi vychazi z hodnoceni
podminek a pribéhu vzdélavani prave v téchto predmétech.

3.1  Personalni podminky vzdélavani

Detailni pfehled personalniho zajisténi vyuky pfirodovédnych predméti na zékladnich
a stfednich $kolach poskytlo mimoradné Setieni MSMT zachycujici stav k 1. lednu 2019.
Setteni ukdzalo na hlubsi problémy se zajisténim aprobované vyuky piirodovédnych predméti
na 2. stupni zakladnich $kol (viz graf ¢. 1), problémy souvisejici s vy$§im primérnym vékem
vyucujicich jsou naopak silnéji pocitovany na stiednich Skolach (viz tabulka ¢. 2). Nejvétsi
problém zajistit aprobovanou vyuku maji Skoly ve fyzice, a to rovnéz v kontextu srovnani
s dalsimi pfedméty (viz graf ¢. 1), zaroven pak vtomto pfedmétu bude ve stfednédobém
¢asovém horizontu nejsilnéji pocitovana potieba obmény uciteld z vékovych divodu. V tomto
ohledu je také nepftiznivé, Ze se neukazuje relativné vyssi Gcast vyucéujicich fyziky na studiu
pro splnéni kvalifika¢nich predpokladii (viz tabulka ¢. 3). Problémy tykajici se aprobovanosti
vyuky a vysokého primérného véku ucitelt jsou jesté intenzivnéji pocitovany V nekterych
konkrétnich krajich:

e Aprobovanost vyuky fyziky ve Stiedodeském kraji a Usteckém kraji na 2. stupni zakladnich
skol je jen 58 %.

e Primérny veék vyucujicich fyziky na stfednich Skolach v Kraji Vysocina je 54 let, vyssi
primérny vék vyucujicich ptfirodovédnych pfedméti je obecné charakteristicky pro
Karlovarsky kraj.

Graf¢. 1 Aprobovanost vyuky piirodovédnych predméti, srovnani s dal§Simi vzdélavacimi
obory (podil prepoctenych hodin piimé pedagogické ¢innosti)

piirodopis/biologie/ekol o gic

G

ZemE s/ e 0 gra e s

Ty Zika s
Cesky jazyk a literatura
matematika
déjepis/historie
némecky jazyk
anglicky jazyk
informatika
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %
m 2. stupen zakladnich Skol  ® stfedni Skoly

Zdroj: MARSIKOVA, M., JELEN, V. (2019). Hlavni vystupy z Mimorddného Setieni ke stavu zajisténi vyuky
uciteli v MS, ZS, SS a VOS. Praha: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy.
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Tabulka ¢. 2 Primérny vék uciteli prirodovédnych predméti
Fyzika Chemie : Prlrodopls, : Zemepl_s,
biologie, ekologie geografie
Ucitelé 2. stupné¢ zakladnich skol 48,9 47,6 45,2 45,5
Ucitel¢ stfednich skol 51,0 48,1 47,0 46,7

Zdroj: MARSIKOVA, M., JELEN, V. (2019). Hlavni vystupy z Mimorddného Setieni ke stavu zajisténi vyuky
uciteli v MS, ZS, SS a VOS. Praha: Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy.

Dulezitym nastrojem rozvoje kompetenci vyucujicich pfirodovédnych predmétt je DVPP.
V tomto ohledu je pozitivni, Ze pfiblizné Ctyfi z peti vyucujicich piirodovédnych predméti se
Vv poslednich dvou letech nékterého kurzu/seminate DVPP ucastnili (viz tabulka ¢. 3).
Z hlediska obsahového zaméieni DVPP vyrazné ptrevladaji kurzy/seminafe orientované
védomostn¢ a znalostné¢ na vyucCovany predmét, ucast ucitelli ptirodovédnych predmétii na
kurzech/seminatich DVPP zaméfenych na rozvoj dovednosti zaka® je méné Gastd, a existuje
tedy vyznamny potencial pro posilovani kompetenci uditelt v této oblasti. Castéji svou neucast
na kurzech/seminafich DVPP uvadéji ucitelé vySsiho véku, coz mlze souviset s jejich niZsi
motivaci k ucasti na DVPP.

Tabulka ¢. 3 Ukast uiteli na akreditovaném DVPP v poslednich dvou letech, uditelé
2. stupné ZS a SS (podil odpovidajicich uciteli, komplexni inspek¢ni ¢innost)

Prirodopis, Zemépis,

Fyzika Chemie Celkem

Hodnoceny jev biologie geografie

Ucast na n&kterém
kurzu ¢i seminéfi 83% | 74% | 83% | 75% [ 82% | 81% | 81% | 85% | 82% | 74 %
DVPP

Ugast na studiu pro
splnéni kvalifikaénich | 11% | 9% | 10% | 6% | 12% | 6% | 12% | 7% | 11% | 10%
predpokladt

Oblast zaméreni DVPP — podil uéiteli ucastnicich se nékteré z forem DVPP

Védomosti a znalosti

NI , 61% | 70% | 65% | 65% | 57 % | 70% | 53% | 69 % | 54 % | 63 %
v predmétech vyuky

Metody a formy
vyuky, pedagogika
Rozvoj gramotnosti
a kompetenci

50% | 45% | 41% | 37% | 47% | 38% | 50% | 51% | 51 % | 42 %

24% | 17% | 19% | 15% | 21% | 12% | 22% | 14% | 25% | 15%

Pozn.: Kategorie ,,celkem* zahrnuje odpovédi ucitelii viech predméti, tj. nejen prirodovédnych predmeéti.

Vedle DVPP mohou byt kompetence ucitell rozvijeny také prostfednictvim interakce S dalSimi
aktéry vzdélavani. V tomto ohledu je ptiznivé, ze vice nez 90 % uciteld zakladnich 1 stfednich
kol oznacilo ¢etnost a kvalitu zpétné vazby, které se jim dostava od dalSich aktéri vzdélavani
(napft. teditel Skoly, dalsi ucitelé, zaci a jejich rodice), za dostate¢nou. Prilezitosti k rozvoji
kompetenci ucitelt vSak lze spatiovat v posilovani spoluprace ucitelt pti komplexni organizaci
vyuky (napft. spole¢né planovani vyuky, projektové cinnosti), kdy typicky je takova spoluprace
orientovana pouze na zakladni oblasti spoluprace v podobé vymeény informaci 0 zacich,

® Tj. rozvoj gramotnosti a klicovych kompetenci zak.
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0 metodach a formach vyuky a materiali k nim v ramci ptirodovédnych predmétt (viz graf
¢. 2). SpiSe opomijenou oblasti zustava spoluprace ucitelt v oblasti rozvoje ptirodovédné
gramotnosti zakll napfi¢ predméty a vzdélavacimi oblastmi.

Graf ¢. 2 Nejcastéjsi oblasti spoluprace ucitel piirodovédnych predméti, ucitelé 2. stupné
ZS a SS (podil odpovidajicich u¢itelii, komplexni inspeké¢ni ¢innost)

vyména informaci o zacich

vymeéna informaci o metodach a formach vyuky

vyména ruznych materialti k vyuce
spoluprace v piedmétovych komisich / metodickych
organech
vymeéna zkusenosti ke spolupraci se zdkonnymi zastupci
zaki
spoluprace na projektu/projektech
organizace mimoskolnich aktivit

spole¢né planovani vyuky

hospitace v hodinach kolegti

spole¢na vyuka
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

W2 stupen zakladnich Skol — ®stiedni Skoly

3.2  Materialni podminky vzdélavani

Hodnoceni podminek vzdélavani ptirodovédnych predméti ukazuje, ze obecné spise pievazuje
spokojenost aktéri vzdélavani S materidlnim zajisténim vyuky, nicméné soucasné lze
identifikovat celou fadu pfilezitosti pro zlepSovani soucasného stavu. Pouze neceld pétina
uciteltl ptirodovédnych predmétl na 2. stupni zakladnich Skol i na stfednich Skolach uvedla
svou nespokojenost s materialné-technickym vybavenim $koly, zaroven vsak jen pfiblizné
Ctvrtina ucitelt vyjadiila uplnou spokojenost (viz tabulka ¢. 4). Toto zjisténi je v souladu
s odpovéd'mi fediteli zékladnich Skol, které byly navstiveny v ramci tematické inspekéni
¢innosti, nebot’ dvé tietiny fediteld hovorily o dostate¢nosti materialnich a technickych
podminek pro realizaci vyuky piirodovédnych pfedmétt, a to véetné podminek pro realizaci
zakovskych a demonstra¢nich pokust, zatimco tfetina fediteld deklarovala nedostate¢nost
takovych podminek. Za nejcastéjsi nedostatek feditelé oznacili chybéjici odbornou ué¢ebnu pro
vyuku ptirodovédnych pfedmétl, z vybaveni pak predev§im vybavenost pfistroji pro méfeni
a pozorovani (napi. mikroskopy, skolni méfici a experimentalni systémy).

Uvedena zjiSténi jsou dale rozvaddéna hodnocenim hospitované vyuky ptirodovédnych

predmétii ve vazbé na urovell vybavenosti navitivenych t¥id didaktickou technikou’
(viz tabulka ¢. 5). V tomto ohledu je pozitivni, Ze didakticka technika byla k dispozici témé&r

" Napfiklad projektory, interaktivni tabule, po¢itae, pfehravace a dalsi.
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ve viech navitivenych hodindch®, z toho v pfirodovédnych piredmétech byla didakticka
technika vyuZzivana Cast¢ji nez v ostatnich pfedmétech. Ptilezitosti ke zvySeni ucelnosti vyuziti
didaktické techniky byly pozorovéany v necelé pétin¢ navstivenych hodin, pti¢emz mirn¢€ horsi
byla ucelnost vyuziti didaktické techniky v hodin4dch nematuritnich obori sttednich skol.

Tabulka ¢. 4 Spokojenost uditeli s materialné-technickym vybavenim $koly, ucitelé 2. stupné
ZS a SS (podil odpovidajicich u¢itelii, komplexni inspek¢ni ¢innost)

Prirodopis, Zemépis,

Mira spokojenosti Fyzika Chemie biologie geografie Celkem
z8 s§ z8 s§ z§8 s§ z§8 s§ z§  s§
Rozhodné ano 24% | 23% | 26% | 24% | 27% | 21% | 31% | 21% | 29% | 26 %
SpiSe ano 60% | 64% | 57% | 63% | 58% | 67 % | 58 % | 64 % | 56 % | 59 %

SpiSe ¢irozhodnéne | 16% | 13% | 17% | 13% | 15% | 12% | 11% | 15% | 15% | 15%

Pozn.: Kategorie ,, celkem “ zahrnuje odpovedi ucitelii vSech predmétii, tj. nejen prirodovédnych predméti.

Tabulka ¢. 5 Vybavenost a vyuZiti didaktické techniky (podil hospitaci komplexni inspekéni
¢innosti s vyskytem hodnoceného jevu)

% v . Maturitni Nematuritni
" - ZS (2. stuper) Gymnazia obory SOS obory SO§
0 HOCCHYJCV o o 0 0

p;g::ld. celkem p;g::ld. celkem p;;l:(’ld‘ celkem p;;l:(’ld‘ celkem
E:ﬁ;‘l;g;ﬁ technika nebyla 8%| 15%| 2%| 11%| 4%| 7w 5% 10%
Xeﬁglpfgzlgégke techniky | 9000 2006| 249%| 200%| 17%| 25%| 12%| 21%
VD;S;ﬁf;Cka technika byla 78%| 65%| 74%| 60%| 79%| 68%| 83%| 69%
2 toho — vyusiti didaktické 81%| 80%| 90%| 90%| 83%| 85%| 78%| 83%
techniky bylo ucelné
2 toho — vyuZiti didaktické 19%| 20%| 10%| 10%| 17%| 15%| 22%| 17%
techniky nebylo ucelné

Pozn.: Kategorie , prirod. pred.” zahrnuje fyziku, chemii, prirodopis/biologii, zemépisigeografii a jiné
prirodovédné predmety.

Pii bliz§i analyze vyuziti didaktické techniky v ptirodovédnych pfedmétech se nicméné
ukazuje, ze didakticka technika byla dominantné vyuzita u¢itelem (napf. k prezentaci), zatimco
zaci aktivné pracovali s didaktickou technikou spise vyjimecné. Toto zjisténi, které bylo
uvedeno napiiklad také v tematické zpraveé hodnotici rozvoj informacni gramotnosti zaka ve
$kolnim roce 2016/2017°, je srozumitelné v kontextu vybavenosti udeben pro vyuku
ptirodovédnych predmétd na 2. stupni zékladnich §kol®°:

8 Analogické zjisténi poskytly hospitace v hodinich p¥irodovédnych predmétd, kdy pouze 6 % uceben, v nichz
hospitovana vyuka probihala, nebylo vybaveno zadnou digitalni technikou.
9 CSI(2018). Rozvoj informacni gramotnosti na zdakladnich a stiednich skoldch ve Skolnim roce 2016/2017. Praha:
Ceska $kolni inspekce.
10 Hospitace v ramci tematické inspekéni innosti.
VN .
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e Pocita¢ byl vucebné pfitomen ve tiech c¢tvrtindch hospitovanych hodin, vyssi pocet
pocitaci pro skupinovou vyuku byl ale k dispozici jen ve 3 % navstivenych hodin.

e Interaktivni tabule byla v u¢ebné k dispozici ve vice nez poloviné navstivenych hodin, vyssi
pocet tabletl ¢i chytrych telefont pro skupinovou vyuku pak jen ve 3 % hospitovanych
hodin.

e Pouze zcela vyjimeéné byly v hospitovanych hodinach k dispozici senzory pro laboratorni
méieni (napf. Vernier, Pasco a jiné).

Celkové tak lze i nadéale zdiraziiovat zna¢né ptileZzitosti pro zlepSovani materidlnich podminek
apro jejich lepsi vyuziti ve vyuce ptirodovédnych piedmétu, stejné jako pro efektivnéjsi vyuziti
didaktické techniky za celem posileni jak aktivity, tak pozornosti a vnimani zakt. Dalsi
moznosti je zapojeni vlastnich pfenosnych zafizeni zaku do vyuky - BYOD ( notebooky,
netbooky, tablety, smartphony, phablety, konvertibilni zafizeni). Zaroven je vSak potieba
pfipomenout tu skuteénost, ze existuji studie poukazujici na spiSe negativni vliv pfili§ ¢astého
vyuzivani ICT technologii (napft. pfili§ Casté vyuzivani internetu — blize sekundarni analyza
mezinarodniho Setfeni PISA 2015) na vzdélavaci vysledky zakd.

3.3  Prubéh vzdélavani

Klicovym faktorem ovliviiuyjicim rozvoj pfirodovédnych znalosti a dovednosti zaku je
nepochybné prubéh vzdélavani v prirodovédnych predmétech, kterym se proto blize zabyva
tato podkapitola.

3.3.1 Cil, organizace a atmosféra hodiny

Pribéh vzdélavani je silné ovliviiovan schopnosti uéitele stanovit zaméry uceni tak, aby byly
zakim dobie srozumitelné, stejné jako dobie organizovat vyucovaci hodinu, ve které prevlada
pfijemna pracovni atmosféra. Ve srovnani s hodinami dalSich pifedméti se ucitelim
ptirodovédnych pfedmétu dafilo formulovat Zaktim srozumitelny cil hodiny 1épe, pfesto zlstava
kolem 30 % vyucovacich hodin ptirodovédnych pfedméti, v nichZz zaméry uceni nebyly Zakiim
dobie vysvétleny (viz tabulka ¢. 6). Je tedy zifejmé, Ze existuje nemaly prostor pro zlepSeni
ptipravy vzdélavacich zamért hodiny ze strany ucitele, a to rovnéz v kontextu pozitivni vazby
mezi schopnostmi ucitele formulovat zaméry uceni a dobfe organizovat realizaci vyucovaci
hodiny. Formulace cili vyucovaci hodiny ptirodovédnych pfedméti typicky vychazela
z otekavanych znalosti a dovednosti podle SVP, jen omezenou roli hrala formulace cili
ve vazbé na ocekavané znalosti pro zvladnuti maturitni ¢i jiné kvalifika¢ni zkousky.

Vyznamné rezervy je mozné pozorovat také v oblasti organizace vyucovaci hodiny
ptirodovédnych pfedmétii, nebot’ znacny podil hospitovanych hodin nebyl organiza¢né dobie
promysleny (napt. navaznost jednotlivych ¢asti hodiny, vhodnost vyuziti uéebnich pomtcek),
coz se negativné projevilo také v jejich plynulosti a jednotvarnosti (viz tabulka ¢. 6). Horsi
situace v tomto ohledu panovala na stfednich odbornych $kolach pifi vyuce v maturitnich
| nematuritnich oborech nez na 2. stupni zékladnich $kol a na gymnaziich, pticemz v prvnich
dvou uvadénych skupinach $kol je také mozné setkat se s vyssi pravdépodobnosti s malo
motivovanymi zaky. Kvalita atmosféry vyucCovacich hodin piirodovédnych pfedméta
odpovidala situaci dalSich pfedméti, vyjimkou vSak byla o néco horSi atmosféra hodin
ptirodovédnych predmétd nematuritnich obort stfednich skol (viz tabulka ¢. 6). Horsi
charakteristiky prabéhu vzdélavani ptirodovédnych pfedmétii nematuritnich obori stfednich

1 EBEDA, T. et al. (2018). Viiv slozZeni tiidy, metod uplatiiovanych ucitelem a vyuzivani technologii na vysledky
Ceskych Zakii. Sekunddarni analyza PISA 2015. Praha: Ceské §kolni inspekce.
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Skol bohuzel nevytvari potiebné podminky pro snizovani typicky nizsi irovné ptirodovédné
gramotnosti zaka téchto obort pfi jejich vstupu do stiedniho vzdélavani.

Pouze v necelé tretiné navstivenych hodin vyuky ptfirodovédnych predmétii na 2. stupni
zakladnich §kol*? byla zaznamenana velmi podnétna pracovni atmosféra. Vyhodnoceni p¥itom
siln¢ ukazalo na pozitivni vliv metodické rozmanitosti realizace vyucovaci hodiny na vysokou
podnétnost pracovni atmosféry. Vliv dalSich faktorti (napt. hospitovany predmét, pocet zaki ve
ttid¢) byl méné vyznamny, o néco Castéji se velmi podnétna pracovni atmosféra vyskytla ve
spojeni s vyuzitim digitalnich technologii ve vyuce, respektive s vyuzitim problémové vyuky,
zakovskych experimentl a vice individualizované vyuky.

Tabulka €. 6 Cil, organizace a atmosféra hodiny (podil hospitaci komplexni inspekéni
¢innosti s vyskytem hodnoceného jevu)

Maturitni Nematuritgi
obory SOS obory SOS

Z8 (2. stupeii) (€)7%11) EVAE]

Hodnoceny jev
prirod. prirod. prirod.
pred. pred. pred.

Nejpozdéji po skonceni
vyucovaci hodiny byl zakiim 70%| 67%| 72%| 70%| 74%| 69%| 67%| 62%
cil zfejmy

Hodina mé¢la spad, byla dobte
organiza¢né promyslena 61%| 62%| 64%| 68%| 52%| 62%| 54%| 55%
a realizovana

Hodina ptisobila na zaky

jednotvarné 21%| 20%| 20%| 16%]| 31%| 21%| 30%| 23%

Témet vSichni zéci pracovali

s ; py 67%| 67%| 70%| 73%| 51%| 66%| 33%| 58%
po vétsinu hodiny se zajmem

Ve vztahu k udéiteli a mezi
zaky panovala v pribéhu 73%| 74%| 72%| 78%| 78%| 78%| 61%| 72%
hodiny pfijemna atmosféra

Pozn.: Kategorie , prirod. pred.” zahrnuje fyziku, chemii, prirodopis/biologii, zemépis/geografii a jiné
prirodovédné predméty.

3.3.2 Metody, formy a obsah vyuky

Pribéh vzdélavani v piirodovédnych piedmeétech je zasadnim zpisobem utvaien volbou metod
a forem vlastni vyuky. Vyucovaci hodiny pfirodovédnych pfedméti byly v tomto ohledu ¢astéji
realizovany s vyuzitim metod a forem vyuky vyzadujicich nizs§i aktivitu zaku, pficemz
na sttednich Skolach byla vice nez polovina hodin dominantné vedena hromadnou (frontalni)
vyukou, ktera navic byla o néco Castéji hodnocena jako méné ucelnd ve srovnani s jinymi
metodickymi pfistupy (viz tabulka ¢. 7). Indikuje to rozsahlé ptilezitosti pro obohaceni pribéhu
vzdélavani prostfednictvim UcelnéjSiho stiidani metod a forem vyuky, pfiemz pozitivni
podptrnou roli v tomto ohledu mtze hrat v hodinach pozorované ¢asté spojeni obsahu vyuky
s feSenim realnych situaci ze zivota zaka (viz tabulka ¢. 7).

Metody a formy vyuky je ovSem potieba vnimat v SirSich souvislostech konkrétnich
vzdélavacich situaci a vyvarovat se zjednodusujicich pohledl na spravnost ¢i nespravnost

12 Hospitace tematické inspekéni Einnosti.
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nékterych metod a forem vyuky. Takto vice nez Ctyfi pétiny navstivenych hodin, které byly
dominantné¢ vedeny metodami hromadné (frontalni) vyuky, byly hodnoceny jako rozhodné ¢i
spise Gcelné pro dané vyukové situace. Dulezitym doprovodnym aspektem bylo v tomto ohledu
nastaveni vlastni hodiny, kdy jako vice ucelny byl hodnocen piistup, pii némz ucitel nastavil
podminky a podnéty pro naslednou aktivitu zakl, a naopak jako méné€ ucelny pfistup, kdy
aktivnim byl predevim uéitel, nikoli Zaci.'® Zaroven je Zadouci zohlednit komplexni vztah
volenych metod a forem vyuky, vzdélavacich vysledkii zakt a dalSich vzdélavacich cilt, nebot’
napiiklad sekundarni analyza k mezinarodnimu Setieni PISA z roku 2015 ukazuje na negativni
vztah Cetnosti vyuziti badatelsky orientovanych (modernich) metod vyuky a GspéSnosti zakt
V testu piirodovédné gramotnosti, a to predevsim v piipad¢ nékterych skupin zakl (napft. zaci
s niz§im socioekonomickym statusem). Zprava vSak zaroven hovofi o pozitivnim vlivu téchto
metod vyuky na motivaci a sebediivéru zaka.**

13V prvnim ptipadé bylo netéelné vyuziti hromadné (frontalni) vyuky zaznamendno jen ve 2 % navstivenych
hodin ptirodovédnych pfedméti na zakladnich Skolach, v nichz se tato metoda a forma vyuky vyskytovala
dominantné, zatimco ve druhém piipadée ve vice nez 30 % hodin.
14 EBEDA, T. et al. (2018). Viiv slozZeni tiidy, metod uplatiiovanych ucitelem a vyuzivéani technologii na vysledky
Ceskych Zakii. Sekunddarni analyza PISA 2015. Praha: Ceské §kolni inspekce.
VN .
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Tabulka ¢. 7 Metody a formy vyuky (podil hospitaci komplexni inspek¢ni <¢innosti
s vyskytem hodnoceného jevu)

Maturitm: Nematuritlvli
obory SOS obory SOS

Z8 (2. stupeii) Gymnazia
Hodnoceny jev
prirod. prirod.
y celkem * .
pred. pred.

Ve vyu€ovaci hoding se
uceln¢ stfidaly odlisné metody | 45%| 46%| 41%| 47%| 28%| 37%| 23%| 31%

vyuky
Podil hodin s dominantnim
vyskytem frontdlni vyuky

45%| 37%| 44%| 33%| 61%| 39%| 56%| 46%

Podil hodin s dominantnim ¢i
vyraznym vyskytem 17%| 18% 9%| 17% 4% 9% 8 % 9%
skupinové vyuky

Podil hodin s dominantnim ¢i
vyraznym vyskytem prace 12%| 13%| 12%| 19% 4%| 11% 3% 7%
ve dvojici

Podil hodin s dominantnim ¢i
vyraznym vyskytem 33%| 45%| 34%| 48%| 20%| 43%| 21%| 38%
samostatné prace zakl

Podil hodin s vyskytemcilené | ) |\ 33001 4105 4206 21%| 31%| 16%| 25%
diskuse k zadanému ukolu

Podil hodin se samostatnym
objevovanim/formulovanim 44%| 38%| 44%| 44%| 26%| 33%| 25%| 26%

novych poznatkt zaky

Podil hodin s vhodnym 31%| 36%| 31%| 40%| 23%| 34%| 30%| 26%
vyuzitim chyby k uc¢eni

Podil hodin s vyuzitim

znalosti a dovednosti 68%| 53%| 59%| 55%| 62%| 56%| 66%| 61%

predmétu v realné situaci

Pozn.: Kategorie , prirod. pred.” zahrnuje fyziku, chemii, prirodopis/biologii, zemépis/geografii a jiné
prirodovédné predmety.

V nédvaznosti na zjiSténi pfedchozi podkapitoly bylo vyuziti metod a forem vyuky S niZsi
aktivizaci zakli zaznamenano castéji Vv hodinach ptirodovédnych pifedméti maturitnich
a nematuritnich obort na stfednich odbornych $kolach (viz tabulka €. 7). I tato skute¢nost muze
hrat svou roli pii rozvoji prirodovédné gramotnosti zakti nematuritnich obort. Pfedevsim
Vv pfipad€ nematuritnich oborl pak Ize pozitivné hodnotit Castéjsi propojeni vyu€ovacich hodin
se znalostmi a dovednostmi z realnych situaci.

Vyskyt moznosti spojenych s i¢elnym stiidanim odlisnych metod a forem vyuky potvrzuje také
Cetnost jejich vyuziti ve vyuce, patrna zejména pii podrobnéjsim ¢lenéni metod a forem, a to
Vv hospitovanych hodinach na 2. stupni zakladnich §kol® (viz graf €. 3). Nejéast&ji vyuzivanymi
metodami byly vyklad arozhovor, naopak nejméné Casto se V hodinach objevily metody

15 Hospitace v ramci tematické inspekéni ¢innosti.
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a formy vyuky s vy$si mirou aktivizace zakl.. Za pozornost pak stoji existence ptilezitosti pro
zkvalitnovani nékterych metod a forem vyuky, které byly relativné ¢astéji hodnoceny jako
neucelné (napt. prace s textem, problémova vyuka).

Graf¢. 3 Cetnost a icelnost vyuZiti metod a forem vyuky v pFirodovédnych predmétech
na 2. stupni zakladnich S$kol (podil hospitaci tematické inspekéni cCinnosti
S vyskytem hodnoceného jevu)

vyklad (vysvétlovani) B

rozhovor |

prace s textem M
problémova vyuka 1§
prace zaku s dal$imi zdroji dat (tabulka, graf'aj.) |
prace s mapou |
vypravéni |
demonstraéni experiment

|
|
préace s obrazem (staticky nebo dynamicky) | |
|
|
|
I
I
L]
zakovsky experiment | NN
.

zakovska prezentace |
badatelska vyuka (BOV/IBSE) 1
projektova vyuka |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90 % 100 %

® peucelné vyuziti z ¢asti uCelné vyuziti  mucelné vyuziti

Uvedena zjisténi jsou v souladu s charakteristikami prabéhu vyuky ptirodovédnych pfedméti
o¢ima samotnych zaka. Takto je hodina fyziky typicky spojena s vykladem nového uciva a jeho
zapisem (93 % zakid uvadgjicich Casty ¢i velmi Casty vyskyt jevu) spolu s feSenim pocetnich
ptikladl (87 % zaki), pficemz castéjsi praxi je také vyuZiti prezentace ucitele (49 % zaki)
a &teni textu z ucebnice (37 % zakt). Casté &i velmi &asté vyuziti experimentu, stejné jako
videa, uvedla pouze ptiblizné pétina zakd. Zjisténi tykajici se dalsich pfirodovédnych piedméti
jsou velmi obdobna fyzice, sexistenci nékterych specifik v podobé castéjsiho vyuziti
experimentu v chemii, respektive prezentace uditele v ptirodopise a zemépisu/geografii.

Konecné otazkou rovnéz zlstava, na které dil¢i cinnosti vztahujici se k ptirodovédné
gramotnosti zakd se vyuka ptirodovédnych pfedméti zamétuje nejcastéji, priCemz nésledujici
zjisténi se tykaji hodnoceni hodin pirodovédnych pfedméti na 2. stupni zakladnich $kol.!®
Hodnoceni ukazuje, ze nejcCastéji se v navstivenych hodinach ptirodovédnych predméth
objevily, podle oc¢ekavani, zakladni ¢innosti — osvojeni terminologie pfirodnich véd, popis
a vysvétlovani pfirodnich jevii svyuzZitim ziskanych poznatki a kladeni otdzek
k pfirodovédnym tématim (viz graf ¢. 4). Naopak pfilezitosti lze identifikovat piedevsim
V zafazovani ¢innosti, které prohlubuji kritické a komplexni hodnoceni pfirodnich jevi a také
nastaveni vyzkumného problému.

18 Hospitace v ramci tematické inspekéni ¢innosti.
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Graf ¢. 4 Vyskyt a ucelnost dil¢ich ¢innosti vztahujicich se k prirodovédné gramotnosti

v obsahu vyuky na 2. stupni zakladnich $kol (podil hospitaci tematické inspekéni
¢innosti s vyskytem hodnoceného jevu)
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vyuzivani poznatkt k popisu a vysvétlovani

kladeni otazek k pfirod. témattim a problémtm

vyvozovani piedbéznych zavéra na zakladé diive
feSenych problému

vyuzivani prostfedki a poznatkl dal$ich obort
(M, ICT,...)

vyuzivani a propojovani piirod. poznatkti
se spolecenskymi aspekty

analyzovani a interpretovani dat a vyvozovani zavéra

kritické hodnoceni informaci

identifikace problému, které 1ze zkoumat

vybér, pouziti a vytvareni modeld a dal§ich zobrazeni
piirodnich jevl a procest

navrhovani hypotéz k feseni problému

navrhovani metod a postupt zkoumani

zaujimani vlastnich postoji k pfirod. védam a aplikacim
poznatkil
aplikovani znalosti rutinnich postupti pii
experimentovani

popis a hodnoceni zptisobtl ziskavani dat

kritické hodnoceni etického rozméru a dopadii prirod.
vyzkumu

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

H neucelné zahrnuti do vyuky mucelné zahrnuti do vyuky

V kontextu uvadénych pfileZitosti stoji za pozornost existence cinnosti vztahujicich se
k pfirodovédné gramotnosti, které maji tendenci vyskytovat se ve vyuce spole¢né. Specificky
se jedna o nasledujici dvé€ skupiny ¢innosti:

e identifikace problému, které lze zkoumat; navrhovani hypotéz k feSeni problému;
navrhovani metod a postupti zkoumani — s tim, ze existuje vztah téchto tii ¢innosti rovnéz
K vyvozovani predbéznych zaveéri na zakladé diive feSenych problému a k aplikovani
znalosti rutinnich postupt pii experimentovani,

e kladeni otazek k pfirodovédnym tématim a problémiim; zaujimani vlastnich postoji
K pfirodnim védam a aplikacim poznatku; kritické hodnoceni informaci; kritické hodnoceni
etického rozméru a dopadi pfirodniho vyzkumu; vyuZzivani a propojovani piirodovédnych
poznatkl se spolecenskymi aspekty.
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Je zfejmé, Ze prvni skupina ¢innosti ma tzky vztah k ndvrhim a hodnoceni pfirodovédnych
vyzkumu, zatimco druhd skupina Cinnosti k uceni — pro kritické a komplexni hodnoceni
ptirodnich jevi s pfesahem rovnéz do oblasti spolecenské . Ukazuje se také, ze ¢innosti Spojené
s navrhem a hodnocenim pfirodovédnych vyzkumi se Castéji vyskytuji ve fyzice a chemii,
zatimco ¢innosti kritického a komplexniho hodnoceni pfirodnich jevi v prirodopise/biologii
a zemépise/geografii. Vedle toho se obé skupiny cinnosti ¢astéji vyskytuji v hodinach
S podnétnou pracovni atmosférou, s lepSim materidlnim vybavenim a v hodinadch vedenych
zkusenym ucitelem, jehoz délka praxe vSak neni pfili§ dlouha.

3.3.3 Aktivita a spoluprace Zakii, interakce s u¢itelem

Aktivita a spoluprace zaku jsou tradi¢né chapany jako vyznamné znaky spojené s kvalitou
vzdélavaciho procesu, a to v kontextu fady souvisejicich vlivi (napt. zdjem a motivace zakd,
atmosféra tiidy, vzajemné uceni zaka apod.). V piirodovédnych pifedmétech byly aktivita
a spolupréce zaki ve vyu€ovacich hodinach zaznamenany méné casto nez v jinych pfedmétech
(viz tabulka ¢. 8), coz je v souladu se zji$ténimi o CastéjSim vyuziti metod a forem vyuky, které
nevyzaduji vyssi aktivitu zaki, vtéchto predmétech. Dulezitou roli ma v tomto ohledu
i charakter hodnocenych predmét, kdy ustni projev hraje niz§i Glohu nez napiiklad
V jazykovém vzdélavani. Piesto vSak je nutné povazovat niz$i Groven aktivity a spoluprace
zakl v ptirodovédnych predmétech za neptiznivy poznatek, a to v kontextu jejich vyznamu pro
rozvoj dovednosti zakt dilezitych pro jejich budouci zivotni drahu.

Existenci pfilezitosti rozvoje ptirodovédné gramotnosti zakli zaloZenych na posilovani jejich
vzajemné spoluprace potvrzuje také ptiznivy pohled udliteli pifirodovédnych predméti
na ochotu zakd vzajemné si pomdhat a poskytovat si zpétnou vazbu ke své praci. Pies tuto
skute¢nost byl hlavnim smérem komunikace v hodinach pfirodovédnych ptredmétii na 2. stupni
zédkladnich $kol'” smér od ucitele k Zakovi &i t¥idg, ktery byl zaznamenan téméf ve viech
navstivenych hodinach, zatimco komunikace mezi zaky jen ve 44 % navstivenych hodin
a komunikace mezi zdkem a tfidou pak v 22 % navstivenych hodin. Za pozornost stoji, Ze vyse
uvedena zjisténi jsou obdobna v piipade vSech ¢ty ptirodovédnych predméti.

SpiSe nizka mira aktivity a spoluprace Zakl v hodinach pifirodovédnych pfedmétii byla vice
charakteristickd pro maturitni a nematuritni obory vzdélani na stfednich odbornych Skolach
(viz tabulka ¢. 8). Tato skute¢nost mize dale pfispivat K ¢asto zaznamenavané niz§i Girovni
kompetenci a gramotnosti zakli pfedevSim nematuritnich oborit vzdélani. Zarovein muze byt
aktivita relativné slabSich 74kl nepfiznivé ovlivnéna tim, ze v hodindch nedosahuji alespoii
dil¢iho uspechu, ktery by zvysil jejich sebevédomi a motivovanost. V piirodovédnych
pfedmétech ptitom byl takovy tspéch slabsich zZakli zaznamenan pomérné ziidka, coz miize
utvaret ,,zacarovany kruh“ vnimané obtiznosti pfirodovédnych pfedmétt a nizké motivovanosti
zaku k vyssi aktivité a K uéeni (viz tabulka ¢. 8).

" Hospitace tematické inspekéni ¢innosti.
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Tabulka ¢. 8 Aktivita a spoluprace Zakd (podil hospitaci komplexni inspekéni cinnosti
s vyskytem hodnoceného jevu)

Maturitni Nematuritgi
obory SOS obory SOS

Z8 (2. stupeii) (€)7%11) EVAE]
Hodnoceny jev
prirod. prirod.
pred. pred.

Ucitel v hodin€ vytvarel
podminky, podnéty a aktivni 46%| 53%| 42%| 54%| 24%| 44%| 26%| 35%
byli pfedevsim zaci

V uzitych vyucovacich
metodach byl aktivnim 35%| 27%| 32%| 25%| 51%| 34%| 54%| 41%
predevsim ucitel, méné zaci

Témért kazdy zak se dostal
béhem hodiny ke slovu pred 41%| 46%| 33%| 41%| 27%| 42%| 16%| 42%
ttidou ¢i spoluzaky

V prubéhu hodiny mezi sebou

oo . 38%| 43%| 33%| 43%| 18%| 31%| 16%| 22%
zaci spolupracovali

I Zaci se slabSimi znalostmi

et ey 33%| 39%| 12%| 26%| 13%| 25%| 16%| 30%
zazili pti hodin€ uispéch

Pozn.: Kategorie , prirod. pred.” zahrnuje fyziku, chemii, prirodopis/biologii, zemépis/geografii a jiné
prirodovédné predméty.

3.3.4 Zaci se SVP, nadani Z4ci a diferenciace vyuky

Pro zvladnuti rizné Grovné dovednosti zaki ve tfid¢ byla navrzena fada podplrnych opatieni
se zaméfenim jak na zaky se specialnimi vzdélavacimi potiebami (dale jen SVP), tak na zaky
s nadanim. Tabulka ¢. 9 ukazuje, Ze v navstivenych hodinach na 2. stupni zékladni Skoly
a na gymnaziich byla podplrna opatfeni pro ob& skupiny Zzak vyuzita v pfirodovédnych
pifedmétech podobné Casto jako v jinych piedmétech, naopak méné Casto pak v navstivenych
hodinach maturitnich a nematuritnich obort stfednich odbornych $kol. S vyjimkou gymnazii
1ze zaroven vétsi rezervy spatfovat v implementaci opatieni k podpote zakt s nadanim. Pokud
zaci se SVP byli ve vyuce na 2. stupni zakladnich $kol ptitomni, pak nejéastéji byla vyuzita
nasledujici tfi podptirna opatieni:

e vzdélavani podle individualniho vzdélavaciho planu (v 35 % navstivenych hodin),

e Uprava oOrganizace, obsahu, hodnoceni, metod a forem vzdélavani (ve 32 % navstivenych
hodin),

e asistent pedagoga (ve 22 % navstivenych hodin).

Uprava organizace, obsahu, hodnoceni, metod a forem vzdélavani je jednoznacné nejéastgjsim
podpurnym opatifenim pro zaky se SVP v hodinach pfirodovédnych pfedmétii na stiednich
odbornych skolach a gymnaziich.

Za pozitivni lze povazovat skutecnost, Ze ve vice nezZ 90 % hodin piirodovédnych pfedméti na
2. stupni zékladnich $kol, v nichZ byl asistent pedagoga zakum se SVP k dispozici, byla jeho
¢innost hodnocena pro tyto zaky jako pfinosna. Méné ptiznivéji vsak byl posuzovan piinos
asistenta pedagoga pro ostatni zaky, kdyz za nepiinosny byl oznafen ve vice nez pétiné
navstivenych hodin. Za hlavni nedostatek byla v tomto ohledu oznacena absence pusobeni
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asistenta pedagoga vii¢i jinym zak@im nez zaktim se SVP® a narusovani celkového klimatu
tfidy. V prvnim piipadé tak je poruSena zakladni podstata prace asistenta pedagoga, ktery by
mél byt primarné asistentem ucitele, s nimz spolupracuje pii vyuce zakd s rtiznou urovni
znalosti a dovednosti, a nikoli ,,0osobnim asistentem zaka se SVP*“. Tento nedostatek v praci
asistenta pedagoga byl pfitom uveden také v tematické zpravé hodnotici troven implementace
vybranych aspektii spoleéného vzdélavani ve skolnim roce 2017/2018%°. Celkové se tak ukazuje
existence znac¢nych ptilezitosti ke zvySovani kvality prace asistenta pedagoga, a to predevsim
S ohledem na finan¢ni naro¢nost tohoto podptrného opatteni.

Jednou z moznosti, jak pristupovat k diverzité dovednosti zakt uvnitf tiidy, je rovnéz
individualizovand vyuka, ktera vSak byla v hodinach ptirodovédnych predméti navstivenych
b&hem tematické inspekéni Cinnosti na 2. stupni zdkladnich skol vyuzita jen ve 14 % ptipadu.
O néco castéji byla v ptfirodovédnych predmeétech na 2. stupni zakladnich Skol i na Skolach
stfednich aplikovana vzdélavaci strategie diferencujici typy ukoli mezi zaky podle jejich
dovednosti (viz tabulka ¢. 9). Pfesto vSak v oblasti individualizace a diferenciace vyuky existuji
ptilezitosti k dal§imu uchopeni diverzity dovednosti zakt uvnitt tfidy. Pozitivni v tomto sméru
je ta skute¢nost, ze pravé individualni pfistup v hodinach a diferencovanou praci v hodinach
zminuji ucitelé mezi nejcastéjSimi opatienimi ke snizeni Skolni netispésnosti svych zaku.

Tabulka ¢. 9 Podpiirna opatieni, diferenciace vyuky (podil hospitaci komplexni inspeké¢ni

¢innosti s vyskytem hodnoceného jevu)

Maturitni Nematuritrvﬁ
obory SOS obory SOS

Z8 (2. stuper) Gymnazia

Hodnoceny jev
prirod. prirod. prirod. prirod.
. celkem * . elkem * . elkem * .
pred. pred. pred. pred.

Vyuziti podpiirnych opatieni
pro zaky se SVP, pokud byli 60%| 62%| 47%| S50%| 34%| 40%| 37%| 43%
V hodin¢ pfitomni

Vhodné podpora nadanych
zakd, pokud byli v hodiné 42%| 49%| 66%| 73%| 27%| 51% 0%| 31%
pritomni

Vsichni Zaci plnili stejné typy

e LA 66 %| 67%]| 51%| 55%| 61%| 63%| 56%| 57%
ukolti nebo prikladi

Vzdélavaci cil mél pro nékteré

wal e , y 4% 8% 6 % 8% 1% 4% 2% 5%
zaky jinou uroven

Pozn.: Kategorie , prirod. pred.” zahrnuje fyziku, chemii, prirodopis/biologii, zemépis/geografii a jiné
prirodovédné predméty.

18 Obdobna zjisténi poskytuji také odpovédi ucitell v ramei dotazniku ke komplexni inspekéni Einnosti. Jen velmi
maly ¢i Zadny piinos pritomnosti asistenta pedagoga pro zaky se SVP uvedlo 5 % ucitell piirodovédnych predméta
na 2. stupni zékladnich §kol a jen velmi maly ¢i zddny piinos pfitomnosti asistenta pedagoga pro ostatni zaky pak
24 % téchto uciteld. P&tina ucitell ptirodovédnych pfedméti na 2. stupni zakladnich kol se zaroven domniva, ze
asistenti pedagoga nejsou dostate¢né piipraveni pracovat se zaky se SVP.
19 CSI(2018). Vybrané aspekty implementace spolecného vzdélavani v obdobi 1. pololeti skolniho roku 2017/2018.
Praha: Ceska $kolni inspekce.
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3.35 Hodnoceni zaku

Hodnoceni zakti pfedstavuje vyznamnou soucast kvality vzdélavaciho procesu, protoze
poskytuje potiebné informace jak 0 vzdélavacich nedostatcich, tak o vzdélavacim pokroku
jednotlivych zakl. Hodnoceni zaki také utvaii potencial zpétné interakce ucitele k zaktim, ktefi
tak mohou 1épe porozumét svym nedostatkiim a cestdm k jejich odstranéni. Je pfirozené, ze
hodnoceni zak je béznou cinnosti uliteli pfirodovédnych piedméti, piicemz z dil¢ich
hodnoticich podkladi maji nejéastéji nejvyssi vliv na vysledné sumativni hodnoceni zaka nejen
jejich aktivita v hodinach, ale i rozsahlejsi pisemna prace v hodiné ¢i kratka pisemna opakovani
(viz tabulka ¢. 10).

Tabulka ¢. 10 Podklady hodnoceni Zakid s nejvyraznéjSim vlivem na vyslednou znamku
na vysvédceni, uclitelé 2.stupné ZS a SS (podil odpovidajicich uciteli,
komplexni inspekéni ¢innost)

) . . Prirodopis, Zemépis,
Podklady hodnoceni Fyzika Chemie biologie geografie Celkem

Ustni zkouseni

U tabule 39% | 47% | 42% | 44% | 42% | 48% | 41% | 54 % | 33% | 44 %

Rozsdhlejsi pisemné | 7.\ 1 05 | 5906 | 7996 | 55% | 79% | 57 % | 81 % | 62 % | 69 %
prace v hodiné

Kratka pisemna 66% | 59% | 66% | 54% | 64% | 44 % | 62 % | 48 % | 65 % | 44 %

opakovani

Zkougeni v lavici 14% | 9% | 16% | 11% | 18% | 14% | 19% | 12% | 15% | 14 %
Aktivita Zika 81% | 71% | 84% | 80% | 86% | 80% | 86 % | 76 % | 85% | 76 %
V hodiné

Hodnoceni domaci

. 5%|11%| 6% | 9% | 7%| 9% | 6% | 12% | 7% |10%
prace

Hodnoceni portfolia | 179, | 19 95 | 1606 | 1296 | 17% | 14% | 16 % | 14 % | 18 % | 21 %
vykont zaka

Pozn.: Kategorie ,,celkem* zahrnuje odpovédi ucitelii vSech predméti, tj. nejen prirodovédnych predmétii.

Vyznamné prilezitosti ke zlepSeni hodnoceni zakti 1ze pozorovat Vv interakcich zakl a ucitele,
tj. ve zpé€tné vazbeé poskytované zaktim, a to bez ohledu na druh $koly (viz tabulka ¢. 11):

e Vnecelé tretiné navstivenych hodin ptirodovédnych predméttii bylo hodnoceni zakt
zaloZeno pouze na struéném hodnoceni jejich okamzitych vykond, tj. s omezenou zpétnou
vazbou.

e Nejmén¢ ve 40 % navstivenych hodin ptirodovédnych predmétii nebyla zpétnad vazba
zaklim poskytovana viibec, pficemzZ v piipadé nematuritnich oborl stfednich kol byla
zpétnd vazba alesponl nékterym Z4klim zaznamenana pouze v ttetin€ hodin. Tato skutecnost
dale znevyhodnuje Zadky nematuritnich oborli pro dosazeni vys§i urovné piirodovédné
gramotnosti.

e Systematické sledovani vzdélavaciho pokroku zaku s vyuzitim informaci z hodnoceni je
u ucitelt ptirodovédnych predméti spiSe omezenou praxi.
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V kontextu uvedeného zjisténi je rovnéz vyznamna ta skutecnost, ze dalezitost formativniho
hodnoceni provadéného ucitelem, tj. poskytovani kvalitni a prubézné zpétné vazby
konkrétnimu zakovi, diky které zak ziskava srozumitelnou kvalitativni informaci o svém
ucebnim pokroku ¢i stagnaci a o vzdélavacich strategiich, které by mél pti svém vzdélavani
sledovat, zdaraziuje také aktudlni Dlouhodoby zamer vzdelavani a rozvoje vzdelavaci soustavy
Ceské republiky na obdobi 2019-2023%,

Existenci vyznamnych ptilezitosti pro zvySovani kvality vzdélavaciho procesu prostrednictvim
posilovani pfedevSim formativniho hodnoceni zakt potvrzuji také dvé dopliujici zjiSténi
zjinych zdroji informaci. Primarn¢ v téméef 60 % navstivenych hodin pfirodovédnych
pfedmétd na 2. stupni zékladnich $kol?* nebylo vibec zaznamenano provéfovani znalosti
a dovednosti zaka s cilem diagnostiky nedostatkti zakti. Druhé zjisténi ukazuje, Ze vice nez
pétina zaku by piivitala, kdyby se v piirodovédnych piedmétech zaci od ucitele ¢astéji dovedeli,
kde d¢€laji chybu a jak dale by méli pokracovat, pficemz nejsilnéji byla tato potieba pocitovana
ve fyzice (30 % zaku).

Tabulka €. 11 Hodnoceni Zakid (podil hospitaci komplexni inspekéni €innosti s vyskytem
hodnoceného jevu)

Maturitm: Nematuritgi
obory SOS obory SOS

Z8 (2. stupei) Gymnazia
Hodnoceny jev o o
prirod. ailan prirod.

pred. pred. pred. S20

V hoding byly ovétovany

. . 46 %| 41%| 43%| 42%| 40%| 45%| 46%| 43 %
znalosti a/nebo dovednosti

Jedinym hodnocenim bylo
struéné hodnoceni okamzitych | 36 %| 35%| 27%| 25%| 32%| 30%| 28%| 29%
vykonti

Ucitel poskytoval alespon
nékterym zakim zpétnou 58%| 60%| 62%| 64%| 53%| 57%| 36%| 54%
vazbu pro dalsi uceni

Ucitel ma doklady
individualniho pokroku vSech 24%| 28%| 21%| 31%| 10%| 22%| 19%| 17%
zakt
Pozn.: Kategorie , prirod. pred.” zahrnuje fyziku, chemii, prirodopis/biologii, zemépis/geografii a jiné
prirodovédné predméty.
3.3.6 Kvalita uloh testt prirodovédnych piredméti

Soucasti tematické inspekeni Cinnosti k pfirodovédné gramotnosti na 2. stupni zédkladnich Skol
bylo rovnéz hodnoceni kvality uloh testi ptirodovédnych piredméti. Toto hodnoceni se
zaméfilo na Ctyfi dil¢i oblasti v podobé:

e intelektové narocnosti uloh,

e variability typt tloh,

e formatové pestrosti tloh,

e formdlni a obsahové spravnosti uloh.

2 MSMT (2019): Dlouhodoby zamér vzdélavani a rozvoje vzdélavaci soustavy Ceské republiky na obdobi 2019~
2023. Praha: Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t€lovychovy.
21 Hospitace tematické inspekéni Einnosti.
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Prvni poznatek hodnoceni ukazuje, ze z hlediska intelektové néaro¢nosti se ulohy testl
prirodovédnych predméti zaméiily predevsim na tlohy sledujici pamétni reprodukcei poznatkti
aulohy vyzadujici pouze jednoduché myslenkové operace s poznatky. Naopak tlohy vyzadujici

vvvvvv

1ze hodnotit nepfiznivé vzhledem k rozvoji naro¢néjsich kognitivnich dovednosti zaka (graf

¢. 5).

Graf é. 5 Hodnoceni testi piirodovédnych predméti vyuzivanych na 2. stupni zakladnich
§kol podle intelektové naro¢nosti uloh (podil testii se zastoupenim dané
charakteristiky uloh)

ulohy vyzadujici slozité myslenkové operace s poznatky I

ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace I
s poznatky

ulohy vyzadujici kreativni (tvofivé) mysleni _

ulohy sledujici predev§im pamétni reprodukei poznatkt -

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

B (¢mef vyhradné v pievladajici mire rovnocenné k ostatnim uloham

v mensinové mife B viibec nebo témér vibec

Zjisténi tykajici se zastoupeni testovych uloh vzhledem k intelektové néarocnosti dobie
koresponduji s poznatky o prevazujici formalni podob¢ téchto tloh. Takto z hlediska variability
typu tloh byly nejméné Casto vyuzivany ulohy, které¢ by zakiim daly moznost formulace delsi
odpovédi na testovou otazku, a naopak pifevazovaly ulohy, na které Zzak odpovidal jen
struén¢, bez moznosti vybéru a z uzaviené nabidky odpovédi. Podobné byly v hodnocenych
testech omezené vyuzity Ulohy, které by byly uvozeny del$im textem, grafem, tabulkou,
obrazkem c¢i dualezitym schématem. Pravé takovy typ uloh lze pfitom povaZovat za tlohy,
jejichz feseni vyzaduje vyuziti narocnéjsich kognitivnich dovednosti zakt. Pozitivni naopak je,
Ze obsahova a formalni spravnost tloh hodnocenych testii byla hodnocena témét vyhradné
pozitivné.

3.4  Sirsi souvislosti dil¢ich aspektii priibéhu vzdélavani

Nasledujici text se zaméfuje na hodnoceni $irSich souvislosti mezi dil¢imi aspekty pribéhu
vzdélavani v hodindch pfirodovédnych predmétii na 2. stupni zakladnich Skol a na stfednich
Skoléach. Graf ¢. 6 ukazuje podobu vztaht téchto aspektt, tj. naznacuje, které aspekty pribéhu
vzd&lavani maji tendenci se vyskytovat & nevyskytovat soucasné.?? Identifikované vztahy lze
charakterizovat nasledujicim zplisobem:

e Prvni faktor — organizace hodiny — charakterizuje organiza¢né dobie promyslenou hodinu,
ktera ma spad, neni jednotvarna a ucelné se v ni stfidaji metody a formy vyuky.

22 Optimalni poget faktor( byl stanoven s vyuzitim metody paralelnich testl a velmi jednoduché struktury.
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e Druhy faktor — interakce Zakua — je charakterizovan spolupraci zaku, a to véetné prace
ve dvojicich.

e Tteti faktor — aktivita Zaka — charakterizuje pozitivni vztah aktivity zakt v hodin¢ a jejich
samostatné prace, pricemz tyto dva aspekty prubé¢hu vzdélavani jsou negativné vztazeny
jak k vysoké aktivité ucitele v hoding, tak k vyuziti frontalni vyuky.

o Ctvrty faktor — pracovni atmosféra — je charakteristicky pfijemnou atmosférou hodiny,
V niz zaci, kterym je srozumitelny cil hodiny, pracuji se zajmem.

e Paty faktor — hodnoceni Zaki — je charakterizovan podobou hodnoceni zaki a inverznim
vztahem mezi stru¢nym hodnocenim okamzitych vykoni zaki v hoding a Castéjsi zpétnou
vazbou, kterou poskytuji ucitelé zaktm.

e Sesty faktor — aktivni projev v§ech Zakid — je charakterizovan pozitivnimi vztahy mezi
cilenou diskusi k danému tkolu a zaznamenanim mluveného projevu téméf vSech zakd,
pficemz se v hodinach vyskytuje také faktor motivace (ispéchu) slabsich zaku.

Graf ¢. 6 Pribéh vzdélavani v hodinach prirodovédnych piredmétii — Sirsi souvislosti dil¢ich
aspektii (ukazatele hospitaci komplexni inspekéni ¢innosti)
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Pozn.: Vlastni zpracovani na zakladé REVELLE, W. (2019). How to use the psych Package for Factor Analysis
and Data Reduction. Evanston: Northwestern University.

Graf ¢. 6 rovnéz zachycuje existenci pozitivnich vazeb mezi dobrou organizaci hodiny
a jeji pfijemnou pracovni atmosférou, kterd jde ruku v ruce s aktivitou a vzdjemnou interakci
zakd, ptiCemz pro tento ucel jsou vyuzivany metody a formy vyuky aktivizujici ¢innosti zaka
a Castd zpétna vazba ucitele zakiim. Samostatné pak stoji faktor diferenciace vyuky, ktera se
tak vyskytuje v hodinach piirodovédnych predmétt raznych charakteristik.

Rozsitujici hodnoceni neukazuje na existenci vyrazn€jSich rozdilti charakteristik (faktort)
prubéhu vzdélavani mezi jednotlivymi prirodovédnymi predméty. Z hlediska druhu/typu skoly
se opakuje zjiSténi o priznivéjSich charakteristikach (faktorech) pritbé¢hu vzdélavani v hodinach
ptirodovédnych pfedmétii na 2. stupni zékladnich $kol a gymnaziich ve srovnéani s dalSimi
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odlisuje hodiny s lepsimi a horSimi charakteristikami (faktory) pribéhu vzdelavani v hodinach
ptirodovédnych pfedmétl, 1ze povazovat aprobaci uéitele na dany pfedmét, kdy hodiny téchto
ucitelll vykazuji zfetelné lepsi charakteristiky organizace hodiny, interakce zaku, aktivity
a aktivniho projevu zaki, pracovni atmosféry i hodnoceni zaku. V tomto kontextu nabyva
otazka aprobovanosti ucitelii ptfirodovédnych predmétii na jest¢ veétSim vyznamu. Velikost
tfidy, stejné jako ptritomnost zakti se SVP ve vyuce, nevykazuji vyznamnéjsi diferencujici efekt,
s vyjimkou vyssi aktivity zaktl v hodinach s mensim poctem zaki.
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4 Hodnoceni irovné piirodovédné gramotnosti

Hodnoceni dosazené urovné ptirodovédné gramotnosti zakt vychazi z jejich odpovédi na Glohy
zadané v ramci vybérového zjiStovani vysledkt zakd 8. ro¢niku zékladnich skol.
Charakteristickym znakem téchto uloh je jejich prakticka orientace, kdy Zaci maji za ukol vyuzit
sv¢ znalosti a dovednosti pro feseni konkrétnich realnych situaci souvisejicich s ptirodnimi jevy
(napt. vliv kyselych destti na odumirani lesti). Pti formulaci zadani uloh byl duraz polozen
predevsim na dv¢ hlavni oblasti ptirodovédné gramotnosti:

e utvafeni podoby pfirodovédného vyzkumu (pokusu, experimentu), véetné¢ formulace
vyzkumnych otazek a hypotéz, respektive identifikace ovliviujicich faktort,

e interpretace dat ziskanych z realizace ptirodovédného vyzkumu, rozhodnuti o pfijeti ¢i
zamitnuti hypotézy a predikce vysledku.

Pti dalsi interpretaci vysledki je potieba mit na paméti omezeni, ktera jsou spojena s mérenim
urovné¢ prirodovédné gramotnosti prostiednictvim testu. Primarné test hodnoti jen uzky
segment, ktery je s pfirodovédnou gramotnosti zakti spojen, pricemz vliv na dosazené vysledky
zakd mohou mit dals$i obtizn¢ uchopitelné situaéni faktory (napt. ndlada Zaka). Piesto takto
koncipovana hodnoceni piinaseji cenné informacni vstupy o urovni ptirodovédné gramotnosti
zaki, a to predevSim v konfrontaci s dalSimi zjiSt€nimi této (napf. spokojenost ucitelil
s dosazenou trovni ptirodovédné gramotnosti svych zakt) i jinych analyz.

4.1 DosazZena uroven piirodovédné gramotnosti

Hodnoceni dosazené trovné ptirodovédné gramotnosti zaku 8. ro¢niku zakladnich $kol vychazi
Z testu, ktery byl zakiim zadan prostfednictvim inspekcéniho systému elektronického testovani
InspIS SET. Zakladni verze testu obsahovala celkem 28 otazek, ptizptisobena verze testu pro
zaky se SVP byla kratsi a zahrnovala celkem 17 otazek, pticemz ale zaci se SVP mohli fesit
kteroukoli verzi testu podle rozhodnuti piijatého na urovni $koly. Poéty zaka?3, ktefi fesili
jednotlivé verze testu, jsou zachyceny v tabulce ¢. 12. Pro celkové hodnoceni byly vysledky
zaki zakladni verze testu a piizpiisobené verze testu propojeny na stejnou skalu.?

Tabulka €. 12 Pocty Zaku FeSicich jednotlivé verze testi

Zakladni verze testu Upravena verze pro Zaky se SVP
Pocet zaki 10 405 747

Zaci 8. roéniku zakladnich $kol dosahli v testu piirodovédné gramotnosti primérné tspésnosti
43 %, coz je vyrazné mén¢ nez expertné stanovend ocekavana hodnota 60 %. Vysledek zakt
tak naznacuje, Ze feseni prakticky orientovanych uloh vyzadujicich aplikaci pfirodovédnych
znalosti a dovednosti v realnych situacich jim ¢ini zna¢né obtize. Pomérné velky podil zaka
zaroven dosahl velmi nizké GspéSnosti v testu piirodovédné gramotnosti, kdyZ spravné vytesil
mén¢ nez pétinu otazek (viz graf ¢. 7). V tomto ohledu se poznatek o vétsich problémech zaku

vvvvvv

Ceské skolni inspekce opakované.

Uspésnost zakii v otazkach orientovanych na utvafeni podoby piirodovédného vyzkumu
(pokusu, experimentu) a na interpretaci dat z ptirodovédného vyzkumu byla obdobna, 44 %

23 Z hodnoceni byly vyfazeny vysledky se zvlastnimi charakteristikami (napf. extrémné kratka doba feSeni testu,
vysoky podil nezodpovézenych otazek).
24 Za timto icelem byl aplikovan postup zaloZeny na neekvivalentnich skupinach zaki s kotvicimi polozkami
spole¢nymi pro oba testy a vyuzit equate package, blize viz ALBANO, A. D. (2016). equate: An R Package for
Observed-Score Linking and Equating. Journal of Statistical Software, 74(8), 1-36.
VN .
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v prvni skupiné otdzek a 42 % ve druhé skupiné otazek. Zaci se SVP pak dosahli nizsi primérné
uspésnosti v testu prirodovédné gramotnosti (37 %), pfi¢emz zaci se SVP fesici piizpisobenou
verzi testu dosahli podle o¢ekavani mirné lepsiho vysledku nez zaci se SVP, ktefi fesili zakladni
verzi testu. Hodnoceni dale ukazuje, ze ptiblizné€ pétina variability GspéSnosti zaki je spojena
s trovni Skoly, pficemz pfti kontrole vlivu oboru studovaného Zakem, tj. pii kontrole vlivu
viceletych gymnazii, dochazi ke sniZeni tohoto podilu na polovinu.?

Graf ¢. 7 Uspé&nost Zaki 8. roéniku zakladni §koly v testu piirodovédné gramotnosti (podil
Zaku, vybérové zjistovani dosaZené urovné prirodovédné gramotnosti)

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
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Graf ¢. 8 Spokojenost uéiteld 2. stupné zakladnich $kol s urovni zvladnuti dilé¢ich ¢innosti
svych Zaki vztahujicich se k prirodovédné gramotnosti (podil uditeli, vybérové
zjiStovani dosaZené tirovné prirodovédné gramotnosti)
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Také ucitelé na 2. stupni zakladni $koly vnimaji u svych zaku existenci potencialu k posilovani
dovednosti spojenych s urovni jejich ptirodovédné gramotnosti (viz graf ¢. 8). Vyssi
spokojenost vyjadrili ucitelé s tim, jak zaci zvladaji vyhledat a porovnat informace z riznych
zdrojii a provést pozorovani, méfeni a experiment. Naopak vyraznéj$i nedostatky ucitelé
spatfuji v oblasti analyzy dat a argumentace zaku k pfirodovédnym tématim, tj. v oblastech
vyzadujicich vys$§i miru vlastni iniciativy (kreativity) zakl.. Ukazuje se také, Ze predevSim
ucitelé fyziky, ale také ucitelé chemie, vnimaji dovednosti svych zaka o néco kriti¢téji, coz je
rovnéz v souladu s horsi primérnou znamkou zaki na vysveédceni (napt. znamka 2,2 z fyziky,
respektive 1,9 z ptirodopisu i ze zemépisu) a také s pohledem zaku 8. ro¢niku zakladni skoly
na ptfirodovédné predméty:

%5 Metodicky byly uvedené hodnoty vypodéteny na zakladé hierarchického regresniho modelu se Skolou
na 2. urovni modelu. O vyssi trovni rozdilii mezi skolami ve srovnani s dal§imi vyspélymi zemémi svéta hovori
v ptipadé Ceské republiky také vysledky mezinarodniho Setfeni PISA zroku 2015 — blize viz CSI (2016).
Mezindrodni Setieni PISA 2015. Narodni zprava. Prirodovédnd gramotnost. Praha: Ceska $kolni inspekce.
~ N .
C SI Ceska $kolni 27/44
inspekce




C:’eskcg Skolni inspekce Rozvoj prirodovedné gramotnosti na zakladnich
(j.: CSIG-4965/19-G2 a strednich skoldach ve skolnim roce 2018/2019

e Za nejvice naro¢ny piirodovédny predmét, v némz nékdy nerozumi obsahu uciva, zaci
nejcastéji oznacili fyziku (42 % zakl). Analogické oznaeni dalSich pfirodovédnych
pfedméti bylo méné casté — chemie (29 % zaki), zemepis (15 %) a ptirodopis (13 %).

e Piirodopis, zemépis a chemii zaci nejCastéji (priblizné polovina zakl) charakterizovali jako
zajimavy pfedmét, v némz se dovidaji informace, kterym rozumi. V piipad¢ fyziky se takto
vyjadfila jen necela tietina zaki.

Podle ocekavani pak zaci s lepsi znamkou na vysvédceni z daného predmétu hodnotili takovy

predmét Castéji jako zajimavy nez zéci s horsi znamkou na vysvédceni, ktefi se ¢astéji klonili

k jeho narocnosti ¢i neoblibé.

4.2  Uroveii piirodovédné gramotnosti zaki — vztah k daldim faktorim

Vedle hodnoceni dosazené urovné piirodovédné gramotnosti zak je zaddouci zamétit pozornost
rovnéz na faktory, které s trovni piirodovédné gramotnosti souviseji, a to na urovni Zaka
i Skoly. V této podkapitole jsou blize diskutovany faktory, jejichz piehled je uveden v tabulce
¢. 13.

Vyznam uvedenych faktorti pro dosazenou uroven ptirodovédné gramotnosti zaki 8. ro¢niku
zakladnich $kol byl hodnocen s vyuzitim hierarchickych modeli na dvou Grovnich — zék a skola
— a s Usp&snosti zaka v testu pfirodovédné gramotnosti®® a znamkou z ptirodovédnych predméti

na konci 7. ro¢niku zékladni skoly jako vysvétlovanymi proménnymi?’.

Zjisténi plynouci z odhadti hierarchickych modelt jsou piehledné zachycena v tabulce ¢. 14,
pficemz primarné Ize pozorovat do zna¢né miry analogické poznatky tykajici se obou typl
vysvétlovanych proménnych. Takto zdk bez statutu zaka se SVP, ktery studuje viceleté
gymnédzium a zarovenl ma v oblibé Skolu, dosahl jak vys§i GspéSnosti v testu pfirodovédné
gramotnosti, tak lepS§i znamky z ptirodovédnych pifedméti na vysvédceni. Mezi chlapci
a divkami nebyl v testu piirodovédné gramotnosti zaznamenan vyznamny rozdil v jejich
uspésnosti, divky vSak dosdhly lepsich znamek z ptirodovédnych predmétii na vysvédceni.
Tento jev je pfi srovnani obou zpisobi hodnoceni zakli pomérmné cCasty, pficemz Vv tivahach
0 divodech je potieba vzit v potaz specifika obou hodnoceni, piedev§im pak vyssi komplexnost
hodnoceni znamkou. Zaroven lze pozorovat, Ze chlapci jsou Castéji zastoupeni jak v kategorii
nejvice tsp&$nych 74k, tj. v kategorii GspéSnosti 81-100 %?8, tak v kategorii nejméné
uspesnych zakd, tj. v kategorii uspésnosti 0—20 %.

% Odhadovén byl hierarchicky linearni regresni model se spojitou proménnou a s vyuzitim lme4 package — blize
BATES, D. et al. (2015). Fitting linear mixed-effects models using Ime4. Journal of Statistical Software, 67(1),
1-48.
27 Odhadovan byl hierarchicky linearni regresni model s ordindlni proménnou se tfemi kategoriemi (primérna
znamka z piirodovédnych predmétt lepsi nez 1,5; primérnd znamka z ptirodovédnych predmétt v intervalu 1,5
az 2 a primérnd zndmka z pfirodovédnych predmétl hors$i nez 2) a s vyuZitim ordinal package — blize
CHRISTENSEN, R. H. B. (2019). ordinal - Regression Models for Ordinal Data. R package version 2019. 4-25.
Dostupné z <http://www.cran.r-project.org/package=ordinal/>.
28 Také sekundéarni zprava k mezinarodnimu Setfeni PISA z roku 2015 hovofi o &ast&j$im zastoupeni chlapcli
v kategorii nejvyssi uspéSnosti zakt v testu pfirodovédné gramotnosti, pozorovano vSak neni jejich Cast&jsi
zastoupeni v kategoriich s nejhorSimi vysledky, a proto celkové doséahli chlapci v Setfeni PISA vys$i urovné
ptirodovédné gramotnosti nez divky — blize viz LEBEDA, T. et al. (2018). Viiv slozZeni tFidy, metod uplatiiovanych
ucitelem a vyuzivani technologii na vysledky ceskych Zdkii. Sekunddrni analyza PISA 2015. Praha: Ceska $kolni
inspekce.
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Tabulka ¢. 13 Piehled hodnocenych faktori se vztahem k prirodovédné gramotnosti Zaki

Faktor Urovei Charakteristika
Pohlavi zaka Zak Proménnd nabyva dvou hodnot — chlapec a divka.
Y Proménna nabyva dvou hodnot — 74k se statutem zaka se SVP

Status Zéka se SVP Zak a zak bez tohoto statutu.

, Proménna nabyva dvou hodnot — zék studujici obor vzdélani
Studovany obor Y, s g . s .,
saka Zak s kategorii oboru K a zak studujici obor vzdélani s kategorii
oboru C.

Proménna je konstruovana jako faktor, jehoz skore je utvaieno
predevsim ctyfmi dil¢imi proménnymi: (a) Do skoly chodim
Oblibenost Skoly Zak rad/a. (b) Ve skole se citim bezpecné. (c) Ucitelé v nasi Skole
jsou ke mné spravedlivi. (d) Jsem hrdy/hrda na to, Ze chodim
do této skoly.

Faktor zahrnuje celkem pét promeénnych, které odpovidaji zakem
preferované podob¢ zmény vyuky piirodovédnych predméti

. S tim, ze Zak mohl vybrat vy$si pocet nabizenych moznosti
Postoj zakta

Ke zmEndm 5 podoby zmény:
pfirodovédnych Zak (@) éastéjsi zafazeni praktické vyuky pfirodovédnych pfqdmétﬁ,
predméti (b) castgji aplikované formativni hodnoceni ze strany uditele,
(c) posileni ¢asové dotace vyuky piirodovédnych predméti,
(d) redukce mnozstvi uciva prirodovédnych predméti,
(e) pomalejsi tempo vyuky piirodovédnych predmétu.
” y & Proménna nabyva dvou hodnot — vetejny zfizovatel skoly
Ztizovatel Skoly Skola a nevetejny, tj. soukromy a cirkevni, ziizovatel skoly.
Velikost skoly 3Kola Proménna odpovida poctu zakl Skoly na 2. stupni zakladni
Skoly.
Proménna odpovida indexu socioekonomickych charakteristik
lokality skoly, ktere zahrnuji nékolik socioekonomickych
Socioekonomické proménnych na ﬁrovni. ’zékloadn’ich sidizlnich j’eQnotelF ana urovni
charakteristiky SKola obce a kter_e se vztahuji k riznym rpkuva zav1s}05t1 na
lokality Skoly dostupnosti dat. V tomto kor'ltextu'Je potieba vnimat rovnéz
omezeni této proménné a existenci potteby dalsiho zlepSovani
tohoto typu indikatord na bazi robustnéjsi a presnéjsi datové
zakladny.
Kraj skoly Skola Proménna odpovida kraji, v némz je $kola umisténa

(14 kategorii odpovédi véetné tizemi hlavniho mésta Prahy).
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Tabulka ¢. 14

Faktor

Rozvoj prirodovedné gramotnosti na zakladnich
a stirednich skolach ve Skolnim roce 2018/2019

Uspé&nost Zika v testu

prirodovédné gramotnosti

Vyznamnost faktorti dosaZené urovné piirodovédné gramotnosti

Znamka Zaka
z prirodovédnych predmétiu

Pohlavi zaka (divka)

Bez vztahu

Negativni vztah

Status zaka se SVP (ano)

Negativni vztah

Pozitivni vztah

Studovany obor Zaka
(obory K)

Pozitivni vztah

Negativni vztah

Oblibenost Skoly (ano)

Pozitivni vztah

Negativni vztah

Postoje zakli ke zménam
vyuky

- Pozitivni vztah Castéjsiho
zatazeni praktické vyuky

- Negativni vztah redukce
mnozstvi uciva

- Negativni vztah pomalejsiho
tempa vyuky

- Negativni vztah castéjsiho
zatazeni praktické vyuky

- Pozitivni vztah redukce
mnozstvi uciva

- Pozitivni vztah pomalejsiho
tempa vyuky

Ztizovatel skoly (vetejny)

Bez vztahu

Pozitivni vztah

Velikost skoly Pozitivni vztah Negativni vztah

Socioekonomické podminky

(horsi) Pozitivni vztah

Negativni vztah

Na urovni $koly doséahli vyssi uspésnosti v testu piirodovédné gramotnosti i lepSich znamek
z ptirodovédnych predméth na vysvédCeni zéaci vétSich Skol a Zaci Skol s lepSimi
socioekonomickymi charakteristikami lokality, v niz se nachazeji. V prvnim pfipadé se mohou
projevovat vyhody vétSich Skol (napf. moznosti persondlniho a materidlniho zajisténi vyuky,
prestiz $kol), zatimco ve druhém ptipadé se objevuje Casto pozorovany poznatek o stabilité
negativniho vlivu socioekonomického znevyhodnéni v prostoru i ase. V mezikrajském
srovnani nebyly zaznamenany vyznamné rozdily ve vysledcich zakli. Kone¢né hodnoceni
uspésnosti zakl v testu prirodovédné gramotnosti neukazalo na existenci vyznamnych rozdilt
mezi zaky vetejnych a nevetejnych skol, Zaci nevetejnych Skol vSak dosdhli lepSich znadmek
z ptirodovédnych pfedmétli na vysvédcenti.

V testu ptirodovédné gramotnosti dosahli vyssi uspésnosti ti zaci, ktefi vyjadrili svlj zéjem
0 zménu vyuky piirodovédnych pfedmétli ve sméru posilovani prakticky orientované vyuky.
Tento poznatek je mozné vnimat jako argument pro strategie vyuky predevsim zaku s vyssi
urovni ptirodovédné gramotnosti (a rovnéz s lepsi znamkou z piirodovédnych predméti), a to
rovnéz v kontextu skutec¢nosti, ze vice neZ polovina zakt by tento posun vyuky ptirodovédnych
pfedméth piivitala. Naopak niz8i trovné pfirodovédné gramotnosti (a rovnéZ hors§i znamky
z ptirodovédnych predmétit) dosahli zaci, ktefi by ve vyuce piirodovédnych piedméth
preferovali snizeni mnozstvi probirané latky, respektive pomalejsi tempo vykladu. | tuto
skute¢nost je zadouci vzit do uvahy ve vzdélavacich strategiich uciteld. Kone¢né za pozornost
stoji, ze zajem zaka o posilovani formativniho hodnoceni ucitele nevykazuje vyznamny vztah
k dosazené urovni piirodovédné gramotnosti ani ke znamkam z ptirodovédnych predmétd —
zajem 0 vyuziti formativniho hodnoceni je tak deklarovan jak zaky s nizsi, tak zaky s vyssi
urovni ptirodovédné gramotnosti.

Ceska gkolni

inspekce 30744

CSI




C:‘eskcg Skolni inspekce Rozvoj prirodovedné gramotnosti na zakladnich
(j.: CSIG-4965/19-G2 a strednich skoldach ve skolnim roce 2018/2019

4.3  Faktory arovné prirodovédné gramotnosti zakii — srovnani Skol

Pro hodnoceni vyznamu vybranych faktorti rozvoje ptirodovédné gramotnosti zakt na 2. stupni
zakladnich Skol byl dale pouzit postup zalozeny na porovnani charakteristik dvou skupin $kol,
které byly navstiveny bchem tematické prezencni inspekéni cinnosti ve Skolnim roce
2018/2019. Prvni skupina zahrnovala celkem 30 $kol, jejichz Zaci dosahli nejlepSich vysledki
ve zjistovani dosazené tirovné prirodovédné gramotnosti ve Skolnim roce 2018/2019 (8. ro¢nik
zékladni Skoly). Druhd skupina zahrnovala celkem 30 skol, jejichz zaci doséhli v tomto
zjiStovani nejhorsich vysledkl. Zaroven byly rozliSeny dvé¢ situace:

e V ramci prvni situace byla do hodnoceni zafazena viceletd gymnazia.
e V ramci druhé situace nebyla do hodnoceni viceletd gymnazia zafazena.

Predmétem hodnoceni nasledné byly rozdily ve vybranych charakteristikach obou skupin skol,
které jsou pro zjednoduSeni dale oznacovany jako Skoly s lepSimi a horSimi vysledky zak.

Hodnoceni primarn¢ ukdzalo na vyssi aprobovanost ucitel, ktefi vyucuji ptirodovédné
pfedméty na Skolach slepSimi vysledky zdka, pficemz silnéji byl tento jev pozorovan
Vv ptipade¢ situace, kdy byla do hodnoceni zahrnuta viceletd gymnazia. Rozdily v ucasti
na DVPP nebyly shledany jako vyznamné, pozitivné lze vnimat Cast&jsi piitomnost asistenta
pedagoga v hodinach $kol s horSimi vysledky. Také materidlni a technické vybaveni
(napf. vybaveni pro zdkovské pokusy, demonstracni pokusy, pifirodovédné projekty) bylo
¢astéji hodnoceno jako nedostate¢né ¢i jen Caste¢né¢ dostate¢né na Skolach s horsimi vysledky
zaki, zaroven bylo existujici materialni a technické vybaveni na téchto Skolach méné cCasto
vyuzivané. V souladu s témito zjisténimi pak ucitelé Skol s horSimi vysledky zakt uvadéli
vyznamné cCastéji lepSi materidlni vybaveni jako hlavni potfebu rozvoje ptirodovédné
gramotnosti svych zakti. Naopak ucitelé kol s lep$imi vysledky zaka preferovali vyssi rozsah
hodin vyuky pfirodovédnych pfedméti a lepsi provazanost s dalSimi predméty. Primérna
velikost navstivenych tiid byla o néco vyssi v hodinach skol s lepsimi vysledky zékia nez skol
s horsimi vysledky zaki.?

Z4ci kol s lepsimi vysledky, a to pfedevsim v situaci zahrnujici viceletd gymnazia, méli rovnéz
lepSi moZnosti rozvoje prirodovédné gramotnosti v rdmci nabidky volitelnych predméth ¢i
prostiednictvim své ucasti v pfirodovédnych olympiddach. Zastoupeni frontalni vyuky,
respektive vice na zaka orientovanych metod a forem vyuky (napf. samostatna prace zaka),
a metodicka rozmanitost (pocet metod a forem vyuky) v hodinach byly zaznamenany obdobné
pro Skoly s lep§imi 1 hor§imi vysledky. Rozdil mezi obéma skupinami §kol nebyl zaznamenan
ani v kvalit¢ uloh vyuzivanych testi ptirodovédnych predméti. V hodinach skol s lepSimi
vysledky zaki se vSak Castéji vyskytovaly ¢innosti zakii spojené s navrhem a vyhodnocenim
ptirodovédného vyzkumu, ptficemz prave na tuto oblast se zaméfilo vlastni zjistovani dosazené
urovné piirodovédné gramotnosti. Analogicka zjisténi prinesly také odpovédi uciteld na Cetnost
zatazeni ¢innosti samotnych Zzaka do vyuky, kdy se Zaci kol s lepsimi vysledky o néco Castéji
setkavali s ¢innostmi vyzadujicimi jejich vlastni kreativitu (napf. samostatné provedeny
experiment, vlastni samostatné pozorovani a méteni), a naopak rozdily nebyly zaznamenany
v dalSich c¢innostech — vyhledani informace z vice zdroju, analyza dat z tabulek a grafi,
pozorovani experimentu ucitele. Obecné pak plati, Ze ucitelé skol s lepSimi vysledky zakt
hodnoti znalosti a dovednosti svych zakt v zakladnich i vice naro¢nych ¢innostech vztahujicich
se k prirodovédné gramotnosti Iépe nez ucitelé skol s hor§imi vysledky.

29 Také sekundarni zprava k mezinarodnimu Setfeni PISA z roku 2015 hovoii o absenci vlivu velikosti t¥idy
na uroven piirodovédné gramotnosti zakti — blize viz LEBEDA, T. et al. (2018). Viiv sloZeni tridy, metod
uplatiiovanych ucitelem a vyuzivani technologii na vysledky ceskych zakii. Sekunddarni analyza PISA 2015. Praha:
Ceska $kolni inspekce.
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4.4  Uspé$nost zaki v otazkach testu prirodovédné gramotnosti
Nejvyssi uspesnosti (79 %) dosahli zaci pii feSeni testové tlohy zaméfujici se na pfifazeni
vyzkumné otazky k popisu dané podoby vyzkumného pokusu. Zadani tlohy je uvedeno nize.

Kazdy z nas se témer denné setkava s fyzikalnim jevem zvanym vyparovani. Kapalina pri ném
meéni skupenstvi z kapalného na plynné (naprv. kapalna voda na vodni paru). K vyparovani
zdaleka nedochdazi jen pri varu kapaliny — v riizné velké mire k nemu dochazi prakticky pri kazdé
teploté nad bodem tuhnuti prislusné kapaliny (mokra dlazba po desti jisté nema teplotu 100 °C,
a presto uschne).

Zaci v prirodovédném krouzku dostali k prozkoumdni Sest vyzkumnych otdzek, na které maji
vhodnymi pokusy najit odpovédi. Prozatim si rozmysleli, jak provedou ctyri pokusy. Ke kazdému
Z nich prirad’ tu vyzkumnou otdazku, na kterou je mozné na zakladé popsaného pokusu odpovédet.
Dvé vyzkumné otazky zbydou, neni k nim uveden popis vhodného pokusu.

Piiklad nabidnutého pokusu: Zaci naliji stejné mnoZstvi vody o stejné teploté do dvou nadob,
Z nichZ jedna je nahote vyrazné SirSi nez druhd. Po dvanacti hodinach zméti objem vody v kazdé
z nadob.

(2) Snizuje se teplota vody p7i vyparovani?

(b) Vyparuje se voda rychleji, kdyz jsou odfoukdvany jeji pary?

(c) Vyparuje se lih pri vys$si teploté rychleji nez voda pri nizsi teploté?
(d) Vyparuje se rychleji voda, nebo lih?

(€) Vyparuje se lih rychleji pri vys$si teploté nez pri nizsi teploté?

() Vyparuje se voda rychleji, kdyz ma jeji hladina vétsi plochu?

Nejveétsi problémy (GspéSnost necelych 10 %) ¢inila Zakiim Uloha, v niZ bylo jejich tkolem
vybrat vice faktorti, které mohou ovliviiovat podobu vyzkumu. Zadani tlohy je uvedeno nize.

Pojmem biodiverzita rozumime rozmanitost zivé prirody. Nejcastéji byvd vyjadrovina jako
biodiverzita druhova (neboli druhova rozmanitost), tedy pocet druhii zivych organismii, které
obyvaji konkrétni vzemi.

Zaci z 6. B budou zkoumat vliv zahradnickych praci na biodiverzitu na obhospodarované piideé.
Pozemek, ktery maji k dispozici, rozdeli na dvé casti. V prvni casti vybuduji kvétinovou zahradu,
o kterou se budou starat. Druha cast pozemku bude ponechana ladem. Po uplynuti tFi mésicii
Zdci porovnaji druhovou rozmanitost rostlin na jednotlivych castech pozemku.

Vyber z nasledujicich moznosti vSechny faktory, které mohou ovlivnit porovnatelnost vysledkii
na jednotlivych castech pozemku.

(@) klimatické pdasmo

(b) nadmorska vyska

(c) velikost jednotlivych casti pozemku

(d) puvodni biodiverzita na jednotlivych cdastech pozemku
(€) kvalita pudy na jednotlivych cdstech pozemku

Vzhledem k tomu, ze vSechny popisované experimenty tvofici zéklad jednotlivych uloh
a otazek vychdzely z uciva zékladni Skoly, je nepravdépodobné, Ze by za ne zcela uspokojivou
primérnou uspésnosti dosazenou ziky vétSinové mohlo stit neporozuméni obsahu
popisovanych experimentti nebo absence néjaké potiebné predmétové znalosti. Mnohem
pravdépodobnéjsi je, Ze Zaci nejsou piili§ zvykli uvazovat nad obsahem experimentt, které
tiebas i v ucitelském provedeni sleduji (pro¢ jsou provedeny tak, jak jsou, jaky ma nastaveni
experimentu vztah k demonstrovanému jevu nebo dokazované tezi). V tom je nutné spatfovat
velkou rezervu, jejiz vyuZiti pfitom neni zavislé na nedostatku materialniho vybaveni, ale pouze
na rozhodnuti ucitele zatadit k v podstaté libovolnym provadénym experimentiim diskusi zakt
o vztahu provedeni experimentu k ovéfované nebo demonstrované tezi.
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5 Rozvoj prirodovédné gramotnosti zaku

Hodnoceni rozvoje ptirodovédné gramotnosti zakt se obsahové zaméfilo na posouzeni rozdilt
ve zjiSténich prezentovanych v této tematické zpravé a v tematické zpravé 0 rozvoji
piirodovédné gramotnosti zaki na 2. stupni zékladnich $kol ve §kolnim roce 2016/2017%, a to
s doprovodnymi komentafi také z dalSich relevantnich tematickych zprav, vcetné zprav
k mezinarodnimu Setieni PISA z roku 2015. Vedle toho byly hodnoceny omezujici prekazky
a preferované¢ oblasti podpory zlepSeni pfirodovédného vzdélavani pohledem uciteli
ptirodovédnych pfedméti.

5.1 Rozvoj prirodovédné gramotnosti Zakii — hodnoceni zmén v ¢ase

Hodnoceni vysledkl zjisStovani dosazené urovné piirodovédné gramotnosti zak ukazalo
na existenci vyznamnych rezerv ve znalostech a dovednostech zakt v této oblasti. Takovy
poznatek se objevuje opakované v souvisejicich Setienich Ceské $kolni inspekce (viz tabulka
¢. 15 pro nékteré souvisejici, nikoli vSak pfimo srovnatelné¢ vysledky zakl), stejné jako
v mezinarodnim Setfeni PISA®!, které pii srovnani vysledkt eskych zakii mezi roky 2006
a 2015 naznacilo vyrazné zhorseni jejich urovné piirodovédné gramotnosti. Mezi zemémi, které
se Vv roce 2015 ucastnily mezindrodniho Setfeni PISA, byla Ceska republika nasledné zatazena
mezi ty s primérnou urovni pfirodovédné gramotnosti svych zaki. Zavéry mezinarodniho
Setfeni PISA zaroven ukdzaly na vyssi problémy ceskych zakil s feSenim otazek zamétrenych
nanavrh a vyhodnoceni pfirodovédného vyzkumu, pficemz pravé na tuto oblast se rovnéz
zaméftilo v této tematické zpraveé hodnocené vybérové Setienti.

Tabulka €. 15 Usp&nost Zaki 9. roéniku ZS vtestech p¥Firodovédného piehledu
a piirodovédné gramotnosti ve $kolnich letech 2014/2015 a 2016/2017

Prirodovédny prehled Prirodovédna gramotnost

Hodnoceny test 9. ro¢nik ZS, $kolni rok 9. ro¢nik ZS, $kolni rok
2014/2015 2016/2017

Uspé&snost zakii v testu 51 % 62 %

Zdroje: CSI (2015). Vybérové zjistovani vysledkii Zdkii 9. rocniku zdkladnich $kol a odpovidajicich rocniki
viceletych gymndzii a Zakii 3. rocniku vybranych obori stiednich odbornych $kol. Praha: Ceska $kolni inspekce.
CSI(2018). Rozvoj prirodovédné gramotnosti v zdkladnich a stiednich skoldch ve Skolnim roce 2016/2017. Praha:
Ceska kolni inspekce.

Hlavni zjisténi prezentovana v tematické zpravé k rozvoji ptirodovédné gramotnosti zaku
na 2. stupni zékladnich $kol ve skolnim roce 2016/2017 ziistala do znacné miry obdobna také
Vv této tematické zprave:

e ZAci viceletych gymnézii dosahli vyssi urovné piirodovédné gramotnosti v Setfenich z obou
let, zaroven vSak byl zaznamenan pomérn€ vysoky podil zaka zakladnich $kol, jejichz
uspé&snost v testu piirodovédné gramotnosti spada do nejvyssi kategorie tispéSnosti. Volba
vzdélavaci drdhy na viceletém gymnaziu tak neni nutnou podminkou pro dosahovani
excelentnich ptirodovédnych vysledkd.

e V tematické zprave ze skolniho roku 2016/2017, stejné jako vV mezinarodnim Setfeni PISA
v roce 2015, byly identifikovany horsi vysledky zaku $kol z Karlovarského a Usteckého
kraje, coZ je ovSem poznatek, ktery nebyl zaznamenén V Setfeni hodnoceném v této

30 ST (2018). Rozvoj piirodovedné gramotnosti v zdkladnich a stiednich skoldch ve skolnim roce 2016/2017.
Praha: Ceska $kolni inspekce.
31 CSI (2016). Mezindrodni Setieni PISA 2015. Narodni zprava. Prirodovédnd gramotnost. Praha: Ceskéa $kolni
inspekce.
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tematické zpravé. Potvrzen vSak byl negativni vliv horSich socioekonomickych
charakteristik lokality Skoly, tj. vliv faktoru, ktery sekundarni analyza k mezinarodnimu
Setieni PISA% oznaduje rovnéz za faktor stojici v pozadi horsich vysledkii zakt $kol
nachazejicich se v mensich obcich. Takto je v tvahach o mezikrajskych rozdilech v trovni
nejen piirodovédné gramotnosti zakli potfeba zohlednit také vyznam faktoru
socioekonomickych charakteristik zaka, Skoly ¢i lokality.

e Pozitivné¢ vyznivajici hodnoceni kvality pracovni atmosféry v hodinach ptirodovédnych
pfedméti uvedené Vv tematické zprave ze Skolniho roku 2016/2017 zlstalo konzistentni
I Vv této tematické zpravé. Opakuji se také poznatky o Casté&jSim vyuziti ,klasické™ vyuky
s dominantni roli ucitele v hodinach ptirodovédnych predmétii:

- nejvyssi podil hodin vyuzivajicich hromadnou (frontalni) vyuku (iéelné vyuziti v 70 %
hodin v obou Setfenich) a nizsi podil hodin vyuzivajicich formy vyuky s vyssi aktivizaci
zaka;

- smér ucitel — zak/tfida (ucelné vyuziti v 90 % hodin v obou Setienich) jako nejcastéjsi
podoba komunikace a nizsi zastoupeni sméru komunikace zak — zak (Ucelné vyuziti
v piiblizné 35 % hodin v obou Setienich).

Rovnéz sekundarni analyza k mezinarodnimu Setfeni PISA poukéazala na véEtsi prostor
vénovany metodam vedenym ugitelem v hodinach piirodovédnych predméti.

e Zjisténi prezentovana v tematické zpravé z roku 2016/2017 poukazala na skutecnost, ze:
»Ve Skoldch, které nejcastéji dosahovaly nadpriimeérnych vysledkii, byl v hospitovanych
hodinach castéji zaznamenan vyskyt samostatné prace zaki a individualizované vyuky
| napriklad prace Zakii s dalsimi zdroji (tabulka, graf aj.), vykladu, problémové vyuky,
rozhovoru nebo prdce s textem nez ve Skolach v priméru se slabymi vysledky*. Takovy
vztah nebyl v tomto Setfeni pozorovan a rovnéz ¢etnost komunikace mezi zaky byla stejna
V hodinach skol, jejichz Zaci dosahli v testu pfirodovédné gramotnosti lepsich, respektive
horsich vysledki. Sekundarni zprava k mezinarodnimu $etfeni PISA3* pak dokonce hovoii
0 negativni vazbé¢ Cetnosti zafazeni modernich (badatelsky orientovanych) metod vyuky
k dosazené urovni piirodovédné gramotnosti zaka.

Rozdil mezi Skolami s lepSimi a horS§imi vysledky zaka vSak byl pozorovan v obsahovém
zaméfeni vyuky, kdy se zaci kol slep$imi vysledky castéji v hodinach setkavali
s ¢innostmi spojenymi s navrhem a vyhodnocenim pfirodovédného vyzkumu, vcetné
kritického a komplexniho hodnoceni pfirodnich jevli s pfesahem rovnéZz do oblasti
spolecenské. V tomto kontextu je mozné vnimat skutecnost, ze zaci s lepSimi vysledky
preferuji zménu vyuky pfirodovédnych predméti ve smeéru posilovani prakticky
orientované vyuky, zatimco Zaci s horSimi vysledky by dali prednost pomalejSimu tempu
vyuky ¢i redukei uciva pro jeho lepsi pochopeni.

e V tematické zpravé z roku 2016/2017 byla zminovana existence nedostatkt tykajicich se
personalniho zabezpeceni vyuky pifirodovédnych predmétl (aprobovanost ucitele) a zajem
uciteld o zlepSovani materidlniho vybaveni vyuky. Tato zjiSténi zlstala zachovana
I V poznatcich uvedenych v této tematické zprave, piicemz problém aprobovanosti ucitelt
ptirodovédnych pfedméti, stejné jako vyuziti materidlné-technického vybaveni, se ukazal

32 LEBEDA, T.etal. (2018). Vliv sloZeni tiidy, metod uplatiiovanych ucitelem a vyuzivani technologii na vysledky
Ceskych Zakii. Sekunddrni analyza PISA 2015. Praha: Ceska $kolni inspekce.
33 LEBEDA, T.etal. (2018). Vliv sloZeni tiidy, metod uplatiiovanych ucitelem a vyuZivani technologii na vysledky
Ceskych Zakii. Sekunddarni analyza PISA 2015. Praha: Ceska §kolni inspekce.
3 LEBEDA, T.etal. (2018). Viiv slozent tiidy, metod uplatitovanych ucitelem a vyuzivani technologii na vysledky
Ceskych Zakii. Sekunddarni analyza PISA 2015. Praha: Ceské §kolni inspekce.
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byt jako vice zdvazny na Skolach, které dosdhly horsich vysledkii svych zakt. V tomto
ohledu také sekundarni analyza k mezinarodnimu $etieni PISA® upozornila na vyznamny
pozitivni vztah mezi aprobaci ucitele a Grovni piirodovédné gramotnosti zakid. Zaroven
vSak tato analyza poukdzala na neexistenci jednozna¢ného vztahu mezi vybavenosti
a vyuzitim ICT ve vyuce a vzdelavacimi vysledky zakl, nicméné zdUraziuje pozitivni
vyznam nékterych ¢innosti vyuzivajicich ICT.

5.2  Rozvoj prirodovédné gramotnosti zakt — prekazky a oblasti podpory

Rozvoj ptirodovédné gramotnosti zakii miize byt omezovan riznymi piekazkami pocitovanymi
uciteli (nejen) pfirodovédnych pfedméti. V uvahach o rozvoji piirodovédné gramotnosti tak
vyvstava logicka potieba rozpoznat, které prekazky vnimaji ucitelé prirodovédnych predméta
jako nejvice omezujici pro vykon své ¢innosti.

Tabulka ¢. 16 Pi‘ekazky nejvice omezujici ufitele piirodovédnych predméti pii vykonu jejich
profese, ucitelé 2. stupné ZS a SS (podil odpovidajicich uéiteli, komplexni
inspekéni ¢innost)

. Prirodopis, Zemépis,
Hodnoceny jev biologie geografie

Celkem

Administrativa 82% | 72% | 84% | 71% | 83% | 71% | 82% | 73% | 81% | 71%

Nedostate¢né vnimana

oy . 53% | 51% | 51% | 56 % | 52% | 44% | 55% | 51 % | 53 % | 47 %
prestiz povolani

Psychicka naro¢nost

povolani 37% | 32% | 41% | 31% | 36% | 27% | 35% | 28% | 38% | 31 %

Platové ohodnocent 34% | 36% | 31% | 41% | 34% | 34% | 36% | 41% | 34% | 36 %

Nedostate¢na motivace

sakil 33% | 47% | 29% | 41% | 31% | 34% | 31% | 38% | 30% | 37 %

Nekazen zaki 28% | 20% | 28% [ 18% | 26% | 13% | 27 % | 15% | 29% | 21 %

Vztahy se zakonnymi

. N 21% |10% | 18% [ 12% | 18% | 9% | 18% | 6% | 10% | 9%
zastupci zaku

Vysoky pocet zakt

o4 20% | 31% | 17% | 20% | 21% | 30% | 21% | 20% | 24 % | 19 %
ve tfidach

Nedostatek schopnosti

w1 o 18% [ 26% | 19% | 24% | 15% | 15% | 15% | 17% | 14% | 25%
a nadani zakua

Nadmérny objem

udiva 15% [ 183% | 14% | 15% | 16 % | 24% | 14% | 16% | 13% | 10 %

Nedostate¢né zazemi

. 11% | 9% |14% | 7% |10% | 8% | 9% |15% | 10% | 10%
a vybaveni Skoly

Pozn.: Kategorie ,,celkem* zahrnuje odpovédi ucitelii viech predméti, tj. nejen prirodovédnych predméti.

%5 LEBEDA, T.etal. (2018). Viiv sloZeni tiidy, metod uplatiiovanych ucitelem a vyuzivani technologii na vysledky
Ceskych Zakii. Sekunddarni analyza PISA 2015. Praha: Ceska §kolni inspekce.
~ v 5
C SI Ceska $kolni 35/44
inspekce




C:’eskcé Skolni inspekce Rozvoj prirodovedné gramotnosti na zakladnich
(j.: CSIG-4965/19-G2 a strednich skoldach ve skolnim roce 2018/2019

Nejcastejsi odpovedi ucitelti tykajici se piekazek omezujicich jejich profesi jsou zachyceny
Vv tabulce ¢. 16. Primarni poznatek naznacuje, ze odpovédi ucitelti vSech ¢tyf hodnocenych
prirodovédnych predmétl jsou si do zna¢né miry podobné a rovnéz se jen omezené odlisSuji
od Cetnosti odpovédi uciteld dalSich pfedméti. Ti nejéastéji uvadéné prekazky vykonu
ucitelské profese se vztahuji k faktoriim na urovni systému, a to k vysoké administrativni
naro¢nosti ucitelské profese, ke spoleCensky malo vnimané prestizi ucitelského povolani
a k platovému ohodnoceni prace uditele. Tieti nejcastéji uvadénou piekazku — psychickou
naro¢nost povolani — pak 1ze povazovat za charakteristiku samotné profese.

Tabulka ¢. 17 Preferované oblasti podpory prace ucitele prirodovédnych predméti, ucitelé
2. stupné ZS a SS (podil odpovidajicich u¢itelii, komplexni inspeké¢ni ¢innost)

: Prirodopis, Zemépis,
Hodnoceny jev o] o] [oo][3 geografie

Snizeni rozsahu
administrativni zatéze

Prohloubeni znalosti
a dovednosti voblasti | 53% | 46% | 49% | 51 % | 52% | 55% | 51 % | 54 % | 51 % | 44 %
metod a forem vyuky

ZlepSeni chovani zakt | 36% | 32% | 36% | 31% | 34% | 22% | 37% | 22% | 36% | 32%

ZlepSeni materialniho

o 28% | 25% | 26% | 22% | 24% | 22% | 19% | 31% | 22% | 25%
zabezpeceni vyuky

Prohloubeni znalosti
a dovednosti 17% | 26% | 20% | 20% | 20% | 30% | 18% | 25% | 17 % | 27 %
Vv pfedmétu vyuky

Prohloubeni znalosti
a dovednostivoblasti | 16% | 13% | 19% | 15% | 19% | 24% | 19% | 16 % | 17% | 13 %
vedeni zaki a tfidy

Prohloubeni znalosti
a dovednostivoblasti | 15% | 6% | 16% | 11% | 16% | 12% | 13% | 9% | 14% | 8%
spoluprace s rodici

Podpora vzdélavani

74kl se SVP 14% | 9% | 26% | 17% | 26% | 8% [ 23% | 8% | 26% | 12%

Nastroje k podpote
rozvoje gramotnosti 8% | 8% | 7T%| 5% | 7%| 6% | 7% | 7% | 9% | 8%
a kompetenci

Pozn.: Kategorie ,,celkem zahrnuje odpovédi ucitelii vSech predméti, tj. nejen prirodovédnych predmeétii.

Dalsi okruh ptekazek je spojen s tirovni samotného Zéka a jeho rodinného zdzemi, a to ve vazbé
na motivaci zaktl, nekazen zaki, vztahy se zakonnymi zastupci zakl a nedostatek schopnosti
a nadani zaka. V tomto kontextu stoji za pozornost, ze strategie nizkych ocekavani, kterd jsou
spojena s hledanim potvrzeni toho, Ze pokrok Zaka neni mozZné ovlivnit ¢innosti ucitele, nejsou
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oznacovany za piiznivé pro dosazeni lepSich vzdélavacich vysledkd zakt. Nejméné casto

zminované pak byly pfekazky na urovni Skoly a ucitele, kdy velmi ziidka byly uvadény

ptekazky spojené s kvalitou vztahli uvnitt Skoly (naptf. vztahy s vedenim Skoly, vztahy

v pracovnim kolektivu, vztahy s aktéry poradenstvi) a také problém neschopnosti samotného

ucitele zaujmout zaky.

V navaznosti na nejcastéji uvadéné piekazky omezujici ucitele ptirodovédnych predméti pii

vykonu profese neni ptekvapivé, ze tito ucitelé nejcastéji oznacili snizeni rozsahu

administrativni zatéZe za nejvice preferovanou oblast podpory své prace (viz tabulka ¢. 17).

V ramci osobniho rozvoje by ucitelé nejvice privitali prohloubeni svych znalosti a dovednosti

v oblasti metod a forem vyuky, méné Casto v oblasti znalosti a dovednosti se vztahem piimo

k vyucovanému predmétu a v oblasti vedeni tfidy. Pfedev§im na zakladnich Skolach je vnimana

dualezita role poskytovani podpory vzdélavani zakim se SVP, potieba zlepSeni materialniho

zabezpeceni vyuky byla uvedena pfiblizné ¢tvrtinou ucitelt.

V kontextu rozvoje prirodovédné gramotnosti neni ¢asto pocitovana potieba utvaieni nastroji

k podpofie jejiho rozvoje (viz tabulka &. 17), pfi¢emz odpovédi uditeld 2. stupné zakladni §koly>®

na otazku, kterd se zaméfila pfimo na oblasti podpory rozvoje ptirodovédné gramotnosti,

nejcasteji zahrnovaly:

e lepsi materialni podminky pro vyuku — pomucky, odborna ucebna (31 % ucitellt),

e v¢tsi rozsah vyuky prirodovédnych predmétt (25 % ucitela),

e upravy kurikula — redukce nebo modifikace RVP, posun z védomostnich na dovednostni
cile apod. (21 % ucitell),

e provazani ptirodovédného uciva v jednotlivych predmétech (16 % uditelir).

Kone¢né¢ samotni Zaci by nejcastéji uvitali zménu vyuky prirodovédnych predméti smétujici

k posileni prakticky orientované vyuky (52 % zak), k redukci mnozstvi probiraného uéiva tak,

aby stihli v§e pochopit (33 % zaki), a k posileni formativniho hodnoceni ze strany ucitele (22 %
zaku).

% Hospitace tematické inspekéni ¢innosti.
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Zavéry a doporuceni

Zavéry

Zaci 8. ro¢niku zékladnich $kol dosahli ve zjistovani dosazené urovné ptirodovédné
gramotnosti pomérné nizké UspéSnosti, coz naznacuje piilezitosti k posilovani jejich
dovednosti spojenych se zkoumanim pfirodnich jevi a naslednou interpretaci vysledki
(hlavni obsahové zaméfeni otazek zjiStovani). Tento poznatek koresponduje s vnimanim
nedostatkti vV dovednostech zaki o¢ima jejich uciteld, ktefi vyjadiili vyssi nespokojenost
s tim, jak zaci zvladaji ukoly vyzadujici analyzu dat a argumentaci k ptirodovédnym
tématim, a naopak vice byli spokojeni s dovednostmi zakd v oblastech vyhledani
aporovnani informaci zraznych zdroji, respektive provadéni pozorovéani, méfeni
a experimentu. Na hlubsi problémy ¢eskych zakt s FeSenim otazek zaméfenych na navrh
a vyhodnoceni piirodovédného vyzkumu pfitom poukdzala také zjisténi mezinarodniho
Setfeni PISA (2015).

Vyznamnymi diferencujicimi faktory dosazené urovné ptirodovédné gramotnosti zaku se
ukézaly byt studovany obor zdka, socioekonomicka charakteristika lokality Skoly a zdkova
oblibenost skoly. Potvrzuje se tak vyznam ve vyzkumech tradiéné¢ uvadénych faktord
ovliviiyjicich vzdélavaci vysledky zéka, kdy faktor studovaného oboru zdka pfispiva
Kk vétsim rozdilim v urovni piirodovédné gramotnosti mezi $kolami.

Hodnoceni personalniho zabezpefeni vyuky prirodovédnych predméti na 2. stupni
zakladnich Skol a na stfednich Skolach ukéazalo na vyznamné problémy se zajiSténim
aprobované vyuky prirodovédnych pfedméti na 2. stupni zakladnich skol a na vyznamné
hrozby spojené s vysokym primérnym vékem ucitelt ptirodovédnych ptedmétii predevsim
na stfednich Skolach. S nejvyssi intenzitou byly uvedené problémy a hrozby pocitovany ve
vyuce fyziky, pficemz problematika ma také svij tzemni rozmér — nejvétsi problémy se
zajisténim aprobované vyuky fyziky na 2. stupni zakladnich kol se vyskytly na skolach ve
Stiedogeském a Usteckém kraji. DiileZitost téchto poznatki se dale zvySuje ve vazbé na
zjisténi, ze faktor aprobovanosti ucitele vykazal pozitivni vztah k lep§im charakteristikam
prib&hu vyuky (napf. dobra organizace vyuky, pfijemnd atmosféra ve hodiny, vyssi aktivita
a interakce zaki, Castéjsi zpétnd vazba mezi ucitelem a zaky). V tomto kontextu také zjisténi
mezinarodniho Setfeni PISA (2015) poukézala na pozitivni vztah mezi aprobaci ucitele
a dosazenou urovni pfirodovédné gramotnosti zakid. Tyto skuteCnosti je Zadouci vzit
do tivahy pii feSeni problémi spojenych se zajisténim aprobované vyuky ptirodovédnych
predméta.

Ackoli byla materialni vybavenost Skol a vybavenost skol didaktickou technikou pro vyuku
ptirodovédnych pfedmétt hodnocena pievazné pozitivng, vyjadtil i v této oblasti pomérné
vysoky podil fediteld Skol a uciteli svij zajem o zlepSovani podminek pro vyuku
ptfirodovédnych predmétl, pficemz vyznamnou roli v tomto sméru bezpochyby hraje
kontext technologického vyvoje soucasného svéta. Specificky se naméty pro zlepSovani
materialnich podminek $kol k vyuce ptirodovédnych predméta tykaly vybavenosti pfistroji
pro méfeni a pozorovani, piileZitosti lze spatfovat také v moznostech vyuziti didakticke
techniky nejen ucitelem, ale také vétsi skupinou zakt, a to pfi respektovani umirnéného
vyuZzivani téchto vzdélavacich strategii. Za pozornost pak stoji, Ze vySsi zajem o zlepSeni
materialnich podminek pro vyuku pfirodovédnych predméti uvadéli feditelé a ucitelé skol,
jejichz zéaci dosdhli ve zjiStovani dosazené urovné piirodovédné gramotnosti horSich
vysledkd.
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Hodnoceni prabéhu vzdélavani prirodovédnych pfedmétid ukazalo na nékteré piilezitosti
pro dalsi sméfovani vzdélavacich strategii uciteld. Takto byl primarné zaznamendn
pomérné vysoky podil hodin, v nichz byly nedostatecné vysvétleny zaméry uceni zakiim
(ptiblizné 30 % navstivenych hodin) a v nichz byly zaznamenany pfilezitosti pro zlepsovani
organizace vyucovaci hodiny (pfiblizn¢ 40-50 % navstivenych hodin). Vysoké zastoupeni
metod a forem vyuky s dominantnim vedenim ucitele a S nizsi aktivitou zakul a s prevazujici
komunikaci ve sméru ucitel — zék/ttida bylo pro pribéh vyuky pfirodovédnych predméti
zaznamenano jako pomérn¢ charakteristicky jev, ktery poskytuje vyznamné ptilezitosti pro
zvySovani ucelného sttidani metod a forem vyuky s vyssi aktivitou zaka. Vedle tradicniho
sumativniho hodnoceni zakti poukdzalo hodnoceni pribéhu vzdélavani ptirodovédnych
predmétlii na vyznamné moznosti zlepSeni formativniho hodnoceni zakti v hodinach,
pficemz takto pojatou zpétnou vazbu uvedl jako Zzadouci smér zmény vyuky
prirodovédnych predméti rovnéz vysoky podil samotnych zakl, a to nejCastéji v méné
oblibenych hodinach fyziky. Pro uvedené uvahy je vyznamnym argumentem také ta
skutecnost, ze hodnoceni ukazalo na tendenci koexistence dobré organizace vyuky,
ptijemné pracovni atmosféry, vyssi aktivity a interakce zakut, vyuziti aktivizujicich metod
a forem vyuky a Castéjsi zpétné vazby ucitele v hodinach. Polovina u¢itelt pfirodovédnych
pfedméti pak uvedla prohlubovani svych znalosti a dovednosti v oblasti metod a forem
vyuky jako jimi preferovanou oblast podpory prace ucitele ptirodovédnych piedméth.
V kontextu uvedeného je ale také potieba zohlednit zjisténi, ktera ukazala na komplexni
vztahy mezi vyuzivanymi metodami a formami vyuky a vzdélavacimi vysledky zaki. Takto
se nepotvrdilo, ze by hromadna (frontalni) vyuka byla méné Casto vyuzivana na $kolach
s lepsimi vysledky zaku a podobné aktivizujici metody a formy vyuky byly stejné Casto
vyuzivany na $kolach s hor§imi vysledky zaku (viz také absence pozitivniho vztahu mezi
¢etnosti vyuziti modernich metod vyuky a dosazenou trovni piirodovédné gramotnosti
zakt v mezinarodnim Setfeni PISA). Vyssi vyznam neZ metoda a forma vyuky pak v tomto
ohledu mize mit obsahové zaméfeni vyuky, kdy se Zaci Skol s lepSimi vysledky castéji
setkavali s tkoly zaméfenymi na navrh a hodnoceni pfirodovédnych vyzkumi, respektive
na kritické a komplexni hodnoceni ptirodnich jevl. Kone¢né o néco horsi charakteristiky
prubéhu vzdélavani prirodovédnych predméti byly zaznamenany predev§im v hodinach
nematuritnich obort stfednich $kol, kde svou roli hraje také niz§i motivace a aktivita zaku.
Na tyto aspekty vzdélavani je proto zadouci se zaméfit v ramei prichodu zaku celou
vzdélavaci soustavou.

Dalsi ptilezitosti vztahujici se k prabéhu vzdélavani ptirodovédnych piedméti 1ze spatfovat
v rozsifeni pomérn€ omezené vyuzivané individualizované vyuky zakl. Argument pro tyto
prilezitosti je spojen rovnéz s Castéji deklarovanym zajmem slabSich Zakli o pomale;jsi
tempo vyuky tak, aby probirané ucivo lépe pochopili, pficemz moznost slabSich zakt
dosahnout v hodiné Gispéchu je spojena s lepSimi charakteristikami jejiho prabéhu. Naopak
zaci dosahujici vysSi Urovné ptirodovédné gramotnosti by preferovali vice prakticky
orientovanou vyuku pfirodovédnych predméti. Dllezitym aspektem problematiky je také
dostupnost a kvalita podpory zakli se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a zaka
S naddnim.

Ucitelé piirodovédnych pifedmétli uvedli castou vzdjemnou spoluprdci pii vyméné
informaci o Zacich a pfi vyméné material,, omezené vSak pii komplexni organizaci vyuky,
kterou l1ze povazovat za vyznamny piedpoklad vyuZziti mezipfedmétovych vazeb pro rozvoj
pfirodovédné gramotnosti. V tomto kontextu lze také negativné vnimat Ucast jen necelé
pétiny uciteld na DVPP se zaméfenim na gramotnosti a kompetence zakl. Zaroven neceld
pctina ucitell uvedla pravé lepsi provazani piirodovédného uciva v jednotlivych
pfedmétech za vyznamnou strategii pro rozvoj piirodovédné gramotnosti zaku.
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Za nejvyznamnéjSi piekdzky omezujici je ve vykonu profese oznacili ucitelé
ptirodovédnych predméti vysokou administrativni zat€z své prace, nizkou spolecenskou
prestiz povolani a uroven finan¢niho ohodnoceni. Ve své podstaté se tedy jedna o prekazky
na urovni vzdélavaciho systému.

Doporuceni

Doporuceni pro skoly

Hledat a podporovat zavadéni ucelnych vzdélavacich strategii pro rozvoj prirodovédné
gramotnosti zaki, a to se zvlastni pozornosti vénovanou strategiim zaméra uceni, volb¢
vhodnych metod a forem vyuky pro danou vzdélavaci situaci, dale také zlepSovani
provazanosti riznych forem hodnoceni zakt, véetné formativniho hodnoceni, a konecné
zvySovani aktivity a interakci zaka ve vyuce.

Vénovat pozornost rozvoji dovednosti kladoucich vy$$i naroky na vlastni iniciativu
a kreativitu 74k (napf. névrh a interpretace piirodovédnych vyzkumi, argumentace
K pfirodovédnym tématiim vcetné piesahu do spolecenskych véd).

V odlvodnénych situacich rozsifovat vyuziti diferencované a individualizované vyuky
v piirodovédnych pfedmétech, posilovat praktickou orientaci vyuky predev§im zakl
S lep$imi vzdélavacimi vysledky a umoziovat i slabsim zakiim zazit uspéch ve vyuce.
Vytvafet podminky pro naplnéni potieb rozvoje kompetenci uciteld v oblasti metod
a forem vyuky.

Podporovat rozvoj ptirodovédné gramotnosti zakll napti¢ predméty a vzdélavacimi
oblastmi, a to v€etné spoluprace ucitelti pfi planovani takto pojaté vyuky.

Pti respektovani finan¢nich moznosti $koly realizovat opatfeni pro zlepSovani materialnich
podminek vyuky ptirodovédnych predméti.

Aktivné pfistupovat k piileZitostem spojenym s financovanim opatfeni pro rozvoj
ptfirodovédné gramotnosti zaki na projektové bazi, a to s vyuzitim principll partnerstvi na
urovni $kol i na trovni partnerd (napft. spoluprace se subjekty praxe).

Doporuceni pro zrizovatele Skol

V ramci piiprav Uzemnich i tematickych koncepcnich dokumentl (napf. strategie rozvoje
obci, mistni akéni plan vzdélavani) vnimat posilovani ptirodovédné gramotnosti zak jako
jeden z moZnych vyznamnych cilli v oblasti vzdélavani.

Pti respektovani finanénich moZnosti zfizovatele Skoly podporovat opatieni pro zlepSovani
materialnich a personalnich podminek vyuky ptirodovédnych piredméti.

ro~r

Podporovat skoly pfi piipravé projektii pro rozvoj ptirodovédnych gramotnosti zakd, a to
vcetné podpory sitovani skol s potencidlnimi partnery.

Doporuéeni pro MSMT

CSI

Podporovat systémova opatieni k feSeni problému spojenych se zajiSténim aprobované
vyuky pfirodovédnych predmétli a k pfedchazeni hrozeb plynoucich ze zhorSujici se
vekové struktury ucitelti (napf. posilovani prestize ucitelského povolani a dalsi), a to pii
zohlednéni intenzity problému krajskych vzdélavacich systémi.
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Podporovat opatieni pro zvySovani kompetenci uciteltt k vyuce se zaméfenim na rozvoj
ptirodovédné gramotnosti zakl (napt. DVPP).

ZlepSovat podminky pro financovani opatfeni zaméfenych na rozvoj piirodovédné
gramotnosti zaku, a to v¢etné platového ohodnoceni uciteld.

Podporovat opatieni pro zvySovani motivace zaki ke studiu ptirodovédnych predméti na
vSech trovnich vzdelavaciho systému.

Koncep¢né pristupovat ke vzdelavani zakl vice ohrozenych nizkou trovni pfirodovédné
gramotnosti.

Usilovat o snizovani casové narocnosti ¢innosti ucitelt, které pfimo nesouviseji s vlastnim
vzdélavacim procesem.
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Seznam zkratek

CSI Ceska $kolni inspekce

DVPP dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki
MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze a té¢lovychovy
RVP ramcovy vzdélavaci program

SS stfedni $kola

SVP specialni vzdélavaci potieby

SVP Skolni vzdélavaci program

Z8 zakladni $kola
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Piiloha 1 — Dopliiujici charakteristiky Setfeni

Tabulka ¢. 18 Struktura hospitaci komplexni a tematické inspekéni c¢innosti vzhledem
k piedmétu navstivené hodiny a pocet odpovidajicich uciteli vyucujicich dany
predmét

Jiny
prirodovédny
predmét

Prirodopis, Zemépis,
biologie  geografie

Typ Setieni Chemie

Komplexni inspekéni ¢innost

Hospitace — 2. stupeii ZS 29 % 18 % 24 % 28 % 1%
Hospitace SS v¢. gymnazii 27 % 22 % 21 % 15 % 15 %
Rozhovor s ugiteli — 2. stupeit ZS 574 392 619 629 90
Rozhovor s ugiteli — SS vé&. gymnazii 275 207 162 130 142
Tematicka inspekéni ¢innost

Hospitace — 2. stupeii ZS 28 % 17 % 28 % 27 % -

Pozn.: Mezi jiné prirodovédné predméty patri napriklad ekologie, environmentalistika a dalsi predméty.
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Piiloha 2 — Dopliiujici charakteristiky Setfeni

Rozvoj prirodovedné gramotnosti na zakladnich
a stirednich skolach ve Skolnim roce 2018/2019

Tabulka ¢. 19 Pocty Skol a Zaku ve vzorku pro zjiStovani dosaZené urovné prirodovédné
gramotnosti v 8. ro¢niku ZS

Pocet §kol

Pocet zaku

Struktura podle zi'izovatele ‘

Struktura podle pohlavi ‘

Pocet Skol

Vefejny 308 10 720
Nevetejny 20 432
Struktura podle kraju Pocet Skol
Jihocesky 21 609
Jihomoravsky 33 1176
Karlovarsky 12 372
Kralovéhradecky 17 517
Liberecky 15 476
Moravskoslezsky 37 1309
Olomoucky 23 694
Pardubicky 18 504
Plzensky 16 569
Praha 29 1253
Stredocesky 40 1374
Ustecky 29 1062
Vysocina 18 576
Zlinsky 20 661

Pocet zaku

inspekce

Divka - 5397
Chlapec - 5755
Struktura podie oboru Poget §kol Poet Zakil
vzdélani
Z4ci oboru kategorie K - 1134
Zaci oboru kategorie C - 10018
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