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1 UVOD

Julian Fraillon, Sara Dexter a Jeppe Bundsgaard

1.1 Piehled

Pro mnoho lidi na celém svéte je efektivni vyuzivani digitalnich technologii zasadni pro jejich zapojeni do
vzdélavani, prace, volného Casu a jako obCani. Spoléhame se na digitalni informace, abychom pochopili
nas svét, a na digitalni infrastrukturu a zdroje, abychom zvladli kazdodenni funkce, které ndm umoziuji
komunikovat s ostatnimi, hospodafit s penézi a podilet se jako ob&ané na zivoté spole¢nosti. Tyto funkce
vyzaduji informované, kritické, konstruktivni, generativni a zodpovédné vyuzivani technologii a také
schopnost vyuzivat technologie k feseni problémi (Cansu & Cansu, 2019; National Assessment Governing
Board [NAGB], 2018; Vuorikari et al., 2022). Ve vzdélavani se mladi lidé uc¢i technologie pouzivat
I vyuzivat k uceni, a protoze vyuzivani technologii ve vSech aspektech naseho zivota stale roste, dulezitost
toho, aby se mladi lidé stali sebevédomymi, kritickymi a produktivnimi uzivateli technologii, také roste.
Hodnota, ktera je ptikladdna schopnosti lidi efektivné pracovat s technologiemi, je patrnd naptiklad
v zahrnuti opatfeni tykajicich se dovednosti mladeze a dospélych v oblasti informacénich a komunikaénich
technologii (ICT z angl. ,information and communications technologies) do ukazatele 4.4.1 Cila
udrzitelného rozvoje Organizace spojenych narodt (OSN) (OSN, 2017). Kromé toho budou v rdmci
usneseni o strategickém ramci evropské spoluprdace v oblasti vzdélavani a odborné pripravy na cesté
k Evropskému vzdelavacimu prostoru a po ném (2021-2030) (Evropska komise, 2021) sledovany digitalni
dovednosti zaka 8. ro¢niku s vyuzitim udaji shroméazdénych v rdmci Mezinarodniho Setfeni pocitacové
a informacni gramotnosti (ICILS z angl. ,,International Computer and Information Literacy Study®).

Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkil vzdélavani (IEA z angl. ,,International Association for the
Evaluation of Educational Achievement™) zkouma vztah mezi ICT a vzdélavacimi procesy a faktory
souvisejicimi s pedagogickym vyuzitim ICT od konce 80. let 20. stoleti (Pelgrum & Plomp, 2011). Setieni
ICILS provadéné asociaci IEA vzniklo jako reakce na rostouci hodnotu, kterd je v moderni spole¢nosti
prikladana vyuzivani ICT, a na potfebu ob¢ant rozvijet piislusné schopnosti, aby se mohli u¢inn¢ zapojit
do digitdlniho svéta. Seteni ICILS také reaguje na potiebu tviircii zasad a vzdélavacich systémi sledovat
rozvoj téchto zéakladnich schopnosti v Case a 1épe porozumét souvislostem a vysledkiim vzdélavacich
programi souvisejicich s ICT ve svych zemich. Prvni cyklus Setfeni ICILS v roce 2013 (ICILS 2013)
hodnotil pocitacovou a informacni gramotnost (CIL z angl. ,,computer and information literacy*) zakl
S dirazem na vyuzivani pocitacl jako nastrojii pro vyhledavani, spravu a komunikaci informaci.
Mezinarodni uznani dilezitosti rozvoje schopnosti zakd rozpoznavat a operacionalizovat problémy realného
svéta pomoci vypocetnich formulaci na pocitacich nebo jinych digitalnich zatizenich podnitilo vypracovani
hodnoceni informatického mysleni (CT z angl. ,,computational thinking*) v ramci Setfeni ICILS, které bylo
zuCastnénym vzdélavacim systémim nabidnuto jako mezindrodni volitelnd moZznost v ramci Setteni ICILS
2018.

V ramci ICILS jsou CIL a CT (podrobné¢ definované a formulované v kapitolach 2 a 3) povazovany za
vysledky spojené s SirSim pojetim vzdélavani v oblasti digitdlni gramotnosti v jednotlivych zemich.
Digitalni gramotnost je sporny pojem s riznymi definicemi v ramci jednotlivych zemi i mezi nimi, které
jsou ovlivnény jazykem a kulturou (Pangrazio et al., 2020) a nadale se vyvijeji se zménami v technologiich
a vzdélavacich prioritich (Reddy et al, 2020). V tomto ramci se pojem digitdlni gramotnost
pouziva Sirokém slova smyslu a zahrnuje oblasti u¢ebnich osnov v riznych zemich, které souviseji se
schopnosti zaki pouzivat digitalni technologie k vyzkumu, spravé informaci, vytvareni obsahu, komunikaci,
spolupraci a feSeni problémi. Toto pouZziti ma byt v souladu se Sirokymi konceptualizacemi digitalni
gramotnosti nebo kompetenci, jako je naptiklad Ramec digitalnich kompetenci pro obcany Evropské komise
(DigComp) (Vuorikari et al., 2022).

Setieni ICILS 2023 pokracuje a rozsifuje praci predchozich cykli tim, e vyuziva CIL a CT jako vysledna
meéfitka vzdéldvani v oblasti digitdlni gramotnosti ve Skoladch a snazi se méfit a vysvétlit, jak souvisi
kontexty, v nichz se CIL a CT rozvijeji, s u¢enim zakl v téchto oblastech.
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1.2 Cile Setieni ICILS

Primérnim cilem Setfeni ICILS 2023 je systematicky hodnotit schopnosti zakt produktivné vyuzivat ICT
K riiznym G&eliim, a to zpiisobem, ktery piesahuje zakladni pouZivani ICT. Setfeni ICILS 2023 zahrnuje
autentickd pocitacova hodnoceni, kterych se ucastni zaci v osmém roce Skolni dochazky. Produkuji tak tidaje
odrazejici dvé dimenze schopnosti souvisejicich s ICT:

= Zaprvé, Setfeni ICILS 2023 hodnoti pocitacovou a informacni gramotnost (dale také jen CIL). Ta byla
poprvé méfena v Setfeni ICILS 2013, kde byla definovana jako ,,schopnost jedince pouzivat pocitace ke
zkoumani, tvorbé a komunikaci s cilem efektivné se zapojit doma, ve Skole, na pracovisti
a ve spolecnosti (Fraillon et al., 2013, str. 17). CIL oznacCuje schopnost zaka pouzivat pocitacové
technologie ke shromazd’'ovani, sprave, vytvareni a vymeéné digitalnich informaci.

= Zadruhé, Setfeni ICILS 2023 hodnoti informatické mysleni (dale také jen CT). To bylo poprvé méfeno
v Setfeni ICILS 2018, kde bylo definovano jako ,,schopnost jedince rozpoznat aspekty problémi
realného svéta, které jsou vhodné pro vypocetni formulaci, a vyhodnotit a vyvinout algoritmicka feseni
téchto problémi tak, aby tato feSeni mohla byt operacionalizovana pomoci pocitace* (Fraillon et al.,
2019, str. 28). Tento typ mysleni se pouziva pfi programovani pocitace nebo pii vyvoji aplikace pro
jiny typ digitalniho zafizeni.

Setteni ICILS zkouma v roce 2023 a napfi¢ cykly Setieni rozdily v CIL a CT mezi zemémi a v ramci zemi

a vztahy mezi témito konstrukty a atributy zaki (zakladni charakteristiky a rozvinuté atributy), vcetné

vyuzivani poéitatovych technologii Zaky a jejich zkugenosti. Setieni ICILS také zkouma, jak CT souvisi

s CIL.

Kromé toho Setfeni ICILS 2023 zkouma $irsi souvislosti, v nichz se CIL a CT zakt rozvijeji. Zkoumaji se
kontexty uvniti $koly, jako je pfistup zaki k ICT ve Skole a jejich zkuSenosti s pouzivanim ICT pti bézné
$kolni praci a konkrétné s ohledem na u&eni se o CIL a CT. Setfeni ICILS 2023 se také vice zaméfuje na
zpravy uciteld o jejich piistupu k vyuce s technologiemi a o technologiich, jakoZ i na Sirsi pfistup k vedeni
ve vyuzivani technologii ve skolach. Zkoumaji se také mimoskolni souvislosti, v nichz se rozviji CIL a CT
zakd, jako je rozsah vyuzivani ICT zaky k riznym Gc¢eliim a také jejich postoje k pouzivani pocitacovych
technologii.

Setfeni ICILS se neomezuje na méfeni pouze t&ch kontextovych aspektli, o nichZ je znamo nebo se
predpoklada, Ze piimo souviseji s vysledky zakii v oblasti CIL a CT. Setieni ICILS se také snazi prohlubovat
naSe chapani §irS§iho kontextu, v némz probiha vyuka digitalni gramotnosti ve $§kole i mimo ni. Dalsi
kontextové informace poskytuji skoly a vzdélavaci systémy o vzdélavacim prostredi, politikach, zdrojich,
ocekavanich a podpore, kterou maji skoly, ucitelé a zaci k dispozici, nebot’ souviseji s rozvojem kompetenci
74k v oblasti CIL a CT.

1.3 Vyzkumné otazky

Zéakladnim modulem méfeni vysledka zakia v ramci Setfeni ICILS 2023 je oblast pocitacové a informacéni
gramotnosti (CIL) a oblast informatického mysleni (CT) je k dispozici jako volitelny modul. V dtsledku
toho existuji v Setfeni ICILS 2023 dva soubory vyzkumnych otazek, které se tykaji dvou zminénych
testovanych oblasti a souvislosti, v nichz se CIL a CT rozvijeji.

1.4 CIL

RQCIL1 Jake rozdily existuji mezi CIL zakt v ramci jednotlivych zemi a mezi nimi?
RQCIL 2 Jak je vyuka CIL realizovéna v riznych zemich a jaké aspekty Skol a zemi souviseji s CIL
zaka?

Nasleduji n€které aspekty skol a vzd€lavacich systému, které by mohly potencialné souviset
s CIL zaku:

a) Obecné pfistupy a priority, které souvisi se vzdélavanim v oblasti pocitacové
a informac¢ni gramotnosti na irovni systému a skoly

Mezinarodni Setieni ICILS 2023 — koncepéni ramec | 7
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b)  Koordinace a spoluprace skol v oblasti vyuzivani ICT ve vyuce
C) Skolni a vyukové postupy tykajici se vyuzivani technologii v CIL Zaka
d)  Znalosti ucitelt, jejich postoje a zkuSenosti s pouzivanim pocitaci
e)  Zdroje ICT ve skolach
f) Profesni rozvoj ucitelti
g)  Vedeni skoly v oblasti technologii
RQCIL 3 Jak se zménila CIL od $etieni ICILS 2013?

RQCIL 4 Jaké aspekty osobnich a socidlnich charakteristik zakt (napf. pohlavi a socioekonomické
charakteristiky) souviseji s CIL zaka?

RQCILS Jaké jsou vztahy mezi Grovni pfistupu zakd k pocitaclim, jejich znalosti a dovednosti, kterou
sami uvadéji, a jejich CIL?

1.5 CT

Navrzené otazky vyzkumu tykajici se CT tizce souviseji s otdzkami navrzenymi pro CIL. Analyzy budou
zahrnovat udaje z téch zemi, které se i¢astni mezinarodni varianty hodnoceni vysledkti zakl v oblasti CT.

RQCT1 Jaké rozdily existuji mezi CT zakd v ramci jednotlivych zemi a mezi nimi?

RQCT?2 Jak je vyuka CT realizovana v riiznych zemich a jaké aspekty kol a zemi souviseji s CT
zaka?

RQ CT3 Jak se zménilo CT od Setieni ICILS 2018?

RQCT4 Jaké aspekty osobnich a socidlnich charakteristik zakt (napf. pohlavi a socioekonomické
charakteristiky) souviseji s CT zaku?

RQCTS5 Jakeé jsou vztahy mezi Grovni pfistupu zaki k pocitactim, jejich znalosti a dovednosti, kterou
sami uvadéji, a jejich CT?

RQCT®6 Jaka je souvislost mezi CIL a CT zakd a jak se zménila od roku 2018?

1.6 Cilova populace a nastroje Setfeni

16.1 Cilova populace a vybér vzorku

Cilovou populaci zaku Seteni ICILS tvofi zaci osmého ro¢niku skolni dochazky. Ve vétsing vzdélavacich
systémdi se jedna o 8. tiidu za predpokladu, Ze primérny vék zaki v této tiideé je 13,5 roku nebo vyssi. Ve
vzdélavacich systémech, kde je primérny vék v 8. tfide nizsi nez 13,5 roku, je jako cilova populace Setfeni
vybérem tmérnym velikosti (PPS). V ramci kazdé Skoly, ktera je zafazena do vzorku, je nahodné vybrana
cela jedna cilova trida.

Cilova populace pro vyzkum ICILS mezi uciteli je definovéana jako vSichni ucitelé vyucujici bézné Skolni
predméty v cilové tiidé. V ramci kazdé skoly jsou zpisobilymi uditeli ti ucitelé, kteti vyucuji zaky cilové
tiidy v obdobi testovani a jsou na Skole zaméstnani od zacatku Skolniho roku. Ve $kolach s vice nez
20 zptsobilymi uciteli je k ucasti ndhodné vybrano 15 zplsobilych uclitelt. Ve Skolach s 20 nebo méne
zpusobilymi uciteli jsou k Gcasti vybrani vSichni zptisobili ucitelé.

Udaje na trovni $koly poskytuje feditel a koordinator ICT z kazdé $koly zafazené do vzorku. Kromé toho
narodni centra poskytnou informace o narodnim kontextu vyuky CIL a CT, pfiCemz vyuziji pfislusné
odborné znalosti v kazdé zemi.

Mezinarodni Setieni ICILS 2023 — koncep¢ni ramec | 8
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1.6.2 Nastroje

Setteni ICILS zahrnuje nasledujici nastroje.

Mezinarodni pocitacovy test pro Zaky, ktery obsahuje:

=  otazky a tlohy zadané v autentickém kontextu, které jsou uréeny k méteni CIL zak,
=  otazky a tlohy zadané v autentickém kontextu, které jsou uréeny k méteni CT.

Dotaznik pro Zaky obsahujici pocitacovy soubor polozek, které zjist'uji charakteristiky zaku, jejich pfistup
k ICT, zkuSenosti s ni a jeji pouzivani a znalost ICT doma a ve Skole (v¢etné jejich zkusenosti s pouzivanim
ICT ve vyuce). Dotaznik obsahuje také otazky, které maji zjistit postoje zakd k pouzivani ICT.

Dotaznik pro ucitele, ktery se zadava vybranym ucitelim vyucujicim libovolny pfedmét v cilovém ro¢niku.
Zjistuje informace o charakteristikdch uciteld, jejich vyuzivani ICT a jejich zkuSenostech s profesnim
vzdélavanim spojenym s ICT. Dotaznik obsahuje polozky, které zadaji ucitele, aby zhodnotili svoji divéru
v pouzivani pocitaci ve vyuce, aby uvedli, jak Casto se vénuji ur€itym vyukovym ¢innostem a do jaké miry
vyuzivaji ICT a jaké nastroje ICT pouzivaji, aby uvedli, do jaké miry kladou diiraz na aspekty CIL a CT ve
vyuce, a aby vyjadfili sviij postoj k pouzivani pocitaci ve vyuce a pii uceni.

Dotaznik pro reditele skol, ktery se zadava feditelim vybranych skol a jehoz cilem je zachytit charakteristiky
Skoly, Skolni strategie a ptistupy tykajici se pouzivani ICT ve vyuce a pfi u€eni a aspekty fizeni ICT ve Skole
a vize a realizace vedeni v oblasti vyuzivani technologii ve §kole.

Dotaznik pro koordinatory ICT, ktery se zadava koordinatoram ICT ve vybranych $kolach, jehoz cilem je
zachytit informace o zdrojich a podpote ICT a o vyuzivani ICT ve vyuce a uceni na Skolach.

Narodni kontextudlni dotaznik realizovany narodnimi vyzkumnymi centry ICILS, kterd Ccerpaji
z ptislusnych odbornych znalosti v kazdé zemi. Prizkum shromazdi informace o struktuie vzdélavaciho
systému, stavu vzdélavani souvisejiciho s CIL v narodnich osnovach a strategiich, iniciativach a zdrojich
spojenych s ICT a vzdélavani souvisejicim s CIL. Online dotaznik obsahuje také otazky tykajici se rozsahu,
v jakém je vyuka CT zaclenéna do narodnich vzdélavacich strategii (napiiklad otazky tykajici se rozsahu,
Vv jakém jsou do uéebnich osnov zahrnuty CT procesy, jako je psani nebo vyhodnocovani kédu, programui
nebo maker). Udaje ziskané z tohoto priizkumu by mély poskytnout popis souvislosti pro vzd&lavani spojené
s CIL a CT v jednotlivych zemich a mély by pomoci pfi interpretaci vysledkli z dotaznikii pro zaky, Skoly
a ucitele.
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2 KONCEPCE POCITACOVE A INFORMACNI
GRAMOTNOSTI

Julian Fraillon a Daniel Duckworth

2.1 Vychodiska

Pocitacova a informacni gramotnost (Computer and Information Literacy, CIL) je hlavnim vysledkem
uspésnosti zakl, ktery se mefi a vyhodnocuje v ramci Mezinarodniho Setfeni pocitacové a informacni
gramotnosti (International Computer and Information Literacy Study, ICILS). Vibec poprvé byl tento
pojem definovan a popsén pro pouziti v ramci Setfeni ICILS 2013 (Fraillon et al., 2013), pfi¢emZ na zacatku
kazdého nového cyklu ICILS je revidovan s ohledem na vyvoj vyzkumu, politik a kurikul souvisejicich
S oblasti pocitacové a informacni gramotnosti a s ohledem na jeji operacionalizaci v ptedchozich cyklech
ICILS (Fraillon et al., 2019). Pii feSeni obecné nesnadného ukolu méfit uspésnost zaku v pribéhu ¢asu
Vv oblasti dynamickych zmén usiluje ICILS o uréeni a zdliraznéni souvislosti mezi kompetencemi popsanymi
Vv koncepci pocitacové a informacni gramotnosti a témi, které se objevuji se vstupem mladych lidi na nové
softwarové platformy a do novych informac¢nich kontextt (Fraillon et al., 2013).

V této kapitole nejprve nastinime klicové vlivy na vznik a pribéznou revizi koncepce pocitacové
a informacni gramotnosti a testovaciho nastroje a poté podrobn¢ popiSeme, jak vznikla, a uvedeme definice
jejich slozek a obsah.

Na ptfelomu 70. a 80. let 20. stoleti, kdy se do $kol zavadély osobni pocitace, byl pojem pocitacové
gramotnosti izce vymezen a zduraziioval schopnost jedince pouzivat pocitace a souvisejici aplikace pro
pracovni ucely (viz napiiklad Binkley et al., 2011; Haigh, 1985). Tento pohled se rozsifil v prubéhu 90. let
20. stoleti s rozvojem $irsi Skaly softwarovych aplikaci, které bylo mozné ve Skolach pouzivat, a predevs§im
pak s rozvojem internetu jako informaéniho a komunika¢niho zdroje (Flury & Geiss, 2023). V tomto
vyvijejicim se prostiedi se terminy jako ,,digitalni kompetence®, ,,digitalni gramotnost®, ,,digitalni
dovednosti“ a ,,e-dovednosti pouzivaly a stale ¢asto pouzivaji zaménitelné, coz danou diskusi jesté vice
zkomplikovalo (Lemke, 2003; Martinez-Bravo et al., 2022; Van Laar et al., 2017).

S cilem pochopit vztah mezi informacnimi a komunika¢nimi technologiemi (Information and
Communication Technologies, ICT) a gramotnosti zakti zadala Organizace pro hospodatskou spolupraci
arozvoj (OECD) v roce 2001 studii proveditelnosti, kterd méla prozkoumat moznosti integrace hodnoceni
gramotnosti v oblasti informacnich a komunikacnich technologii (ICT gramotnosti) do Programu pro
mezinarodni hodnoceni zakt (Programme for International Student Assessment, PISA). Vysledny ramec,
zvefejnény v roce 2002, navrhl komplexnéjSi definici ICT gramotnosti, kterd piresahuje pouhou
technologickou zdatnost a zahrnuje dovednosti a znalosti k ziskdvani informaci, zachazeni s nimi, jejich
integraci, posuzovani a vytvafeni (Educational Testing Service, 2002). Béhem téchto formativnich fazi
chapani ICT gramotnosti se objevilo rozliSeni mezi aspekty prace s hardwarem a softwarem, na které se
zamétovala pocitaCova gramotnost, a $irSimi kompetencemi informacni gramotnosti a komunikace, na které
byl kladen diraz v ramci ICT gramotnosti (Binkley et al., 2011).

Nasledny vyvoj v této oblasti pokraoval v integraci technologickych dovednosti s aspekty informaéni
gramotnosti a komunikace (Catts & Lau, 2008). Setieni ICILS 2013 zavedlo termin ,pocitaova
a informacni gramotnost™ (Computer and Information Literacy, CIL) (Fraillon et al., 2014; Fraillon et al.,
2013), s cilem zdlraznit vyznam vyhledavani a vyhodnocovani informaci na internetu v ramci S$irsi
kompetence vyuzivani modernich technologii. Pojem CIL v sobé spojoval tradi¢ni pojeti pocitaCové
gramotnosti, které se zamétovalo na praci s hardwarem a softwarem, s koncepcemi informacni gramotnosti
a komunikace, které se rychle vyvijely a zahrnovaly internet jako loZisté digitalnich informaci i platformu
usnadnujici digitalni komunikaci (Catts & Lau, 2008; Erstad, 2010; Markauskaite, 2006).

V roce 2010 si evropsky projekt DigComp stanovil za cil urcit klicové slozky digitalnich kompetenci,
vytvorit jejich deskriptory a stanovit ramec pro tuto oblast (Ferrari, 2012). Pivodné bylo specifikovano
sedm oblasti kompetenci: zachdzeni s informacemi; spoluprace; komunikace a sdileni; tvorba obsahu
a znalosti; etika a odpovédnost; hodnoceni a feSeni problémi; technické ¢innosti. V roce 2013 doslo u ramce
DigComp k dalsimu rozvoji a rozpracovani a verze DigComp 1.0 pfinesla pouze pét oblasti kompetenci:
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informace; komunikace; tvorba obsahu; bezpecnost; feSeni problémil (Ferrari, 2013). Tyto oblasti byly
v ramci verze DigComp 2.0 v roce 2016 dale revidovany a vysledkem byly nésledujici aktualizované oblasti
kompetenci: informa¢ni a datova gramotnost; komunikace a spoluprace; tvorba digitalniho obsahu;
bezpecnost; feseni problémi (Vuorikari et al., 2016). V roce 2017 byla vyddna verze DigComp 2.1, kterd
poskytovala dalsi informace o péti oblastech kompetenci popsanych ve verzi DigComp 2.0 a zavadéla osm
urovni pokrocilosti, které popisuji postup pii osvojovani jednotlivych kompetenci, a to ,rozSifenim
puvodnich tfi urovni pokrocilosti na podrobnéjsi popis osmi urovni a uvedenim ptikladt pouziti t€chto osmi
tirovni“ (Carretero et al., 2017, s. 6). Urovné& pokro¢ilosti jsou zalozeny na sloZitosti ukolil, potiebné mite
samostatnosti a dale na kognitivni oblasti. Posledni verze DigComp 2.2, vydana v roce 2022, pak vychazi
z uzké spolupréce se zucastnénymi stranami a zabyva se novymi a vznikajicimi tématy v digitalnim svéte.
Byla vydéna se zaméfenim na ,,piiklady znalosti, dovednosti a postojii pouzitelnych pro jednotlivé
kompetence* (Vuorikari et al., 2022, s. 4). U kazdé z 21 kompetenci je uvedeno 10—15 vyroki, které ilustruji
aktualni priklady poukazujici na soucasna témata jako ,,misinformace a dezinformace; uméla inteligence
(artificial intelligence, Al); prace na dalku, dovednosti souvisejici s daty a datafikace digitalnich sluzeb;
nové technologie jako virtualni realita, socidlni robotika, internet véci, dovednosti v oblasti tzv. zeleného
ICT* (Vuorikari et al., 2022, s. 72). Dulezité je, ze DigComp 2.2 obsahuje také plné pfistupnou verzi ramce
a reaguje tak na rostouci prioritu tvorby pfistupnych digitalnich zdroji a ukézky uvedeni teorie do praxe.

Vyvoj ramce DigComp odrazi dynamickou povahu digitalnich kompetenci a potiebu piizpiisobit se rychle
se ménicimu digitdlnimu prostfedi. Aktualizace v jednotlivych verzich byly vedeny s cilem dosahnout
spole¢ného porozuméni pomoci dohodnuté terminologie, zabyvat se aktualnimi tématy a prizptsobit
intervence konkrétnim pottebam. Ptistup zalozeny na spolupraci a zahrnujici zac¢astnéné strany, odborniky
a $ir§i uzivatelskou zakladnu pak napomaha tomu, aby ramec zistal relevantni a reagoval na vyzvy
vyplyvajici z digitalizace v riznych aspektech moderniho Zivota.

V kontextu Spojenych statd se prostiedi digitalni gramotnosti a technologickych kompetenci ve vzdélavani
utvarelo diky n€kolika klicovym iniciativim a rdmctim. Zpocatku polozila zaklady Mezinarodni spolecnost
pro technologie ve vzdélavani (International Society for Technology in Education, ISTE) vytvofenim
Narodnich vzdélavacich standardl pro technologie (National Educational Technology Standards), jejichz
cilem bylo poskytnout strukturovany piistup k integraci technologii do vzdélavaciho prostiedi (ISTE, 2007).
Tyto standardy byly v roce 2017 pfejmenovany na Standardy ISTE (ISTE Standards), ¢imz se z narodnich
smérnic vyvinul mezinarodni ramec. Aktualizované standardy jsou ureny nejen zakim a pedagoglim, ale
piesahuji také geografické hranice Spojenych statl, ¢imz nabyvaji §irsi globalni pouZitelnosti (ISTE, 2018).

S praci organizace ISTE souvisi a dopliiuje ji Narodni plan USA pro technologie ve vzdélavani (US National
Education Technology Plan), ktery klade zna¢ny diraz na posilovani kompetenci pro 21. stoleti. Mezi né
patii ,kritické mysleni, komplexni feSeni problémi, spoluprace, multimedialni komunikace a zaclenéni
multimedialni komunikace do vyuky tradi¢nich akademickych predméti* (US Department of Education,
Office of Educational Technology, 2017, s. 10). Tento plan slouZi jako strategicky ramec pro vzdélavaci
instituce a vede je pfi zacleniovani téchto kompetenci do jejich vzdélavacich programu.

K diskusi dale pfispiva hodnoceni technologické a technické gramotnosti (technology and engineering
literacy, TEL), které je soucasti Narodniho hodnoceni vzd€lavaciho pokroku (National Assessment of
Educational Progress, NAEP) ve Spojenych statech. Hodnoceni TEL chape ICT gramotnost jako hlavni
oblast, kterd zahrnuje znalosti a schopnosti spojené s ,,pocitaci a softwarovymi nastroji uceni, sitovymi
systémy a protokoly, mobilnimi digitdlnimi zafizenimi, digitdlnimi fotoaparaty a kamerami a dalSimi
technologiemi, véetné téch, které dosud nebyly vyvinuty, pro ziskavani informaci, zachazeni s nimi, jejich
vytvareni a sdileni/pfedavani“ (National Center for Education Statistics, 2018, s. 53). Dale vymezuje pét
dil¢ich oblasti ICT gramotnosti, kterymi jsou: tvorba a sdileni myslenek a feSeni; vyhledavani informaci;
zkoumani problémi; ovéfovani myslenek a informaci; vybér a pouzivani digitalnich néstroji. Tyto dilci
oblasti se shoduji s kompetencemi pro 21. stoleti uvedenymi v Narodnim planu USA pro technologie ve
vzdélavani a nabizeji tak z¢astnénym stranam v oblasti vzdélavani vyvazeny a integrovany ramec.

Souhmnné tyto iniciativy a rdamce — od Standardd ISTE a Néarodniho planu USA pro technologie ve
vzdélavani az po hodnoceni TEL — predstavuji mnohostranny piistup k rozvoji a hodnoceni digitalni
gramotnosti ve Spojenych statech. Poskytuji nejen strukturované pokyny, ale také odrazeji vyvijejici se
povahu digitalni gramotnosti a zohlediuji jak narodni a mezinarodni kontext, tak nové technologické trendy.
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Soucasti hodnoceni ICT gramotnosti jako kurikula a vysledku vzdélavani jsou tradi¢ni otazky s vybérem
odpovédi, otdzky s tvorbou odpovédi a hodnoceni dovednosti a vykonu. Studie Siddiqové a jejich
spolupracovnikli uvadi, Ze mnoho hodnoceni se zaméfuje na zaky niz§iho stupné sekundarniho vzdélavani
a ze vétSina z nich je zalozena na pocitacich a méti aspekty, jako je vyhledavani, ziskdvani a vyhodnocovani
informaci, a dale technické dovednosti (Siddiq et al., 2016). Soucasti téchto hodnoceni je podle uvedenych
autorti dale mnohdy hodnoceni vykonu, kdy maji Zaci na pocitaci plnit ulohy, které jsou zakomponovany
do vypravéni. Prikladem takového piistupu k hodnoceni vysledkti souvisejicich s ICT gramotnosti je Setfeni
ICILS 2013 a 2018, zamétené na zaky 8. roéniku (Fraillon et al., 2014). Mezi dalsi piiklady studii
vyuzivajicich tento typ strategie hodnoceni patii narodni hodnoceni ICT gramotnosti, které se od roku 2005
provadi kazdé tfi roky mezi zaky 6. a 10. ro¢niku v Australii (Australian Curriculum, Assessment and
Reporting Authority, 2007, 2010, 2015, 2018, 2023), narodni hodnoceni ICT gramotnosti v Chile (Claro et
al., 2012), hodnoceni NAEP TEL mezi zaky 8. roéniku ve Spojenych statech (NAGB, 2013; National Center
for Education Statistics, 2018) (podrobné srovnani ramct hodnoceni NAEP TEL a ICILS viz Wang
& Murphy, 2020) a hodnoceni ICT gramotnosti zaku sttednich $kol v Korejské republice (Kim et al., 2011).
Podobna vykonova meéfitka k hodnoceni ICT kompetenci zakti zakladnich Skol byla pouzita také
v Nizozemsku (Aesaert et al., 2014). Ve Francii se pak vyuziva celoevropsky uznavana digitalni platforma
PIX (Direction de I’information légale et administrative (Premier ministre), 2023), ktera je urCena
k hodnoceni a certifikaci digitalnich kompetenci a vychazi z Referenéniho ramce pro digitalni kompetence
(Cadre de référence des compétences numériques, CRCN), ktery je v souladu s ramcem DigComp.

V ramci Setfeni ICILS musi hodnoceni pocitaCové a informa¢ni gramotnosti spliiovat potencialng
protichiidné potfeby, musi tedy méfit zmeény v uspésnosti zakli v Case a zarovenn zachovavat relevanci
vzhledem k probihajicim zménam v softwarovych aplikacich a digitalnich vyukovych prosttedich. V Setfeni
ICILS sledujeme vyvoj uceni souvisejiciho s pocitacovou a informacéni gramotnosti i vyvoj vzdélavacich
prostiedi, iniciativ, ramci a hodnoceni na mezinarodni i narodni Grovni a v ramci kazdého studijniho cyklu
koncepci pocitatové a informaéni gramotnosti odpovidajicim zptisobem revidujeme. Mimoto jsou zakladni
informac¢négramotnostni a komunika¢ni aspekty ICILS (jak jsou popsany a definovany v nasledujicich
Castech této kapitoly) koncipovany tak, aby je bylo mozné demonstrovat v riznych softwarovych
a internetovych aplikacnich prostredich, pti¢emz se predpoklada, Ze do Setfeni ICILS budou zavadéna nova,
aby bylo i nadale aktualni a relevantni. Hodnoceni pocitacové a informacni gramotnosti v rdmci Setfeni
ICILS je zakotveno v redlnych souvislostech a projevech pocitatové a informaéni gramotnosti v sou¢asnych
a pro zaky relevantnich digitalnich informac¢nich a komunikacnich kontextech. Podrobnéjsi informace
0 nastroji hodnoceni zakli v ramci Setfeni ICILS jsou uvedeny v kapitole 5.

2.2 Stanoveni parametrll pocitaCove a informacni gramotnosti

Ramec pocitacové a informacni gramotnosti v Setfeni ICILS byl piivodné vytvoien pro Setfeni ICILS 2013
»za ucelem zkoumani kompetenci spojenych s pocitacovou a informacni gramotnosti jako soucast
digitalnich kompetenci a dovednosti 21. stoleti* (Fraillon et al., 2013, s. 16). Jiz v té dobé& bylo konstatovano,
ze ve vyzkumné literatufe existuje fada pojmi tykajicich se pocitacové a informacéni gramotnosti (viz
napiiklad Virkus, 2003) a ze vyvoj kontextové specifickych koncepci souvisejicich s pocitacovou
a informac¢ni gramotnosti vedl k ,,rozsifeni Casto se prekryvajicich a matoucich definic* (Fraillon et al.,
2013, s. 15). Od vzniku setfeni ICILS 2013 se $kala pojmu spojenych s vyuzivanim digitalnich technologii
zaky dale rozsitila. Naptiklad studie Siddiqové a jejich spolupracovniki uvadi pro ,.koncepty k popisu toho,
co a jak zaci ziskavaji a pouzivaji, Cemu se ptizpisobuji a co se uci pii praci s technologiemi, devét riiznych
oznaceni, od ,,internetovych dovednosti* az po ,,dovednosti 21. stoleti” (Siddiq et al., 2016, s. 60), mezi né¢z
patii i pojeti pocCitaCové a informacni gramotnosti v ramci Setfeni ICILS 2013. Rozsifujici se Skala
kompetenci spojenych s vyuzivanim digitalnich technologii je castecné ovlivnéna rozmanitosti mistnich
kontextl, véetné mistnich kurikularnich potteb. V souvislosti s tim, jak jednotlivé zemé rozvijeji své vlastni
pristupy ke vzdélavani souvisejicimu s pocitatovou a informacéni gramotnosti, zaméfuji se jak na vyuku
zaku, jak pouzivat digitalni technologie, tak na vyuzivani téchto technologii ke zlepSeni vyuky v riznych
pfedmétech a oblastech. Ramec ICILS 2013 uznal analogii mezi pocitacovou a informacni gramotnosti
a ¢tenafskou gramotnosti a zdtraznil jejich dvoji roli jako prosttedku i cile ve vzd€lavani. Rozpracoval také,
jak technologie slouzi jako nastroj pro oborové imezioborové uceni, coz vedlo ke dvéma odlisSnym
ptistupiim k hodnoceni pocitacovych dovednosti. KdyZz byla koncepce pocitacové a informacni gramotnosti
poprvé definovana a popsana pro pouziti v ramci Setieni ICILS 2013, bylo nutné umistit pocitacovou
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a informacni gramotnost do stavajiciho Sirokého souboru koncepci tykajicich se digitdlni gramotnosti
ajasné formulovat rozsah koncepce pocitacové a informacni gramotnosti. Koncepce pocitacove
a informacni gramotnosti zahrnovala také informacni gramotnost (diskuse o této gramotnosti oproti
mediélni gramotnosti viz Fraillon et al., 2013, s. 16), ktera klade diraz na procesy zachazeni s informacemi,
véetné posuzovani jejich pravdivosti (Catts & Lau, 2008; Christ & Potter, 1998; Livingstone et al., 2008;
Ofcom, 2006; Peters, 2004). Ackoli informaéni gramotnost mize byt vyjadiena v digitdlnim prostiedi
I mimo néj, aspekty informacni gramotnosti, které jsou chapany a méteny v Setfeni ICILS, jsou definovany
podle jejich aplikace na digitalni informacni zdroje, pfiemz zvlastni pozornost je vénovana
charakteristikam informaci na internetu.

Nize je uvedeno shrnuti klicovych rozhodnuti, kterd vyzkumny tym v tomto procesu ucinil, s ur¢itym
zamyslenim nad jejich prubéznym vyznamem pro Setieni ICILS 2018 a ICILS 2023.

Koncepce pocitacové a informacni gramotnosti byla formulovana v dobég, kdy ve vyzkumné literatute
panovalo napéti mezi i) presvédéenim o potiebé vytvorit nové koncepce pro popis a meéfeni novych
dovednosti v souvislosti s technologickymi zménami a ii) pfesvédCenim, Ze popis a mefeni novych
dovednosti by mély byt zaclenény do stavajicich koncepci. Toto napéti popsaly Voogtova a Roblinova
(2012) ve své srovnavaci analyze mezinarodnich ramct pro dovednosti 21. stoleti jako ,,pokracujici spor
0 to, zda jsou tyto terminy skute¢né pouzivany k oznaéeni novych kompetenci, nebo spiSe k vétsimu
zdlraznéni urcitého souboru dlouho znamych kompetenci, které jsou povazovany za zvlasté dillezité pro
znalostni spole¢nost® (Voogt & Roblin, 2012, s. 301-302). Jednou z koncepénich vyzev pro Setieni ICILS
2013 bylo rozhodnout, zda se ma koncepce pocitacové a informacni gramotnosti zabyvat novym souborem
kompetenci, nebo zdlraznit vazbu této gramotnosti na stavajici kompetence. Vyzkumny tym se po
konzultaci s externimi odborniky nakonec rozhodl pro druhy pfistup (Fraillon et al., 2013, s. 15-16).
Zvoleny pristup pro Setfeni ICILS je v souladu s $ir§im cilem hodnoceni kompetenci souvisejicich s ICT
gramotnosti, které byly postupné vnimany jako Siroky soubor pienositelnych, mezipiedmétovych
dovednosti. Tento pfistup byl zachovan i v ramci Setteni ICILS, u né¢hoz bylo v letech 2013 a 2018 uvedeno,
ze ackoli se pristupy mezi jednotlivymi zemémi i v ramci nich li$i, obsah souvisejici s pocitacovou
a informacni gramotnosti je zafazen do konkrétnich predmétt souvisejicich s ICT a je rovnéz povazovan za
mezipfedmétovou oblast (Fraillon et al., 2020; Fraillon et al., 2014). Nedavno provedené analyzy kurikul
v ramci politiky OECD Budoucnost vzdélavani a dovednosti 2030 rovnéz potvrzuji, Ze v jednotlivych
zemich je digitalni/ICT gramotnost zaclenéna do vzdélavacich oblasti (OECD, 2020). Pojeti pocitacové
a informacni gramotnosti v rdmci Setfeni ICILS odrdzi paradigma dovednosti souvisejicich s pocitacovou
a informacni gramotnosti, které jsou integrovany do vzdelavacich oblasti a ptisobi napii¢ nimi (Fraillon et
al., 2013). Pojeti pocitaGové a informaéni gramotnosti v ramci Setfeni ICILS mimoto vyZzadovala zohlednéni
dvou zékladnich parametrt specifickych pro Setfeni ICILS, kterymi se ramec 1 piistup fidil:

= [CILS se zamé&fuje na déti skolniho véku (v osmém roce $kolni dochazky).
=  Hodnoceni se provadi pomoci pocitacli a zamétuje se na pouzivani pocitace.

Druhy z téchto parametru si pro Setfeni ICILS vyzadal stanoveni pracovni definice pocitace. V poslednich
desetiletich 20. stoleti ptevladalo pojeti pocitace spojené s détmi skolniho véku bud’ jako stolniho pocitace,
nebo notebooku (nikoli vSak chytrého telefonu ¢i tabletu). Tato zatizeni mohla slouzit k fad¢ vzdélavacich
ucelt, mimo jiné k tvorbé programu ¢i k pouzivani nastroji pro produktivitu (jako jsou nastroje pro
zpracovani textu nebo tabulky), vyukovych aplikaci, nastroji pro grafickou praci a projektovani, sbér dat,
provadeéni simulaci a vyhledavani informaci (napfiklad z encyklopedie). S rozvojem internetu se mnoho
vyukovych a informaénich zdroji zacalo poskytovat prostiednictvim internetu, nikoli na osobnich
zafizenich nebo mistnich sitich, a k souboru ¢innosti spojenych s pouzivanim pocitace ve Skolach ptibyla
elektronickd komunikace. Na pocatku 21. stoleti se pojeti pocitace ve vzdélavani rozsifilo, predevsim
z diivodu rozsiteni prenosnych digitalnich technologii, zejména tabletli a chytrych telefonii, které maji
ptistup k internetu a umoziuji vyuziti aplikaci.

Pouzivani tablett se ve $kolach od setfeni ICILS 2013 stale rozsituje. S kazdym novym cyklem ICILS proto
zvazujeme, zda jsou pro pouZiti v tomto Setfeni vhodna tabletova zafizeni. Pro ICILS byl koncept pocitace
vytvofen s ohledem na primarni vyuziti zafizeni v kontextu vzdélavani, nikoli s ohledem na velikost
a prenosnost zafizeni. Pfitom vSak bylo pfipusténo, Ze vlastnosti zafizeni maji vliv na tiely, pro které je lze
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nejlépe pouzit. HaBler et al. (2016) v ndvaznosti na rozsahly prehled literatury tykajici se uvaddéného
pouzivani tabletti ve Skole uvadéji:

Neni piekvapenim, ze n¢které technologie jsou pro urcité ukoly vhodnéjsi nez jiné, a to plati i pfi zvazovani
vyuziti tableti: naptiklad pro specializované tkoly jako psani rozsahlych textd, matematické konstrukce
a pocitacové programovani mohou byt zapotiebi klavesnice, vét§i obrazovky a specializovany software
(ktery navic mize byt dostupny pouze pro urcité operacni systémy). (HaBler et al., 2016, s. 148)

Test ICILS zaméteny na pocitacovou a informacni gramotnost obsahuje ulohy, které vyzaduji, aby Zaci
vystupovali jako pfijemci i tviirci informaci. Zatimco k pfijimani informaci se zafizeni typu tablet hodi,
Kk plnéni uloh na tvorbu informaci na zatizenich typu tablet jsou z divodu rozlozeni vhodnéjsi dostate¢né
velké obrazovky. Velikost obrazovky lze posuzovat jak z hlediska fyzické velikosti, tak z hlediska
dostupného prostoru na ni. U zafizeni typu tablet je tento prostor maximalizovan pomoci externi klavesnice,
odpada tak nutnost zobrazovat klavesnici na obrazovce, coz vyrazné zmensuje viditelny prostor. Pro Setfeni
ICILS 2023 byl pojem pocitac operativné definovan jako jakékoli zatizeni schopné spustit testovy software,
s minimalni velikosti obrazovky 29 cm a externi klavesnici a mysi. Dan4 definice tak zahrnuje bézné stolni
pocitace, prenosné pocitate a zafizeni typu tablet s externi klavesnici a mys$i. Koncepce pocitacové
a informacni gramotnosti pro Setieni ICILS 2023 nasledné vychazela z této definice pocitace, nikoli ze
SirSiho pojeti implicitné obsazeného (byt ne vzdy v praxi méfeného) v koncepcich tykajicich se digitalni
gramotnosti, ICT gramotnosti a digitalnich kompetenci (Australian Curriculum, Assessment and Reporting
Authority, 2023; Carretero et al., 2017; Janssen & Stoyanov, 2012; Pangrazio, 2016). V podstaté se ma za
to, ze pfi zvazovani prostiedi, v némz lze v ramci Setfeni ICILS testovat pocitaCovou a informacéni
gramotnost, musi mit zatfizeni typu pocitac dostatecné velkou obrazovku a externi klavesnici a mys, aby
méli vSichni zucastnéni zaci rovnocennou zkusenost s pouzivanim pocitace ke zvladani Siroké Skaly uloh
zalozenych na piijimani a tvorb¢ informaci.

V dobg, kdy bylo Setieni ICILS 2013 ve fazi planovani a vyvoje, vznikal koncept dovednosti 21. stoleti jako
zastteSujici pojem pro dovednosti, které jsou obecn€ povazovany za nezbytné pro uspésnou ucast v zivote,
praci a vzdelavani v 21. stoleti. Definice a pojeti dovednosti 21. stoleti se ve vyzkumné literatuie rtizni, do
znacné miry je vSak ovliviiuje Sest vyznamnych ramcti (Chalkiadaki, 2018). Nékteti védei se u Sirokého
souboru dovednosti 21. stoleti pokusili ur¢it spoleéné prvky. Napiiklad Van Laar et al. (2017) uvadéji tento
vyCet zakladnich digitalnich dovednosti 21. stoleti: technické dovednosti; zachazeni s informacemi;
komunikace; spoluprace; kreativita; kritické mysleni; feSeni problému. Tito autofi rovnéz dodavaji
kontextové digitalni dovednosti 21. stoleti: etické povédomi; kulturni povédomi; flexibilita; sebefizeni;
celozivotni uceni. Chalkiadaki (2018, s. 6) rozdé€luje dovednosti 21. stoleti do Ctyf skupin: osobni
dovednosti; mezilidské a socidlni dovednosti; dovednosti v oblasti zachdzeni se znalostmi a informacemi;
digitalni gramotnost. V§em rtznym pojetim dovednosti 21. stoleti je spole¢né, ze uvadéji Sirokou skalu
dovednosti, které zpravidla zahrnuji podskupinu dovednosti odpovidajici pocitacové a informacni
gramotnosti, jak je definovana v Setfeni ICILS, zaroven vSak vyrazné piesahuji rozsah toho, co 1ze hodnotit
v Setfeni, jako je ICILS. Pocitacovou a informacni gramotnost tak 1ze povazovat za dovednosti spadajici do
$irsitho ramce dovednosti 21. stoleti. Setfeni ICILS vzniklo za tiGelem zkoumani kompetenci spojenych
S pocitacovou a informacni gramotnosti jako slozek §irSich digitalnich kompetenci, které pevnée zapadaji do
souboru dovednosti 21. stoleti. Vyzkumny tym ICILS vyvinul koncepci pocitacové a informacni
gramotnosti nezavisle na konkrétnich kurikuldrnich cilech; tato koncepce se zamétovala na to, co Lampe et
al. (2010, s. 62) charakterizuji jako technologicky zprostfedkované vzdélavaci priority pro zaky stfednich
Skol. Mezi n¢ patii vyhledavani a syntéza relevantnich zdroji, propojeni s lidmi a sitémi a znalost prezentace
a vyjadrovani se online obecné a zejména pak prostiednictvim online systémt.

S kazdym novym cyklem ICILS je tfeba zvazit povahu interakce zakt s noveé se vyvijejicimi aplikaénimi
rozhranimi, funkcemi a funkénimi typy aplikaci (jako je pouZzivani platforem socidlnich médii,
kolaborativnich pracovnich prostort a prechod od pouzivani lokaln¢ instalovanych aplikaci k webovym),
jejich osvojovani a uceni se s nimi. Soucasti tohoto procesu je pak rozhodovani o tom, nakolik zavadéni
novych digitalnich prostfedi vyzaduje rozvoj novych dovednosti, které u zaki predstavuji novou kategorii

oy oo

existujici kategorie uceni.
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2.3 Definice pocitacové a informacni gramotnosti

Pocitacova a informacni gramotnost v ICILS pro pouziti v cyklu 2013 byla popsana podle pfislusnych
aktualnich definic a koncepci. Koncepce informacni gramotnosti vznikly v oborech knihovnictvi
a psychologie (Bawden, 2001; Church, 1999; Homann, 2003; Marcum, 2002) a obecné maji spoleéné tyto
procesy: identifikace informacnich potteb, vyhledavéani a lokalizace informaci a hodnoceni jejich kvality
(Catts & Lau, 2008; Livingstone et al., 2008; UNESCO, 2003). Koncepce informaéni gramotnosti v prib&éhu
vyvoje integrovaly zplsoby transformace shromazdénych informaci a jejich vyuzivani ke sdélovani
myslenek (Catts & Lau, 2008; Peters, 2004). Koncepce pocitacové gramotnosti ve vzdélavani se zpravidla
nezaméfuji na logické uvazovani vyuzitelné pti programovani (nebo syntax programovacich jazyki), ale
spiSe na deklarativni a proceduralni znalosti prace s pocitatem, obeznamenost s pocitaci a v nékterych
ptipadech i na postoje k pocitacim (Richter et al., 2000; Wilkinson, 2006). V souvislosti s rozsifenim
pouzivani digitalnich technologii az do té miry, kdy se celosvétové staly hlavnim zdrojem informact,
koncepce informacni gramotnosti pfijaly a nasledné¢ do zna¢né miry integrovaly koncepce pocitacové
gramotnosti (viz naptiklad Cartelli, 2009).

Nékteti védci zdlraznuji, Ze informacni gramotnost a dovednosti v oblasti informac¢nich a komunika¢nich
technologii se mohou rozvijet nezavisle na sobé. Catts & Lau (2008, s. 7) poznamenavaji, ze ,,lidé mohou
byt informacn¢ gramotni i bez ICT*, a Rowlands et al. (2008, s. 295) dochazeji k zavéru, ze ,,informacni
gramotnost mladych lidi se s rozSifujicim se pfistupem k technologiim nezlepsila: ve skute¢nosti jejich
zjevna schopnost pracovat s pocitatem zakryva nékteré znepokojivé problémy*. Dovednosti pocitacové
a informacni gramotnosti, které se méti a vyhodnocuji v ramci Setfeni ICILS, ovSem predstavuji dovednosti
v oblasti pocitacové gramotnosti v kontextu informacni gramotnosti aplikované na digitalni informacni
zdroje. Odrazeji kombinaci dovednosti, které vzhledem k vsudyptitomnosti digitalnich informaci maji
Vv soucasnych ramcich Setfeni stale velky vyznam. Napiiklad, jak bylo popsano dfive v této kapitole, ramec
DigComp definuje digitalni kompetence z hlediska péti kompetenci (zavedenych ve verzi DigComp 2.0
a zachovanych ve verzich DigComp 2.1 a 2.2): informacni a datova gramotnost; komunikace a spoluprace;
tvorba digitalniho obsahu; bezpecnost; feseni problémi (Vuorikari et al., 2016). Americky ramec NAEP
TEL rovnéz popisuje pokrocilost v ICT pomoci péti, byt odlisnych, podoblasti: tvorba a sdileni myslenek
a feSeni; vyhledavani informaci; zkoumani problémii; potvrzovani myslenek a informaci; vybér a pouzivani
digitalnich nastroja.

Definice pocitacové a informacni gramotnosti stanovena pro Setfeni ICILS 2013 vychazela z jiz existujicich
definic ICT a digitalni gramotnosti, které ilustrovaly sblizovani dovednosti z oblasti informa¢ni gramotnosti
a oblasti pocitacové gramotnosti v praktickych aplikacich v realném svéte.

Konkrétné se jednalo o tyto definice:

=  Digitalni gramotnost je ,,... schopnost vyuzivat digitalni technologie, komunika¢ni nastroje a/nebo sité
k ziskavani informaci, zachdzeni s nimi, jejich integraci, posuzovani a vytvareni za Gcelem fungovani
ve znalostni spole¢nosti (Lemke, 2003, s. 22).

=  Technologicka gramotnost je ,,znalost toho, co jsou to technologie, jak funguji, k jakym tceliim mohou
slouzit a jak je 1ze efektivné a uc¢inn€ vyuzivat k dosazeni konkrétnich cili“ (Lemke, 2002, s. 15).

= Informacni gramotnost je ,,schopnost vyhodnocovat informace z riiznych médii, rozpoznat, kdy jsou
informace potfebné, vyhledavat, syntetizovat a efektivné vyuZzivat informace a plnit tyto funkce
s vyuzitim technologii, komunikacnich siti a elektronickych zdroji (Lemke, 2002, s. 15).

= ICT gramotnost je pouzivani digitalnich technologii, komunika¢nich nastroji a/nebo siti k ziskavani
informaci, zachazeni s nimi, jejich integraci, posuzovani a vytvareni za Gcelem fungovani ve znalostni
spole¢nosti“ (Educational Testing Service, 2002, s. 2).

= ICT gramotnost je schopnost jednotlivcti vhodné vyuzivat ICT k pfistupu k informacim, jejich fizeni
a vyhodnocovani, k rozvoji novych poznatki a ke komunikaci s ostatnimi za G¢elem G¢inného zapojeni
do spolecnosti* (Australian Curriculum, Assessment and Reporting Authority, 2007, s. 14).

Spole¢nym znakem téchto definic je predpoklad, ze jednotlivci disponuji technickymi dovednostmi
potfebnymi  k pouzivani  technologii.  Definice také uvadéji velmi podobné  soubory
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informac¢négramotnostnich a komunika¢nich procesi. Kazda z nich také ptredpoklada, ze jednotlivci si
museji tyto formy gramotnosti osvojit, aby se mohli zapojit do spole¢nosti a ucinné v ni fungovat. Binkley
et al. (2011) uvadi Sest kategorii, do nichz 1ze znalosti, dovednosti, postoje, hodnoty a etiku v oblasti ICT
gramotnosti roztiidit: pfistup k informacnim a komunika¢nim technologiim a jejich posuzovéani; analyza
médii; vytvafeni medialnich produktdi; vyuzivani informaci a zachézeni s nimi; ucinné pouZzivani
technologii; poctivé a fadné pouzivani technologii.

Definice pocitacové a informac¢ni gramotnosti stanovena v Setfeni ICILS 2013 a uplatiiovana jako definice
v Setfeni ICILS 2018 a ICILS 2023 zni takto:

Pocitacova a informacéni gramotnost je schopnost jedince pouzivat pocitace k vyhledavani, vytvaieni
a sdélovani informaci s cilem ucinné se zapojit do déni doma, ve Skole, na pracovisti a ve spole¢nosti.

Tato definice se opira o technické dovednosti (pocitacova gramotnost) a intelektualni schopnosti (konvenéni
gramotnosti véetn¢ informacni gramotnosti). Spojenim vSech téchto dovednosti a schopnosti dosahuje
vysoce komplexniho komunikacniho Gcelu, ktery pfedpoklada a zaroven presahuje jeji slozky. Tento pohled
na pocitacovou a informacni gramotnost je v souladu s konceptem/koncepcnim modelem informacéni
gramotnosti Audunsona a Nordlieho (2003) a pii zvazeni vySe uvedenych definic digitalni a ICT
gramotnosti Se nejvice blizi koncepci patrné z definice organizace Educational Testing Service (2002).

2.4 Revize struktury koncepce pocitaCoveé a informacni gramotnosti

Podle ramce ICILS 2013 (Fraillon et al., 2013) sestava pocitacova a informacni gramotnost ze dvou slozek,
z nichz kazda se sklada z n¢kolika aspektt.

Oblast 1 (shromazd’'ovani informaci a zachazeni s informacemi) zahrnuje tii aspekty:
= aspekt 1.1: znalost a porozuméni pouzivani pocitaci,
= aspekt 1.2: ziskavani a posuzovani informact,
= aspekt 1.3: prace s informacemi.
Oblast 2 (vytvafeni a sdileni informaci) zahrnuje ¢tyfi aspekty:
= aspekt 2.1: pretvareni informaci,
= aspekt 2.2: vytvaieni informaci,
= aspekt 2.3: sdileni informaci,
= aspekt 2.4: bezpe¢né pouzivani informaci.

Vyse popsana struktura nepfedpokladala analytickou strukturu, ackoli v dobé jeji tvorby vyzkumny tym
ICILS pracoval s moznosti, ze oblasti 1 a 2 povedou k samostatnym dimenzim méfeni. Analyzy dat
Z hlavniho Setfeni ICILS 2013 sice zahrnovaly zkoumani v rdmci tzv. dimenzionality (podrobnéjsi
informace tykajici se analytického pfistupu viz Gebhardt & Schulz, 2015), avSak velmi vysoké latentni
korelace mezi obéma oblastmi vedly krozhodnuti vyhodnocovat tsp€Snost v oblasti pocitacové
a informacéni gramotnosti jako jedinou dimenzi.

V névaznosti na Setfeni ICILS 2013 projektovy tym spolu s ndrodnimi vyzkumniky Setfeni ICILS 2013
vyhodnotil koncepci pocitatové a informaéni gramotnosti s ohledem na jeji vyuziti v pribéhu celého
zivotniho cyklu studie (Fraillon et al., 2019). Zatimco u obsahu koncepce dospéli k zaveru, Ze je vhodny,
U jeji struktury navrhli mozna zlepSeni. Jednalo se o zatazeni znalosti a porozuméni pouzivani pocitacii
(aspekt 1.1) do oblasti 1 (receptivni oblast) a bezpecného pouzivani informaci (aspekt 2.4) do oblasti 2
(produktivni oblast) bylo problematické, protoze zpochybnovalo ptijaty zavér, ze kazdy z téchto aspekti je
pouzitelny jak v receptivni, tak v produktivni oblasti. V dob¢, kdy byla koncepce pocitacové a informacni
gramotnosti formulovana, byl tento problém chapan tak, Ze dané aspekty byly zafazeny do oblasti, které
byly povazovany za nejvice pouzitelné. Po ivaze se vSak vyzkumny tym ICILS rozhodl, ze by bylo lepsi
odstranit jakykoli naznak, ze néktery z aspekti je vice spojen s receptivni, nebo naopak produktivni oblasti.
Mimoto se v dob¢, kdy se mladym lidem nabizi stale vice moZznosti stat se tviirci obsahu, ukazalo, Ze aspekt
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2.3 (sdilent informaci) by m&l mit ve struktufe koncepce pocitatové a informaéni gramotnosti vétsi vyznam.
V reakci na tyto obavy a po konzultaci s narodnimi vyzkumniky vytvofil projektovy tym pro Setieni ICILS
2018 revidovanou strukturu koncepce pocitacové a informaéni gramotnosti (Fraillon et al., 2019). Je dulezité
poznamenat, ze restrukturalizace koncepce pocitacové a informacni gramotnosti byla provedena s cilem
1épe sdélit obsah a diirazy koncepce a minimalizovat piekryvani jejich jednotlivych aspektii. Tato zména
neznamena zménu obsahu hodnoceni ICILS a ani nepfedpoklada zménu analytické struktury koncepce
pocitacové a informacni gramotnosti. Podobny proces hodnoceni struktury popsané koncepce pocitatové
a informacni gramotnosti byl proveden po ukonc¢eni cyklu ICILS 2018 a pfi ptiprave na cyklus ICILS 2023.
Nebyly navrzeny zadné dal§i zmény, a proto je struktura koncepce pocitaCové a informaéni gramotnosti
stejna v Setfeni ICILS 2023 jako v ICILS 2018.

2.5 Struktura koncepce pocitacove a informacni gramotnosti v ramci
Setfeni ICILS 2023
Koncepce pocitacové a informacni gramotnosti obsahuje tyto prvky:

= oblast: zastfeSujici koncepcni kategorie vymezujici dovednosti a znalosti, jimiz se nastroje pocitacové
a informac¢ni gramotnosti zabyvaji,

= aspekt: konkrétni obsahova kategorie v ramci oblasti.

Koncepce se sklada ze Ctyt oblasti, z nichz kazda obsahuje dva aspekty (shrnuti na obrazku 1 a podrobny
popis v ¢asti 2.6). Aspekty zahrnuji soubor znalosti, dovednosti a porozuméni, které jsou spolecné rade vyse
uvedenych definic ICT gramotnosti a digitalnich kompetenci.

OBRAZEK 1 | Koncepce poéitatové a informaéni gramotnosti v ramei $etieni ICILS 2023

Pocitacova a informac¢ni gramotnost je schopnost jedince pouzivat pocitace k vyhledavani, vytvareni

a sdélovani informaci s cilem1¢inné se zapojit do déni doma, ve Skole, na pracovisti a ve spolecnosti.

Oblast 1 Oblast 2 Oblast 3 Oblast 4

Porozumeni pouzivani  Shromazdovani Tvorba informact Digitalni komunikace
pocitaci informact

R A U2d Aspekt 3.1 Aspekt 4.1

Zalf,l a‘}X pouztvant Z1skavan} 4 PoSuzOvanl  py.tvatent informact Sdileni informaci
pocitaci informaci

Aspekt 1.2 Aspekt 2.2

Konvence pouzivani Zachazeni Aspekt 3.2 Aspekt 4.2

pocitaci s informacemi Vytvareni informaci Odpovedné a bezpecné

pouzivani informaci

2.6 Oblasti a aspekty pocitacové a informacni gramotnosti

2.6.1 Oblast 1: porozuméni pouzivani pocitacii

Porozuméni pouzivani pocitaci predstavuje zakladni technické znalosti a dovednosti pro jejich bé&zné
pouzivani jako nastroji pro praci s informacemi. Tato oblast zahrnuje znalost obecnych vlastnosti a funkci
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receptivni a produktivni prvky informacni gramotnosti a nezdlrazinovaly obecné technické znalosti
a dovednosti v oblasti vypocetni techniky (viz naptiklad Educational Testing Service, 2002). Jak jsme vSak
uvedli vyse v této kapitole, zdkladni znalosti a dovednosti pii pouzivani technologii mohou byt v pojetich
ICT gramotnosti spojeny s informaéni gramotnosti (Catts & Lau, 2008), proto Setieni ICILS 2013
zahrnovalo jako jeden z aspektl pocitacové a informacni gramotnosti porozuméni pouZzivani pocitacl
a reflektovalo tak vyvoj v této oblasti (Fraillon et al., 2013). Role zakladnich technologickych dovednosti
v digitalni gramotnosti je i nadale dilezitd. Rdmec DigComp 2.2 zahrnuje dovednosti spojené s feSenim
technickych problému a ur¢enim potieb a technologickych reakci jako soucast kompetencni oblasti feseni
problému (Vuorikari et al., 2022). Americky ramec NAEP TEL z roku 2018 zahrnul ICT mezi hlavni oblasti
hodnocenti a ,,porozuméni technologickym principim* pak uvadi jako praktickou dovednost. Porozuméni
technologickym principiim ,,se zaméfuje na znalosti a porozuméni zaku v souvislosti s technologiemi a na
jejich schopnost myslet a uvazovat na zakladé¢ téchto znalosti* (National Center for Education Statistics,
2018, s. 69), pficemz se vychazi ze zaveéru, Ze slozka porozumeéni a uvazovani je pouzitelna ve vsech tfech
hlavnich oblastech TEL.

Oblast porozumeéni pouzivani pocitacti zahrnuje dva aspekty:
= zéklady pouzivani pocitact,

= konvence pfi pouzivani pocitacu.

Aspekt 1.1: zaklady pouzivani pocitaci

Aspekt zaklady pouzivani pocitacli se tyka znalosti a pochopeni principti fungovani pocitacd, nikoli
presnych technickych detailt. Tyto znalosti pak ptedstavuji zaklad efektivniho a uc¢inného pouzivani
pocitaci, vcetné feseni zakladnich technickych problémt. Na deklarativni urovni by Zaci méli naptiklad
vedet, ze pocitace pouzivaji procesory a pamét’ ke spousténi programi nebo Ze mezi programy patii operacni
systémy, textové procesory, hry a viry. Zaci by méli byt schopni prokézat znalosti o tom, Ze po&itaée mohou
byt propojeny, tudiz spolu mohou ,.komunikovat®“ prosttednictvim siti — a Ze tyto sit€¢ mohou byt lokalni
nebo globalni. M¢li by chapat, Ze internet je forma pocitacové sité, ktera funguje prostiednictvim pocitaca,
a ze webové stranky, blogy, volné editovatelné weby (tzv. wiki) a vSechny formy pocitacového softwaru
jsou navrzeny pro urcité ucely. Dale by si m¢li byt védomi toho, ze informace (napiiklad soubory) mohou
byt ulozeny na riznych mistech, tzn. lokalné v zafizeni a na vyménitelnych médiich (naptiklad USB flash
discich, SD kartach a pfenosnych pevnych discich) nebo na mistnich nebo vzdalenych sitich (naptiklad
Vv cloudovych tlozistich), a meli by si byt védomi toho, Ze s riznymi tlozisti se poji urcité uzivatelské
vyhody, rizika a bezpecnostni postupy.

Priklady znalosti zakladl pouzivani pocitact a porozuméni t€émto zakladim:

= porozumeéni, Ze pocitace potfebuji fyzickou pamét’ a ze tato pamét’ je sice omezend, ale mtze byt
rozsifena,

= navrZeni zakladnich moznosti zlepSeni vykonu pocitace, ktery pracuje pomalu,

= vysvétleni, pro¢ se obsah vyplnéného webového formulare mize ztratit, pokud uzivatel opusti stranku
a pak se na ni vrati,

= popis disledkt prace se sdilenym souborem v rezimu offline ve srovnani s praci online,

= uréeni komponentt pocitatové sité, které mohou byt nefunkcni, pokud je sitové pfipojeni pieruseno.

Aspekt 1.2: konvence pri pouzivani pocitaci

Konvence pfi pouzivani pocitacli zahrnuji znalost a pouzivani softwarového rozhrani, které uzivatelim
pomahaji pochopit a ovladat software. Tato znalost pomaha k efektivnimu pouzivani aplikaci, vCetné
pouzivani zatizeni nebo aplikaci, které¢ uzivatel neznd. Proceduralné tedy mutze zak védét, jak provadét
zékladni, obecné funkce souborl a softwaru, jako je otevirani a ukladani soubord na dand mista, zména
velikosti obrazkd, kopirovani a vkladani textu, zadavani textu v chatovacim rozhrani a vyuZzivani funkci
pristupnosti (napiiklad pfevod textu na hlas) nebo Gprava nastaveni, jako je rozliSeni displeje nebo zména
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velikosti pisma. Proceduralni znalosti zahrnuté v aspektu 1.2 jsou tedy omezeny na obecné zakladni piikazy,
které jsou spolecné pro digitalni zafizeni, operacni systémy a softwarové aplikace.

Ptiklady schopnosti zaki uplatiiovani konvence pfi pouzivani pocitact:

= uprava obrazku pomoci grafického uzivatelského rozhrani s typickymi konvenénimi ovladacimi prvky
softwaru pro upravu grafiky,

= kliknuti na hypertextovy odkaz pro piechod na webovou stranku,

= pfechazeni mezi dvéma nebo vice kartami prohlizece pro ptistup k vice webovym strankam,
= uloZeni existujiciho souboru do nového umisténi s novym nazvem,

= otevieni souboru urcitého typu,

= vybér jednoho nebo vice kontaktd pro odeslani zpravy.

2.6.2 Oblast 2: shromazd’ovani informaci

Shromazd'ovani informaci sestava z receptivnich a organizac¢nich prvkl zpracovani informaci a zachdzeni
s nimi. Tato oblast zahrnuje dva aspekty:

=  ziskdvani a posuzovani informaci,

= zachazeni s informacemi.

Aspekt 2.1: ziskavani a posuzovani informaci

Ziskavani a posuzovani informaci pfedstavuje kombinované investigativni procesy, které cloveéku umoziuji
najit a ziskat informace zprostfedkované pomoci pocitace a posoudit jejich relevanci, uplnost a uzite¢nost.
Internet piedstavuje diky rozsahlému pokryti a Siroké dostupnosti v mnoha zemich pro rizné osoby
(jednotlivce i skupiny) primarni komunikaéni prosttedek, vyuzivany podle jejich konkrétnich potieb a cilt.
V disledku toho maji jednotlivi koncovi uzivatelé k dispozici obrovské mnozstvi vzadjemné si konkurujicich
informaci. V okamziku ziskavani informaci vi uZivatel jen velmi malo o tom, jak byly vytvofeny, a to
i vCetné procesu zajistujicich kvalitu pfi jejich vzniku. Tyto informace nejen pfibyvaji co do kvantity, ale
také se vyvijeji s rozvojem technologii, jako naptiklad schopnost umélé inteligence vytvaret digitalni obsah.
Osoby hledajici informace je tak mimo jiné musi filtrovat a rozpoznat, které jsou relevantni a diivéryhodné,
a tedy uzitecné.

Rostouci intuitivnost pocitacovych programi pro vyhledavani a ziskavani informaci a prezentace
»spravovaného® obsahu informacnimi platformami klade na uzivatele dal$i pozadavek, a to zohlednit
procesy, které vedou k prezentaci, a posoudit tak rozsah a adekvatnost ziskdvanych informaci.

Zatimco ziskavani a posuzovani béznych informaci vychazi z tradi¢nich gramotnosti, multimodalni
arozvijejici se charakter pocitacové zprostredkovanych informaci vyzaduje odlisné procesy. Ziskavani
a posuzovani takovych informaci pfedstavuje jedineCnou kombinaci dovednosti (tj. zpravidla spojené
s digitalni a medialni gramotnosti), lisicich se svou povahou a rozsahem od dovednosti spadajicich do
tradi¢nich gramotnosti.

Priklady uloh k hodnoceni schopnosti ziskavani a posuzovani poc¢itacové zprostiedkovanych informaci:
= vybér informace z webovych stranek nebo ze seznamu soubori, ktera je relevantni pro urcité téma,
= popis a vysvétleni funkei a parametra riiznych pocitacovych programt pro vyhledavani informaci,

= navrzeni postupu vyhledavani urcité informace a/nebo iprava parametri hledani, aby 1épe odpovidaly
pozadované informaci,

= uréeni a vysvétleni vlastnosti pocitaCové zprostiedkovanych informaci, které snizuji jejich
divéryhodnost (naptiklad ptehanéni nebo nepodlozena tvrzeni),

= analyza recenzi produktl influencery na socialnich sitich s ohledem na faktory, jako jsou financni
odmény za pozitivni recenze,
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= navrZzeni a vyuZiti postupli umoziujicich ovéfit vérohodnost informaci, napiiklad jejich ovéteni
z n¢kolika zdroju.

Aspekt 2.2: zachazeni s informacemi

Prace s informacemi zahrnuje pochopeni a pouzivani technik a nastrojii pro zpracovani, organizaci, ukladani
a ochranu pocitacove zprostitedkovanych informaci, coz hraje klicovou roli v dnesnim digitalnim veku, kdy
jsou informace cennym aktivem. Informace mohou mit riznou podobu, jako naptiklad soubory, které lze
ukladat, otevirat a upravovat pomoci ur¢itych aplikaci, nebo data, které 1ze v t€chto souborech systematicky
tiidit/spravovat. Sprava souborti zahrnuje manipulaci se soubory, které lze ukladat a otevirat pomoci
riznych aplikaci a s rliznou dobou pouziti. Tyto soubory mohou obsahovat riizné typy obsahu, jako
napiiklad textové dokumenty, tabulky nebo multimédia. V rdmci soubori lze data organizovat ve
strukturovanych formatech, jako jsou tabulky nebo datové listy. Obsah dokumentu, odkazy, verzi nebo jiné
relevantni atributy pak 1ze popsat pomoci metadat.

Zachézeni s informacemi zahrnuje schopnost pfijimat a pfizpisobovat rizna klasifikacni a organizacni
schémata, kterd umoziuji uzivatelim informace systematicky uspotfadat a uchovavat a zajistuji jejich
efektivni a i opakované pouzivani. Do aspektu zachazeni s informacemi spada také vybér a vyuziti riznych
mist pro ukladani soubort, jako jsou mistni disky, vzdalena sitova umisténi nebo cloudové sluzby. Zvolené
misto je rovnéz nutné vyhodnotit, pokud jde o pfistup uzivateli a spolupraci na riznych platformach
a zafizenich. Napfiklad mistni tlozis$té soubort je rychle a spolehlivé dostupné i bez piistupu k internetu,
naopak cloudové ulozisté poskytuje zalohu pro piipad ndhodné ztraty nebo imyslného poskozeni lokalné
ulozenych dat.

Ptiklady schopnosti zachazet s informacemi:
= vytvoreni struktury soubori a slozek podle zadanych parametrti,
= tfidéni nebo filtrovani informaci v internetové databazi,
= vysvétleni, jak mize pouziti metadatovych znacek zlepsit vyhledavani a kategorizaci digitalniho
obsahu,

= rozpoznani nejvhodné&jsiho typu dat (tj. textového fetézce nebo ¢iselného tdaje) pro dany ucel v ramci
jednoduché databaze.

2.6.3 Oblast 3: tvorba informaci

Tato oblast, zamétujici se na pouzivani pocitaca jako produktivnich nastroji pro mysleni a tvorbu, zahrnuje
dva aspekty:

= pretvafeni informaci,

= vytvareni informaci.

Aspekt 3.1: pretvareni informaci

Pretvateni informaci pfedstavuje schopnost ¢lovéka pouzivat pocitace k uprave a prezentaci informaci tak,
aby se zvysila jejich srozumitelnost a komunikac¢ni u¢innost pro konkrétni cilovou skupinu a ucely. Jde
0 vice nez jen zménu vzhledu obsahu informaci. Vychazi z pochopeni cilové skupiny a ucelu sdéleni. Pro
vys$$i dopad zahrnuje proto promysleny vybér a vyuziti formatovacich, grafickych a multimedialnich
moznosti softwarovych aplikaci, které by jinak mohly byt prezentovany jako prosty text nebo data. Po¢itace
nabizeji Sirokou Skalu formatovacich nastroji pro zlepSeni toku/sdélnosti a vizualni ptisobivosti informaci.
Jde napriklad o Gpravu pisma a barev k podpofe Gcelu textu (naptiklad nadpisti, seznamti nebo popiski)
S cilem upoutat pozornost a pomoci porozumét obsahu. Zaclenénim obrazkii, ikon, diagramd, grafii
a animaci mohou tviirci obsahu vyuzit vizualizaci informace k doplnéni, popf. i nahrazeni textu.

Priklady schopnosti ptetvaret informace:

= formatovani nadpisi v dokumentu nebo prezentaci s cilem zlepsit tok a ¢itelnost informaci,
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= pouziti, uprava nebo vytvofeni prvkl, které doplituji nebo nahrazuji text v dokumentu (naptiklad
vyvojové diagramy, schémata nebo ikony),

= vizualni zndzornéni tabulkovych udaji (naptiklad teploty nebo rychlosti) pro ilustraci zmén v Case,

= vytvoreni kratké animované sekvence obrazki pro ilustraci sledu udalosti.

Aspekt 3.2: vytvareni informaci

Vytvéfeni informaci predstavuje schopnost clovéka pouzivat pocitate k navrhovani a vytvafeni
informacnich produktd uzpiisobenych urcitym tceltim a cilové skuping. Tyto produkty mohou zahrnovat
tvorbu zcela nového obsahu nebo mohou rozsitfovat stavajici obsah a piinaset tak nové poznatky.

Kvalita vytvotenych informaci zpravidla souvisi se strukturou obsahu (zda je tok myslenek logicky a snadno
pochopitelny) a se zplsobem, jakym jsou spole¢né pouzity layout a design (jako jsou obrazky
a formatovani), aby napomohly porozuméni vzniklého informac¢niho produktu cilovou skupinou. Prestoze
navrh obsahu a layoutu pii tvorbé informacniho produktu vznika soubézné, obé¢ slozky jsou zpravidla
koncipovany a posuzovany jako samostatné prvky vytvareni informaci.

Priklady schopnosti vytvaret informace:
= definovani a popis nazvu dokumentu, prezentace nebo animace,
= usporadani faktid a ¢isel v pracovnich/vyzkumnych poznamkach pod vhodné podnadpisy,
= integrace textu, dat a grafiky z vice zdroji vedouci k doporuceni ze zpravy,
= pouziti jednoduchého grafického programu k navrhu narozeninového pianicka,

= navrh a vytvofeni prezentace vysvétlujici klicové okamziky urcité historické udalosti.

2.6.4 Oblast 4: digitalni komunikace

Digitalni komunikace zahrnuje kompetence spojené se sdilenim informaci prostiednictvim riznych online
platforem, jako instant messaging, socialni média a dal$i vefejna nebo soukroma komunitni fora, a také
socialni, pravni a etickou odpovédnost, kterou s sebou nese sdileni informaci. Dana oblast rovnéz obsahuje
implementaci strategii a mechanismti na ochranu pfed zneuzitim komunikac¢nich nastroji a osobnich
informaci jinymi osobami.

Oblast zahrnuje dva aspekty:
= sdileni informaci,

= odpovédné a bezpené pouzivani informaci.

Aspekt 4.1: sdileni informaci

Sdileni informaci pfedstavuje schopnost clovéka védét a chapat, jak se pocCitace pouZzivaji a jak je lze
pouzivat, a dale schopnosti pouzivat pocitace ke sdileni informaci s ostatnimi. Do tohoto aspektu spada také
znalost a pochopeni konvenci riznych pocitacovych komunika¢nich platforem, jako jsou e-mail, instant
messaging, blogy, wiki, platformy pro sdileni médii a socialni sité. Vzhledem k rychle se ménici této oblasti
se aspekt 4.1 zamétuje na znalost a pochopeni technickych a spolecenskych konvenci spojenych se sdilenim
informaci a na spolecensky dopad sdileni informaci prostfednictvim pocitacovych komunikac¢nich médii.

Ptiklady schopnosti sdilet informace:
= rozpoznani nékterych kli¢ovych rozdilti mezi pocitacovymi komunika¢nimi médii,

w v r

= pouzivani softwaru k $ifeni informaci (naptiklad ptiloZeni souboru k e-mailu nebo piidani obsahu na
socialni sit),

= vyhodnoceni vhodnosti informaci pro urcité ptijemce,

= vysvétleni, pro¢ je komunikacni platforma nejvhodnéjsi pro urcity komunikaéni ucel,

= omezeni zptistupnéni obsahu pfidané¢ho na socialni sit’ na skupinu znamych kontakti.
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Aspekt 4.2: odpovédné a bezpec¢né pouzivani informaci

Bezpectné pouzivani informaci predstavuje porozuméni pravnim a etickym otazkam pocitacové komunikace
Z pohledu tvtirce obsahu i pfijemce informaci. Mnoho internetovych komunika¢nich platforem podporuje
uzivatele v tom, aby vytvareli a sdileli informace s ostatnimi, a to i s t€émi, ktefi nejsou soucasti jejich vlastni
sité osobnich kontakt. S tim je spojeno riziko, Ze uZzivatel ptispéje k Sifeni dezinformaci a zneuziti vlastnich
informaci, zejména osobnich dajt, jinymi osobami. Proto jako piijemci i tvirci obsahu nesou jednotlivci
odpovédnost za to, aby pii sdileni informaci zachovavali diskrétnost a dané informace kriticky posuzovali.
Odpovedné a bezpecné pouzivani informaci tedy zahrnuje jak urceni a prevenci rizik, tak vhodné chovani,
vcetné informovanosti a prevence kyberSikany, kradezi identity a online podvodi. Nezbytnou soucasti je
také odpovédnost uzivatelt za dodrzovani ur€ité irovné bezpecnosti informaci a ochrany identity aktualizaci
antivirového softwaru, pouzivanim modernich metod ovétovani, které zabraiuji neopravnénému piistupu
k zafizenim a online uétim, a neposkytovani soukromych tidaji neznamym kontaktim a vydavatelim.

Priklady obsahu a kontextl souvisejicich s odpovédnym a bezpecnym pouzivanim informaci:
= Sifeni faleSnych zprav,
= kradez identity,
= neopravnény pristup a vydavani se za né¢koho jiného,
= utajovani identity,
= phishing,
= online podvody,
= $ifeni Skodlivého softwaru (tzv. malwaru),
= automatické shromazd’ovani dat o pouzivani internetu,
= vefejné sdileni prispévki na socialnich sitich,
= poskytovani a pouzivani osobnich udajt,
= zvefejilovani vztahl/spojeni,
= uvadeéni autorstvi a autorska prava.
Ptiklady schopnosti odpovédného a bezpe¢ného pouzivani informaci:
= vysvétleni, pro¢ lidé vyuzivaji falesné zpravy,
= identifikace vlastnosti, které ovliviuji silu hesla,
= vysvétleni disledkd zvefejiiovani osobnich udaju,
= popis postupu/konvence pro vhodné chovani ve skupinové komunikaci,
= navrh zpisobu ochrany soukromych informaci,
= navrh zpisobl ovéfeni identity osoby na internetu,
= urceni riznych forem placené reklamy na webovych strankéach,

= vysvétleni technik pouzivanych v podvodnych e-mailech typu phishing.
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3 RAMEC INFORMATICKEHO MYSLENT

Daniel Duckworth a Julian Fraillon

3.1 Vychodiska

Mezinarodni Setieni pocitaCové a informacéni gramotnosti (ICILS) 2013 vzniklo s cilem reagovat na rostouci
konsenzus ohledné dilezitosti dovednosti souvisejicich s pocitacovou a informacni gramotnosti pro
efektivni uplatnéni v 21. stoleti. Ve stejné dob¢, kdy se pfipravovalo a realizovalo Setfeni ICILS, se
vyzkumnici, pedagogové a tviirci politik znovu zaméfili na vyznam informatického mysleni (computational
thinking, CT) ve vzdélavani (Voogt et al., 2015; Weintrop et al., 2021). Rozhodnuti zafadit informatické
mysleni jako volitelnou slozku do mezinarodniho Setfeni ICILS 2018 bylo ovlivnéno rostoucim dlirazem na
informatiku a informatické mysleni ve vzdélavacich kurikulech a také mezinarodnimi snahami o rozsiteni
piistupu zakt k t€émto oblastem (Bocconi et al., 2022; Caeli & Bundsgaard, 2020; Peyton Jones, 2011;
Yadav et al., 2018). Podobné jako poéitacova a informa¢ni gramotnost se i informatické mySleni méfi
a vyhodnocuje pomoci mezinarodné srovnatelné skaly uspésnosti. V Setfeni ICILS 2018 byla stanovena
jednodimenzionalni $kala informatického mysleni s tim, Ze ,,zkoumani potencialu dil¢ich dimenzi
informatického mysleni, které by mély byt vyhodnocovany [...], je planovano pro budouci cykly ICILS*
(Fraillon etal., 2020, s. 92). ICILS 2023 tak piedstavuje prvni mezinarodni studii, ktera méfi trendy v oblasti
informatického mysleni, a nabizi prvni pfilezitost k dalsSimu zkoumani dimenzionalni struktury koncepce
informatického mysleni.

V této kapitole popisujeme klicové vlivy, které formovaly oblast informatického mysleni, a diskutujeme
o vzniku a probihajici revizi koncepce informatického mysSleni v ramci Setieni ICILS. Nasledné
vysvétlujeme vyvoj koncepce informatického mysleni a podrobné uvadime jeho jednotlivé definice a obsah.

Rana pojeti pocitacové gramotnosti se ve vzdélavani zpravidla nezamétovala na logické uvazovani
vyuzitelné pfi programovani (nebo syntax programovacich jazykt), ale spiSe na deklarativni a proceduralni
znalosti prace s pocitacem, obeznamenost s pocitaci (vCetné jejich vyuziti) a v nekterych pripadech
i na postoje k pocitacum (Richter et al., 2000; Wilkinson, 2006).

V pocatecnich fazich integrace pocitacti do vzdélavaciho prostiedi byl kladen diraz na vyuku zakladnich
principti prace s pocitacem. V tomto obdobi byl vztah mezi ,,programovanim* a feSenim problému stale vice
uznavan jako dilezity pro rozvoj vzdélavani (Papert, 1980). Vyznamnym vyvojem v 80. letech bylo
zavedeni textového programovaciho jazyka Logo. V jazyce Logo ovladaly zadavané ptikazy kurzor nebo
robotickou ,,zelvu“ na obrazovce, coz usnadnovalo fadkovou grafiku. Mnohé vzdé€lavaci metodiky
vychazejici z konstruktivismu a kognitivniho vyvoje ¢asto vyuzivaly Logo jako zakladni nastroj (Maddux
& Johnson, 1997; McDougall et al., 2014; Tatnall & Davey, 2014). V poloviné 90. let 20. stoleti v§ak Logo
,,habylo charakteru kanonického kurikularniho tématu* (Kilpatrick & Davis, 1993, s. 208) a pravdépodobné
ztratilo status transformativniho pedagogického nastroje (Agalianos et al., 2001; Cansu & Cansu, 2019).

Nastup platforem zalozenych na blokovém kodovani, jako jsou Scratch, Blockly Games, Code.Org,
Applnventor, mBlock, Alice, KoduGameLab, Snap! ¢i Tynker, umoznil uzivatelum konstruovat programy
pretahovanim grafickych blokd, které symbolizuji vypocetni koncepty (napiiklad proménné nebo logické
vyrazy) a kodové struktury. Blokova kddovaci prostiedi jsou povazovana za cenné nastroje pii vyuce
kompetenci v oblasti informatického mysleni, zejména pro zacinajici programatory (Fadhillah et al., 2023;
Fidai et al., 2020; Xu et al., 2019). V obsahov¢ analyze vyzkumu zalozeného na praxi Kili¢ (2022) zjistil,
ze ve vyuce informatického mysSleni se velmi ¢asto vyuziva programovani a robotika, pficemz ,,obecné
preferovano® je vyuziti blokovych kdédovacich nastroju (Kilig, 2022, s. 296). V kontextu hodnoceni vyuky
v této oblasti je obzvlasté dulezité blokové kodovani, protoze kodifikuje algoritmickou logiku, ktera je
zakladem informatického mysleni, a zaroven eliminuje potfebu syntaktickych znalosti a moznost vzniku
chyb pfi psani na klavesnici, protoZe neni nutné ru¢ni psani kodu.

Zatazeni informatického mysleni do Setfeni ICILS umoznilo definovat a méfit funkéni aspekty digitalni
gramotnosti, které podporuji pouzivani digitalnich zafizeni pii zachazeni s digitdlnimi informacemi (s tim,
ze k méfeni je vyuzivano hodnoceni pocitacové a informacéni gramotnosti), oddélené od feSeni problému
a algoritmického mysleni, které jsou klicové pro informatické mysleni. Definovanim informatického
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mysSleni a moznosti jeho méfeni v rdmci rozsdhlého mezindrodniho hodnoceni se Setieni ICILS nepiimo
snazilo pfispét ke zmirnéni nékterych nevyhnutelnych definicnich nejasnosti, které se s riznymi snahami
0 obnoveni role informatického mysleni ve Skolnim vzdélavani pojily (Denning, 2017; Grover, 2017;
Grover & Pea, 2013; Lodi & Martini, 2021; Selby & Woollard, 2013; Voogt et al., 2015).

3.2 Stanoveni parametrll informatického mysleni

Ackoli je informatické mysleni uznavano ,,0d pocatkl oboru informatiky, které sahaji do 40. let 20. stoleti*
(Denning, 2017, s. 34), mnoho vyzkumnikd povazuje za zakladni kdmen vyzkumu informatického mysleni
prace Paperta (1980 a 1991) z konce 20. stoleti. Papertovo pojeti informatického mysleni vychazi z jeho
konstruktivistické filozofie vzdélavani. Na rozdil od zaméteni pouze na technické dovednosti zdlrazinuje
Papert u informatického mysleni také socialni a emocionalni rozmér. Socidlnimi dimenzemi Papert mini
kooperaci a komunikaci, které se objevuji, kdyZ se Zaci zapojuji do pocitatovych projektd, které Casto
vyzaduji tymovou préci, sdileni zdroji a spolecné feSeni problému. Afektivnimi dimenzemi se pak rozumi
emocionalni investice amotivace, kterou zaci zazivaji, kdyz se aktivné¢ zapojuji do konstrukce
informatickych artefaktl. Informatickymi artefakty se rozumi hmatatelné vedlejsi produkty nebo vysledky
vytvotené prostfednictvim informatickych procesti nebo informatického mysleni. Naptiklad textova vyzva
pro rozsahly jazykovy model, jako je ChatGPT, slouzi jako specializovany vstup urCeny k vyvolani
konkrétniho vystupu, ktery v sobé zahrnuje abstrakci a algoritmické mysleni uplatnéné pii jeho tvorbé.
Papert se domnival, ze tyto socialni a afektivni aspekty obohacuji uceni a z informatického mysleni se tak
stava interdisciplinarni nastroj pouzitelny v riznych vzdélavacich kontextech. Za katalyzator, popf. alespon
za spolecny referencni bod, pro opétovné vzedmuti zajmu o informatické mysleni je mnoha vyzkumniky
povazovan Clanek Jeannette M. Wingové o informatickém mysleni z roku 2006 (viz naptiklad V. Barr
& Stephenson, 2011; Bower et al., 2017; Grover & Pea, 2013; Shute et al., 2017; Voogt et al., 2015).
V tomto ¢lanku Wingova charakterizovala informatické mysleni jako ,,univerzalné pouzitelny postoj
a soubor dovednosti, jejichz osvojeni a vyuzivani v praxi by mélo byt v zajmu kazdého, nejen pocitacovych
védcu (Wing, 2006, s. 33).

Wingova (2006) povazuje informatické mysleni za koncept, ktery zahrnuje feSeni problému a navrhovani
systému a ktery je zaloZen na principech a technickych kompetencich spojenych s informatikou. Koncept
rovnéz pokryva zpisoby mysleni uplatiiované pii pocitaCovém programovani a spadajici do pocitacové
gramotnosti (Grover & Pea, 2013; Lye & Koh, 2014). Informatické mysleni pro Wingovou piedstavuje
zéaklad pro pochopeni algoritmické struktury svéta a opira se o ,,informatické koncepty, pomoci kterych
vnimame a feSime problémy, fidime svlij kazdodenni Zivot a komunikujeme a interagujeme s druhymi*
(Wing, 2006, s. 35). Informatické mysleni lze chapat jako ,,pouzivani nastroji a technik informatiky
k pochopeni a zdivodnéni ptirozenych i umélych systému a procesu (The Royal Society, 2012, s. 29).

Shute et al. (2017) tvrdi, ze informatické mysleni je nutné k algoritmickému feSeni problému (s pomoci
pocitacii nebo bez nich), a to aplikaci feSeni, kterd jsou opakované pouzitelna v riiznych kontextech.
Informatické mysleni tito autofi chapou jako ,,zplisob mysleni a jednani projevujici se vyuzivanim
konkrétnich dovednosti, které se pak mohou stat zakladem pro hodnoceni dovednosti informatického
mysleni zaloZena na vykonu® (Shute et al., 2017, s. 142). Informatické mysleni podle nich zahrnuje Sest
aspektti: dekompozici, abstrakci, algoritmy, odstranovani chyb, iteraci a generalizaci. Takové pojeti
informatického mys$leni nemusi nutné¢ zahrnovat vyvoj nebo implementaci formalniho pocitacového
programu (D. Barr et al., 2011), protoze algoritmické instrukce muize provadét ¢loveék nebo pocitac (Shute
etal., 2017, s. 12). Hodnoceni informatického mysleni tak 1ze provadét na pocitaci i bez pouziti technologii,
v zavislosti na parametrech hodnoceni, naptiklad jeho ucelu, véku testovanych osob a jejich praxi
v oblasti informatického mysleni (Weintrop et al., 2021). Setteni ICILS diky po¢itadové formé zachycuje
data, ktera odrazeji kroky spojené s uplatnovanim informatického mysleni u zaku pii feSeni problémi. Tyto
kroky mohou zahrnovat jakykoli aspekt planovani, tvorby feSeni a vyhodnocovani, pficemz se nemusi
jednat pouze o tvorbu nebo sestavovani instrukci (asto véetné blokového kodovani), které jsou nezbytné
pro splnéni ulohy (Brennan & Resnick, 2013; Fraillon, 2018).

V dobé, kdy se informatické mysleni znovu objevilo jako oblast zajmu v kurikulu a hodnoceni, nahlizelo se
na néj z mnoha ruznych perspektiv, chapanych také riiznymi zptisoby, at’ uz jako Wingova, nebo jako Papert
(Lodi & Martini, 2021). Wingova zdtraziovala technické kompetence a roli informatického mysleni jako
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dualezité¢ho zorného uhlu pro porozuméni svétu, naopak Papert poukazoval na Sir$i socialni a afektivni
aspekty mezioborového uceni prostiednictvim informatického mysleni.

Nakladatelstvi National Academies Press (NAP) vydalo zpravu o seminaii na téma povaha informatického
mysleni, ktery se konal v roce 2009. Zvetejnéna zprava uvadi nasledujici pohledy na informatické mysleni
(National Research Council, 2010, s. 11-12):

= Informatické mysleni ,,uzce souvisi, neni-li pfimo totozné s [...] proceduralnim myslenim [...], které
zahrnuje postupy vyvoje, testovani a odstraniovani chyb*.

* Informatické mysleni pfedstavuje ,rozSifovani lidskych mentdlnich schopnosti prostiednictvim
abstraktnich nastroji, které pomahaji zvladat slozitost a umoziiuji automatizaci ukola*.

= Informatické mysleni sestdva pfedevsim z ,,procest* a ,,je podmnozinou informatiky*.

= Informatické mysleni je ,,pouzivani informatickych symbolickych systémi (sémiotickych systémi)
k vyjadfeni explicitnich znalosti a k objektivizaci tacitnich znalosti, k projeveni téchto znalosti
v konkrétnich informatickych formach®.

= Informatické mysleni je zptisob mysleni zalozeny na ,,dikladnych analyzach a postupech pro splnéni
definovaného ukolu*.

= Informatické mysleni ,,pfedstavuje most mezi védou a inZenyrstvim — je to metavéda zabyvajici se
studiem zptisobtl nebo metod mysleni, které jsou pouzitelné v riznych oborech®.

= Informatické mysleni je ,,,to, co ¢lovek, déla, kdyz nahlizi na svét [tzn. ramovani, paradigma, filozofie
nebo jazyk], zvazuje procesy, pracuje s digitalnimi prezentacemi (a [metajmodely)‘, a proto vSichni
lidé jiz do urcité miry informatické mysleni ve svém kazdodennim Zzivoté uplatiiuji®.

* Informatické mysleni ,,hraje roli pfi praci se softwarem pfi feSeni problému.

= Informatické mysleni je dulezité zejména proto, ze k realizaci naSich ,informatickych myslenek* Ize
vyuzit pocitace.*

Vyse uvedené priklady riznych pohled na CT vykazuji urcita napéti. Tato napéti souviseji s uréenim, kde
by se informatické mysleni mélo nachdzet na spektru schopnosti, které jsou na jednom konci
charakterizovany algoritmickym proceduralnim myslenim spojenym s pocitaovym programovanim a na
druhém jsou popsany §ir§im souborem schopnosti a dispozic k feSeni problému (viz naptiklad D. Barr et al.,
2011; V. Barr & Stephenson, 2011; Cansu & Cansu, 2019; Voogt et al., 2015). Pfi ivahach o pokusech
definovat informatické mysleni popsala Voogtova napéti mezi ,,uvazovanim o ,zakladnich® vlastnostech
informatického mysleni oproti spiSe ,okrajovéjsim* vlastnostem™ (Voogt et al., 2015, s. 718).

Pro Setfeni ICILS byly definice a vysvétleni informatického mysleni, stejné jako u pocitacové a informacni
gramotnosti, stanoveny v kontextu parametrti hodnoceni ICILS. Hodnoceni informatického mysleni tedy
musi:

= byt pouzitelné pro zaky 8. rocniku skolni dochéazky,
= byt pouzitelné v Sirokém spektru zemi a kurikul,
= dopliiovat v ramci Setfeni ICILS hodnoceni pocitacové a informacni gramotnosti,

* minimalné prekryvat obsah hodnoceni v jinych kurikularnich oblastech, naptiklad v matematice nebo
ptirodnich védach.
S ohledem na tyto parametry v sobé spojuje pojeti informatického mysleni v Setfeni ICILS kompetence
spojené (a) s formulovanim feseni realnych problému tak, aby tato feSeni mohla byt provedena pocitaci,
a nasledné (b) s realizaci a testovanim feSeni pomoci proceduralniho algoritmického uvazovani, které je
zakladem programovani.

3.3 Definice informatického mysleni

Informatické mysleni bylo definovano pro pouziti v Setfeni ICILS 2018 v souladu s pojetim a definici
informatického mysleni existujici v dané¢ dobé. Selbyova a Woollard (2013) v ptehledu literatury
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o0 informatickém mysleni identifikovali tfi slozky informatického mysleni, které se u vSech autori
opakovaly: (a) myslenkovy proces (zpisob informatického uvazovani), (b) abstrakce (popis spole¢nych
zakladnich vlastnosti a funkénosti souboru entit) a (¢) dekompozice (rozdéleni komplexniho problému na
dobfe definované ¢asti). Cansuova a Cansu (2019) na zaklad¢ prehledu existujicich koncepci informatického
mySleni navrhli pét zakladnich slozek informatického mysleni: abstrakce, dekompozice problému,
algoritmické mysleni, automatizace a generalizace. Standardy Mezinarodni spole¢nosti pro technologie ve
vzdélavani (ISTE) pak uvadéji pét zakladnich slozek informatického mysleni: dekompozice, sbér a analyza
dat, abstrakce, navrh algoritmii a viiv vypocetni techniky na lidi a spolecnost (ISTE, 2018). Dané ptiklady
ilustruji rozdily v poctu a povaze atributti uvadénych v popisech informatického mysleni. Tyto rozdily jsou
vsak ovlivnény predev§im mirou specificnosti, s jakou je zplsob mysleni o vypocetni technice (Selby
& Woollard, 2013) definovan (zda zahrnuje napiiklad algoritmické mysleni nebo navrh algoritmii). Dale
jsou ovlivnény dilleZzitosti a specifi¢nosti aplikace informatického mysleni pti feSeni redlnych problémii (zda
zahrnuje napfiklad zobecnovani, sbér a analyzu dat a interakci mezi lidmi a pocitaci). Tyto rozdily vychazeji
predevsim z diirazu a rozsahu. Voogtova se spolupracovniky oproti tomu uplatiiuje Sir$i koncepéni piistup,
vychazejici ze zavéru, Ze mnoho definic informatického mysleni se zaméfuje na ,,dovednosti, ndvyky
a dispozice potiebné k feseni komplexnich problémi s pomoci vypocetni techniky* (Voogt et al., 2015,
s. 720).

Nize uvadime vybér definic a popisti informatického mysleni, které byly pouzity ptfi tvorbé definice
informatického mysleni pro pouziti v Seteni ICILS.

1. ,Informatické mysleni jsou myslenkové procesy spojené s formulovanim problémi a jejich feSeni
tak, aby feSeni byla reprezentovana ve formé, kterou mtze efektivné provadét komunikacni agent*
(Wing, 2006, citovano podle Grover & Pea, 2013, s. 39).

2. ,,Zainformatické mysleni povazujeme myslenkové procesy, které se podileji na formulaci problémut
tak, aby jejich feSeni mohla byt reprezentovana jako vypocetni kroky a algoritmy* (Aho, 2012,
s. 832).

3. ,,[Informatické mysleni] je kognitivni nebo myslenkovy proces, ktery odrazi:
e schopnost myslet abstraktn¢,
e schopnost myslet dekompozi¢né¢,
e schopnost myslet algoritmicky,
e schopnost myslet hodnoticim zptisobem a
e schopnost myslet zobecnujicim zpisobem* (Selby & Woollard, 2013, s. 5).

4. ,Informatické mysleni popisuje procesy a piistupy, které uplatiujeme, kdyz premyslime o tom, jak
nam pocita¢ miize pomoci fesit slozité problémy a vytvaret systémy* (Education Services Australia
[ESA], 2018).

5. ,Informatické mysleni je proces rozpoznavani aspektli vypoCetni techniky ve svété, ktery nas
obklopuje, a pouzivani nastroji a technik informatiky k pochopeni a zdivodnéni pfirozenych
i umélych systému a procest* (The Royal Society, 2012, s. 29).

6. ,Informatické mysleni je proces feSeni problému, ktery zahrnuje:
e formulovani problému zplsobem, ktery ndm umozni vyuzit pocita¢ a dalsi nastroje k jejich
feSeni,
e logické usporadani a analyzu dat,
e reprezentaci dat pomoci abstrakci, jako jsou modely a simulace,
e automatizaci feSeni pomoci algoritmického mysleni (fada uspotadanych kroki),

e urceni, analyzu a realizaci moznych fesSeni s cilem dosahnout co nejefektivnéjsi a nejucinnéjsi
kombinace krokd a zdroju,
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e zobeciovani a piendSeni tohoto procesu feseni problémi na Sirokou skalu problémt‘ (D. Barr
etal., 2011, s. 21).

7. ,JInformatické mysleni je termin Casto pouzivany k popisu schopnosti myslet pomoci pocitace jako
nastroje® (Berland & Wilensky, 2015, s. 630).

V nedavné dobé byla navrzena tato definice: ,,Informatické mysleni jsou mentalni dovednosti a postupy pro
navrhovani vypocta, které za nas pocitace vykonavaji, a pomahaji vysvétlovani a interpretaci svéta
Z hlediska informac¢nich procest* (Denning & Tedre, 2021, s. 365).

Ve vsech téchto definicich je informatické mysleni chapano jako pfistup k feseni problému, kdy jsou
problémy formulovany zptsobem vhodnym pro algoritmickd a postupna feSeni, kterd mlze provadet
pocita¢. Tyto charakteristiky jsou v souladu s pojetim informatického mysleni v Setfeni ICILS jako feseni
problémil pomoci pocitace. Ackoli Ize opravnéné tvrdit, Ze jadro tohoto pojeti informatického mysleni lze
aplikovat i na jiné oblasti uceni, test informatického mysleni v Setfeni ICILS nezahrnuje méfeni aplikaci
informatického mysleni mezi obory/doménami. Na zakladé vysledki vyhodnoceni literatury
0 informatickém mysleni publikované od cyklu ICILS 2018 a konzultaci s vyzkumniky Setieni ICILS
zustala tedy definice informatického mysleni stanovena v roce 2018 pro Setieni ICILS nezménéna.

Definice informatického mysleni stanovena v ramci Setfeni ICILS je tedy nasledujici:
Informatické mysleni je schopnost jedince rozpoznat aspekty realnych problémi, které jsou vhodné pro

informatickou formulaci, a vyhodnotit a vytvofrit algoritmicka feSeni téchto problému tak, aby tato feSeni
mohla byt operacionalizovana pomoci pocitace.

3.4 Struktura koncepce informatického mySleni v Setfeni ICILS 2023

Koncepce informatického mysleni obsahuje nasledujici prvky:

= oblast: zastfeSujici koncepcni kategorie zahrnujici dovednosti a znalosti, jimiz se nastroje
informatického mysleni zabyvaji,

= aspekt: konkrétni obsahova kategorie v ramci oblasti; zahrnuje soubor znalosti, dovednosti
a porozumeni, které jsou spolecné fade vyse uvedenych definic informatického mysleni.

Koncepce informatického mysleni se sklada ze dvou oblasti, jak shrnuje obrazek 2 a podrobné popisuje cast
3.5.
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OBRAZEK 2 | Koncepce informatického mysleni v Setiteni ICILS 2023

Informatické mysleni je schopnost jedince rozpoznat aspekty realnych problémi, které jsou vhodné pro
informatickou formulaci, a vyhodnotit a vytvofit algoritmicka feSeni téchto problému tak, aby tato feseni
mohla byt operacionalizovana pomoci pocitace.

e N

Oblast 1 Oblast 2
Konceptualizace problémii Operacionalizace resSeni
Aspekt 1.1 Aspekt 2.1

Znalost digitalnich systémi a porozuméni témto Planovani a posuzovani feseni
systémim

Aspekt 1.2 Aspekt 2.2

o908 enelze ol Vyvoj algoritmt, programii a rozhrani
Aspekt 1.3

Sbér a prezentace relevantnich dat

Vyse uvedend struktura nepfedpoklada subdimenzionalni strukturu koncepce informatického mysleni.
Hlavnim ucelem popisu CT pomoci této struktury je uspotadat jeho obsah tak, aby byly jasné vidét rizné
souvisejici aspekty CT a aby bylo mozné snaze hodnotit nastroje informatického mysleni na zakladé¢ celé
Site obsahu jeho koncepce. V cyklu ICILS 2018 bylo informatické mysleni vyhodnocovéano jako jedna
méfena dimenze (Fraillon et al., 2020), a piestoze stejny postup piedpokladame i v cyklu ICILS 2023, bude
u dimenzionalni struktury dat informatického mysleni v tomto cyklu posouzena moznost popisu piipadnych
poddimenzi.

3.5 Oblasti a aspekty informatického mySleni

3.5.1 Oblast 1: konceptualizace problémi

Konceptualizace problému uznava, ze pred vypracovanim feSeni je tfeba problémy nejprve pochopit
a formulovat je tak, aby bylo mozné v procesu tvorby feseni uplatnit algoritmické nebo systémové mysleni.
Tato oblast zahrnuje tii aspekty:

=  znalost digitalnich systému a porozuméni témto systémim,
= formulace a analyza problému,

=  sbér a prezentace relevantnich dat.

Aspekt 1.1: znalost digitalnich systémi a porozuméni témto systémim

Znalost digitalnich systémi a porozuméni témto systémum je schopnost ¢lovéka uréit a popsat vlastnosti
systému pozorovanim interakce jeho slozek.

Systémové mysleni se uplatiiuje pii konceptualizaci pouziti pocitaca k feSeni realnych problémd, coZ je pro
informatické mysleni zasadni.
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Na deklarativni urovni maze ¢lovék popsat pravidla a omezeni, ktera fidi sled akci a udalosti, nebo miize
pozorovanim chyby odhadnout, pro¢ postup nefunguje spravné. Napiiklad pokud by mél zak navrhnout hru,
musel by specifikovat pocatecni stav hry, podminku vitézstvi, parametry piipustnych akci a posloupnost
akei.

Na proceduralni trovni muze ¢lovék sledovat fungujici systém, vyuzivat néstroje, které pomahaji systém
popsat (naptiklad stromové nebo vyvojové diagramy), a pozorovat a popisovat vysledky probihajicich
procest. Tyto proceduralni dovednosti jsou zaloZzeny na konceptualnim porozumeéni zakladnim operacim,
jako je iterace, smycka ¢i podminéné vétveni, a vysledkim zmény posloupnosti jejich provadéni (tzv. fizeni
toku). Pochopeni téchto operaci miize pomoci 1épe porozumét digitalnimu i redlnému svétu, a proto mize
byt uzitecné pti feSeni problémi. Vyuzijeme-li vySe uvedeny piiklad Zaka navrhujiciho hru, mize Zak na
proceduralni Grovni hru iniciovat a rozhodovat o ni. Podle stanovenych pravidel a podminek hry sleduje
akce hraci a nasledné vysledky. Pfi sledovani pak miize v rdmci hry identifikovat problémy, jako jsou
nefesitelné nebo nejednoznacné scénare (naptiklad pat v Sachu). Obecné pak ma zak moznost upravit
parametry hry tak, aby tyto problémy vyfesil.

Neni vzdy nutné, aby hra byla vytvofena jako pocitatova aplikace, protoze digitdalni systémové mysieni 1ze
uplatnit i u nedigitalnich systémi. V kontextu Setieni ICILS tak lze digitdlni systémové mysleni vyuzit
k popisu ¢innosti ,,fyzického systému* (naptiklad plnéni sklenice vodou z kohoutku) tak, aby tyto ¢innosti
mohl pozdéji fidit pocCitacovy program.

Priklady znalosti digitalnich systémi a porozuméni témto systémum:

=  zkoumani systému s cilem popsat pravidla jeho chovéani,

=  znalost a pochopeni systému za ucelem ziskani relevantnich dat pro analyzu,
*  identifikace moznosti zefektivnéni a automatizace,

rv v

= vysvétleni, pro¢ simulace poméahaji fesit problémy.

Aspekt 1.2: formulace a analyza problémiu

Formulace problému zahrnuje rozlozeni problému na mensi, zvladnutelné ¢asti a urCeni a systematizaci
charakteristik ulohy tak, aby bylo mozné vytvorit informatické feseni, a to ptipadné s pomoci pocitace nebo
jiného digitalniho zafizeni. Analyza problému spociva v nalezeni souvislosti mezi vlastnostmi a feSenim
diive fesenych i novych problémut a naslednym vytvofenim koncepcéniho ramce pro usnadnéni procesu
rozlozeni vétsiho problému na soubor mensich, 1épe zvladnutelnych Casti.

Priklady schopnosti formulovat a analyzovat problémy:
= rozlozeni slozitého tikolu na mensi, 1épe zvladnutelné ¢asti,
= vytvofeni samostatného dilciho tkolu, ktery by bylo mozné potencialn€ pouzit opakovane,

=  zkoumani souvislosti mezi celkem a jeho jednotlivymi slozkami.

Aspekt 1.3: shér a prezentace relevantnich dat

Pro efektivni posuzovani feSeni problémi v ramci systému je nutné provadét sbér a smysluplné vyuziti dat
z téchto systémdi. Proces efektivniho sbéru a prezentace dat vychazi ze znalosti a pochopeni vlastnosti dat
a dostupnych mechanismu pro sbér, organizaci a prezentaci téchto dat pro tcely analyzy. Soucasti miize byt
vytvoreni nebo pouziti simulace komplexniho systému k ziskani dat, ktera mohou vykazovat urcité
zakonitosti nebo charakteristiky, které nejsou pii pohledu z abstraktni Grovné systému ziejmé.

Ptiklady schopnosti provadét sbér a reprezentaci dat:

= urCeni abstraktni prezentace smérti na mape,

= pouzivani nastroje pro simulaci trasy k ukladani dat,

= zobrazeni udaji, které pomahaji vyvozovat zavéry a provadét informované planovani,

= pouzivani simula¢niho nastroje ke sbéru dat a vyhodnocovani vysledka.
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3.5.2 Oblast 2: operacionalizace feSeni

Operacionalizace feSeni predstavuje procesy spojené s vytvafenim, implementaci a vyhodnocovanim
pocitaCovych systémi pro feSeni redlnych problémi. Zahrnuje iterativni procesy pldnovani, implementace,
testovani a vyhodnocovani algoritmickych feSeni (jako potencidlnich zékladi pro programovani)
a pochopeni potieb uzivateli a jejich pravdépodobné interakce s vyvijenym systémem. Oblast obsahuje dva
aspekty:

=  plédnovani a posuzovani feSeni,

= vyvoj algoritmtl, programi a rozhrani.

Aspekt 2.1: planovani a posuzovani reSeni

Planovani feSeni piedstavuje proces stanoveni parametrii systému, véetné vypracovani funkénich specifikaci
nebo pozadavki tykajicich se potfeb uzivatelt a pozadovanych vysledkid. Cilem je navrhnout a realizovat
kli¢ové prvky feSeni. Posuzovani feSeni pak predstavuje schopnost kriticky zhodnotit kvalitu
informatickych artefaktt (jako jsou algoritmy, kod, programy, navrhy uzivatelského rozhrani nebo systémy)
podle kritérii zalozenych na daném modelu standardu a efektivity. Tyto dva procesy jsou spojeny do jednoho
aspektu, protoZe jsou iterativn€ propojeny s procesem vyvoje algoritmli a programu. Zatimco proces vyvoje
algoritmi muze zacinat planovanim a koncit posouzenim, v prubéhu celého procesu probiha neptetrzity
iterani cyklus planovani, realizace, posouzeni arevize vedouci k vyfeSeni. U jakéhokoli problému
zpravidla existuje Siroka skala moznych fesenti, proto je diillezité umét planovat a posuzovat feseni z riznych
hledisek a u alternativnich feseni pak zvazit vyhody, nevyhody a u¢inky.

Ptiklady schopnosti planovat a posuzovat informaticka feseni:

= urceni vychoziho bodu pro algoritmické feseni problému na zakladé feSeni podobnych problémd,
= navrzeni ¢asti feSeni podle mozZnosti systému a potieb uzivateld,

= testovani mozného feseni na zédkladé dostupného vysledku a jeho ptipadna uprava,

= porovnani relativnich vyhod a nevyhod feseni s alternativnimi feSenimi,

=  nalezeni chybného kroku v algoritmu,

= popis a vysvétleni, pro¢ je z mnoha riznych dané feseni nejlepsi,

=  zavedeni a ovéfeni postupil pro testovani ucinnosti feseni (napiiklad uzivatelské testovani).

Aspekt 2.2: vyvoj algoritmii, programii a rozhrani

Tento aspekt se zaméfuje na logické uvazovani, které je zakladem vyvoje algoritmi (a kodu) pro feseni
problémii. Jeho soucasti mize byt vyvoj nebo implementace algoritmu (systematicky popis krokii nebo
pravidel potiebnych k provedeni tikolu) a také jeho automatizace, zpravidla pomoci poc¢itatového kodu, aby
se zaci nemuseli ucit syntax nebo funkce ur¢itého kodovaciho jazyka. Tvorba rozhrani piedstavuje oblast
praniku mezi uzivateli a systémem a mlize zahrnovat vyvoj prvkl uzivatelského rozhrani v aplikaci, véetné
implementace specifikaci pro dynamicka rozhrani, ktera reaguji na vstupy uzivatele.

Priklady schopnosti vyvijet algoritmy, programy a rozhrani:

=  modifikace stavajiciho algoritmu pro nové pouziti,

= pfizpasobeni vizualnich pokyni pro poditac,

= vytvofeni prezentace instrukci pro pocitac,

= vytvofeni jednoduchého algoritmu,

= pouziti nového piikazu v jednoduchém algoritmu,

= vytvoreni algoritmu, ktery kombinuje jednoduché piikazy s opakovanym nebo podminénym piikazem,

=  oprava zadan¢ho kroku v algoritmu.
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4 KONTEXTOVY RAMEC

Mojca Rozman, Julian Fraillon, Sara Dexter, Jeppe Bundsgaard a Wolfram Schulz

4.1 Piehled

Tato kapitola popisuje kontextové informace shromazdéné béhem Mezindrodniho Setfeni pocitacové
a informaéni gramotnosti (ICILS) 2023 s cilem pomoci pochopit rozdily v primarnich vyslednych
ukazatelich vysledkd Setieni: pocitacové a informacéni gramotnosti (CIL) a informatického mysleni (CT)
zaka. V celé této kapitole byla pouzita zkratka CIL/CT, kde Ize kazdou z CIL a CT povazovat za vysledné
méfitko potencialné ovlivnéné danym souborem kontextovych informaci. Uvadime klasifikaci
kontextovych faktorti, ktera je v souladu s viceuroviiovou strukturou vlastni procesu uceni zaki CIL/CT,
a uvazujeme o vztahu téchto faktord k procesu uceni (okolnosti nebo procesy). Uvadime také rizné druhy
proménnych, které budou zjistovany prostfednictvim riiznych kontextovych nastrojii Setfeni ICILS 2023,
a struéné¢ uvadime piedchozi zjisténi z vyzkumu v oblasti vzdelavani, abychom vysvétlili, pro¢ jsou tyto
proménné do Setfeni ICILS 2023 zahrnuty.

4.2 Klasifikace kontextovych faktort

Pti Setieni vysledki zakt souvisejicich s CIL/CT je dtlezité vnimat je v kontextu riznych faktort, které je
ovlivituji. Zaci ziskavaji kompetence v této oblasti prostiednictvim riiznych ¢innosti a zkusenosti na riiznych
urovnich svého vzdélavani a prostfednictvim riiznych procest ve Skole i mimo ni. Je také pravdépodobné,
ze mimoskolni zkusenosti zakd s pouzivanim ICT ovliviwji jejich piistup k uceni ve skole (Ainley et al.,
2009; Biagi a Loi, 2013; Bundsgaard a Gerick, 2017). Kontextové proménné lze také klasifikovat podle
jejich méfitelnych charakteristik, a to na faktické (napt. vek), postojové (napt. radost z pouzivani pocitace)
a behavioralni (napft. frekvence pouzivani pocitace).

Riizné koncep¢ni ramcee pro analyzu vysledkll vzdélavani ¢asto poukazuji na viceuroviiovou strukturu, ktera
je vlastni procesim ovliviiujicim uceni zaku (viz naptiklad, Fraillon et al., 2020b; Gerick et al., 2017,
O. Hatlevik et al., 2015; Schulz et al., 2016; Vanderlinde et al., 2014). U€eni jednotlivych Zzaki je zasazeno
do prekryvajicich se kontextti §kolniho a mimoskolniho uceni, pfi¢emz oba tyto kontexty jsou zasazeny do
kontextu §irsiho prosttedi, které zahrnuje mistni, narodni, nadnarodni a mezinarodni souvislosti. Stejné jako
u predchozich dvou cykli Setieni ICILS rozliSuje kontextovy ramec Setfeni ICILS nasledujici arovné:

= Sirsi prostiedi: Tato uroveii popisuje $irsi kontext, v némz probiha uceni v oblasti CIL/CT. Zahrnuje
kontext mistniho spoleCenstvi (napf. odlehlost a pristup k internetovym zafizenim), jakoz
i charakteristiky vzdélavaciho systému a zemé. Dale zahrnuje globalni kontext, coz je faktor, ktery je
Siroce rozsiten diky pfistupu k internetu.

= Skolni/tiidni prostiedi: Tento kontext zahrnuje vSechny faktory souvisejici se $kolou. Vzhledem
k mezipfedmétové povaze vyuky CIL/CT neni uZziteéné rozliSovat mezi Grovni tfidy a $koly.

= Domaci prostredi: Tento kontext se tyka charakteristik Zakova zdzemi, zejména pokud jde o procesy
uceni spojené s rodinou, domovem a dal§imi bezprostfednimi mimoskolnimi kontexty.

= Jednotlivec: Tento kontext zahrnuje charakteristiky zaka, procesy uceni a uroven CIL/CT Zéka.

Dulezité je také postaveni kontextovych faktorti v rdmci vzdélavaciho procesu. Faktory 1ze klasifikovat bud’
jako okolnosti, nebo jako procesy:

=  QOkolnosti jsou exogenni faktory, které podminuji zptisoby, jakymi probiha uc¢eni v oblasti CIL/CT. Jde
0 kontextové faktory, které nejsou pfimo ovlivnény promeénnymi procesu uceni nebo vysledky. Je
dilezité si uvédomit, Ze okolnostni proménné jsou specifické pro uréitou Groven a mohou byt ovlivnény
okolnostmi a procesy na vysSich urovnich, napiiklad dostupnost zdroji ICT ve Skolach/tfidach
(okolnost skoly/tridy) bude pravdépodobné ovlivnéna vzdélavacimi strategiemi v oblasti ICT na trovni
vzdélavaciho systému (okolnost Sir§iho prostiedi).

=  Procesy jsou faktory, které ptimo ovliviiuji vyuku CIL/CT. Jsou omezeny okolnostmi a faktory, které
se nachazeji na vyssich urovnich. Tato kategorie obsahuje proménné, jako jsou pfilezitosti pro vyuku
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CIL/CT béhem vyucovani, postoje ucitelll k pouzivani ICT pro studijni Glohy a pouZzivani pocitact
zaky doma.

Pti vysvétlovani variability vysledkd vyuky CIL/CT je tfeba brat v tivahu jak okolnosti, tak i procesy.
Zatimco okolnostni faktory formuji a omezuji rozvoj CIL/CT, procesni faktory mohou byt ovlivnény urovni
(stavajici) vyuky CIL/CT. Naprtiklad uroven a rozsah cviceni ve tfidé s vyuzitim ICT obecné zavisi na
aktualnich znalostech zaka v oblasti CIL/CT.

Pti klasifikaci okolnostnich a procesnich kontextovych faktorti podle jejich vztahu k vysledkim CIL/CT
nachazejicich se na rtiznych urovnich jsou ke kazdému typu faktoru na kazdé tirovni uvedeny piiklady
proménnych, které maji potencial ovlivnit procesy a vysledky vyuky (obrazek 3). Je dulezité si uvédomit,
ze mezi procesy vyuky a vysledky vyuky existuje vzajemny vztah, zatimco mezi okolnostmi a procesy
existuje jednosmérny vliv.

OBRAZEK 3 | Kontexty pro vysledky vyuky CIL/CT v ramci Setieni ICILS 2023

OKOLNOSTI PROCESY VYSLEDKY

Sirsi prostiedi Sirsi prostredi
Vzdélavaci systém Vzdélavaci politika

Dostupnost ICT Postoje k pouzivani ICT

Skolni/tiidni prostiedi: Skolni/tFidni prostredi:

Charakteristiky Pouzivani ICT k vyuce/studiu
ICT kurikulum Instrukce CIL/CT
ICT zdroje
Vedeni skoly

Pocitacova a informaéni

- gramotnost
Charakteristiky

a4 B Pocitacové mysleni
Domaci prostiedi: Domici prostredi:

Rodinné zazemi a zdroje ICT Pouzivani ICT doma

Poznamky: Dvojita Sipka mezi faktory souvisejicimi s procesy a vysledky zduraznuje moznost vzajemné
vazby mezi procesy a vysledky vyuky. Jednoducha Sipka mezi okolnostmi a procesy naznacuje predpoklad
V kontextovém ramci Setreni ICILS o jednosmerném vlivu mezi témito typy kontextovych faktorii.

Obecny koncepcni ramec umoziuje umistit potencialni kontextové faktory do mtizky dva krat ¢tyfi, kde
okolnosti a procesy tvoii sloupce a jednotlivé urovné jsou uvedeny v fadcich. Tabulka 1 ukazuje piiklady
kontextovych proménnych zjistovanych nastroji Setieni ICILS 2023). Udaje o kontextovych faktorech
vztahujicich se k urovni jednotlivého zéka a jeho domacimu kontextu se shromazd'uji pomoci zakovského
dotazniku. Udaje o kontextovych faktorech vztahujicich se k irovni 8koly/tiidy se shromazd'uji pomoci
dotazniki pro zaky, ucitele, feditele $kol a koordinatory ICT. Kontextové udaje na urovni SirSiho prostredi
se shromazd’uji pomoci narodniho kontextualniho dotazniku, dotaznikt pro feditele a koordinatory ICT
a dalsich dostupnych zdrojii (napt. zvetejnénych statistik).
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TABULKA 1| Usporadani proménnych v dotaznicich ve vazbé na kontextovy ramec (piiklady)

Uroveii Okolnosti Procesy

NCS, PQ, ICQ a jinych zdroji: NCS, PQ, ICQ a jinych zdroji:

Sirsi prostredi Struktura vzdélavani Uloha ICT v uéebnich osnovéach
Dostupnost ICT Ptistupy k pouzivani ICT
PrQ,I1CQaTQ:

PrQ, 1ICQ, TQ a StQ:
Charakteristiky skoly Q16Q.TQ Q

Skolni/tFidni prostredi ) Vyuziti ICT ve vyuce a pfi uceni
Zdroje ICT
Vyuka CIL/CT
Vedeni skoly
StQ:
StQ:
5 Q Aktivity ICT
Zak Pohlavi
Vyuziti ICT
Vek
CIL/CT
StQ:
: : . StQ:
Domaci prostredi Socialné-ekonomicky status rodict

. Uceni se o ICT doma
Zdroje ICT

Poznamky: NCS = narodni kontextualni dotaznik (z angl. ,,national contexts survey“); PrQ = dotaznik pro
reditele (z angl. , principal questionnaire*); ICQ = dotaznik pro koordinatory ICT (z angl. , ICT
coordinator questionnaire); TQ = dotaznik pro ucitele (z angl. ,, teacher questionnaire*); StQ = dotaznik
pro zdky (z angl. ,, student questionnaire )
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5 NASTROJE SETRENI ICILS

Daniel Duckworth a Julian Fraillon
5.1 Testy Setieni ICILS pro CIL a CT

511 Pomocné informace

Pfi hodnoceni pocitacové a informacni gramotnosti (CILS) v rdmci Mezindrodniho Setfeni pocitatové
a informacni gramotnosti (ICILS) fesi zaci rozsahlou Skalu uloh. Patfi mezi n€ otazky s vybérem odpovédi,
kratké textové odpovédi, dovednostni aktivity a tllohy zamétené na informacni gramotnost a komunikaci.
Tyto ulohy se provadéji v ramci specializovanych aplikaci pro produktivitu, jako jsou editory dokumentd,
navrhovy software a webové prohlizece vyvinuté specialné pro toto Setieni. Je dulezité zdlraznit, ze webovy
obsah, k némuz se pfistupuje behem Setieni ICILS, je vyvinut vyhradné pro tento test a slouZzi jako jediny
zdroj webového materidlu piistupného zaktm. Zaci v zemich, které se ucastni nepovinného Setieni
informatického mysleni (CT), plni fadu uloh, které zahrnuji otazky s vybérem odpovédi, kratké textové
odpovedi, vizualni znazornéni pojmu (napi. vyvojové diagramy a stromové diagramy) a blokové kodovaci
a ladici tlohy.

Zakladnim kamenem Setieni ICILS je snaha nabidnout zaktim hodnoceni, které¢ odrazi autentické vyuziti
ICT. Toho se dosahuje tak, ze obsah testu je vytvoren na zaklad¢ autentickych pfib&éhi, s nimiz se zaci
mohou realn¢ setkat, a ze zahrnuje typy softwarovych aplikaci, s nimiz se zaci pravdépodobné setkaji
Vv redlném prostredi. Aby to bylo mozné, zahrnuje proces navrhu testovaciho nastroje komplexni systém
navrhu a knihovnu komponent uzivatelského rozhrani. Tyto nastroje umoziuji vytvaret interaktivni rozhrani
a specializované aplikace pro produktivni a blokové kodovani, které tvoii pobidkovy material testu. Setfeni
ICILS uplatiiuje dynamicky ptistup k feSeni zmén v ndvrhu aplikaci a rozhrani v pritbéhu cykli. V Setfeni
ICILS ponechavame moznost prizplsobit prezentaci obsahu hodnoceni soucasnym zvyklostem
uzivatelského rozhrani. V prvnim cyklu Setfeni ICILS v roce 2013 byla stanovena minimalni velikost
obrazovky 29 cm a rozliSeni displeje 1024 px 768 px. Toto rozliSeni bylo v té¢ dobé nejuniverzalnéji
kompatibilni (StatCounter Global Stats, 2023) a tato specifikace byla zachovana i pro cyklus 2018, aby byl
zajistén rovny pristup pro vSechny zaky, véetné téch, kteti nemaji pfistup k zafizenim s vys§im rozli§enim.
Zvyseni standardnich rozliSeni obrazovek a posun k pouzivani SirSich pomért obrazovek béhem 10 let
od zahajeni Setfeni ICILS si vSak vyzadaly zménu designu obrazovky Setfeni ICILS. Pro Setfeni ICILS 2023
bylo minimalni rozliSeni obrazovky aktualizovano na 1280 x 800 px (pro porovnani rozliSeni viz obrazek
4), Tato zména je nejen v souladu s trendem sméfujicim k SirSim obrazovkam, ale také zohlednuje
celosvétovy nartist poCtu zatizeni s vét§im rozliSenim obrazovky. Dilezité je, Ze poskytuje univerzalngjsi
platno pro vyvoj testovaciho obsahu, ktery pfesné odrazi vyvijejici se normy nadvrhu realnych softwarovych
aplikaci. VSechny nové testovaci materidly vyvinuté pro Setieni ICILS 2023 byly vyvinuty tak, aby
odpovidaly tomuto novému rozliSeni. RozloZeni materiali na obrazovce z pfedchozich cyklt Setteni ICILS
(trendové materialy) bylo aktualizovano, tlohu po uloze, aby bylo mozné vyuzit vétsi dostupné rozliseni
obrazovky v Setfeni ICILS 2023 a zaroven bylo zajisténo, ze rozloZeni zachova relativni paritu s trendovymi
materialy.

Souhrnné 1ze fici, ze Setteni ICILS zahrnuje plynuly pfistup k navrhu testovacich nastrojt, ktery se neustéle
vyviji, aby si zachoval aktualnost a nasledn¢ poskytoval autentické a smysluplné hodnoceni dovednosti zakt
v oblasti CIL a CT, které odrazi jejich realné digitalni zkusenosti.
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OBRAZEK 4 | BéZna rozliSeni obrazovek pocitaci
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5.1.2 Ptehled testovacich nastroji

Zéaci musi byt schopni se orientovat v mechanice testu i plnit ulohy, které jsou jim predkladany. Pro podporu
téchto dvou cilti se testovaci prostiedi sklada ze dvou funkénich prostord: rozhrani testu a podnétové ¢asti

(Obrazek 5).

OBRAZEK 5 | Testovaci prostiedi se sklada ze dvou funkénich prostora
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Rozhrani testu
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5.1.3 Rozhrani testu

Rozhrani testu slouzi k nekolika ucelim. Za prvé poskytuje zaktim informace o jejich postupu v Setieni,
vcetné celkového poctu tloh, které je téeba splnit, poctu tloh, které byly splnény, poc¢tu uloh, které je tfeba
jeste splnit, a zbyvajiciho casu ur€eného na splnéni uloh. Sekce s pokyny se nachazi v dolni ¢asti rozhrani
testu. V této casti jsou bud’ uvedeny konkrétni otazky, na které je tfteba odpovedét — v takovém piipadé je
do ni zahrnuto i ur¢ené misto pro odpovédi —, nebo pokyny tykajici se provedeni jedné ¢i vice uloh v ramci
podnétové Casti. Rozhrani testu obsahuje navigacni ovladaci prvky, které umoziuji zaklim pohybovat se
mezi Glohami, a informaéni tlacitko, které zakim umozniuje pfistup k obecnym informacim o testech
a k informacim specifickym pro jednotlivé ulohy, jako jsou kritéria bodovani nebo podrobné pokyny
k aloham. Rozhrani testu obsahuje také podnétovou cast (Obrazek 5). Podnétova ¢ast muze obsahovat
interaktivni 1 neinteraktivni obsah. MiiZze obsahovat statické prvky, jako jsou grafické reprezentace
ptihlasovaciho rozhrani webové stranky, nebo dynamické prvky, jako jsou editory dokumentii a webové
prohlizece. Zatimco vizualni styl rozhrani testu byl v pribéhu kazdého dalsiho cyklu Setfeni ICILS
modernizovan, zakladni strukturalni a funk¢ni atributy zlistaly napfic cykly konzistentni. Napiiklad umisténi
a funkénost navigacnich prvki a indikatora pribéhu ulohy zlstaly zachovany, ale jejich vizualni vzhled byl
aktualizovan tak, aby odpovidal sou¢asnym konvencim designu rozhrani (obrazek 6).

OBRAZEK 6 | Vzhled rozhrani testi Setieni ICILS z let 2013, 2018 a 2023
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5.1.4 Navrh testovaciho nastroje

Test CIL je zakladem Setieni ICILS a vypliuji ho vSichni zaci. VSichni zaci rovnéz vypliuji dotaznik Setfeni
ICILS pro zaky. Test CT, ktery se vypliuje po dotazniku pro zaky, je mezindrodni variantou, Kterou si
mohou zemé zvolit k realizaci. Variantu CT vypliluji pouze Zaci v zemich, které se ucastni mezinarodni
varianty CT.

Nastroj CIL se sklada z celkem sedmi testovacich modultt CIL, z nichz tfi byly noveé vyvinuty pro Setieni
ICILS 2023 a ctyii byly zachovany z predchozich cyklu Setfeni ICILS, aby podpotily vykazovani trendt
dosazenych vysledkt v CIL napfi¢ cykly Setfeni ICILS. Tti nové moduly byly navrzeny tak, aby odrazely
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soutasné softwarové aplikace a kontexty. Udaje shromazdéné ze viech sedmi modulii v Setieni ICILS 2023
se pouzivaji k vykazovani vysledki testi CIL na $kale uspésnosti ICILS CIL, ktera byla ptivodné vytvotena
v Setfeni ICILS 2013.

Kazdy zak absolvuje ndhodné ptifazenou dvojici testovacich modulti CIL ze sedmi dostupnych modulil
Vplné¢ vyvazeném rotacnim mechanismu. Tento design testu umoziuje, aby testovaci nastroj CIL
(zahrnujici vSech sedm modull) hodnotil obsah pokryvajici celou skalu konstruktu CIL, pticemz kazdy zak
absolvuje zvladnutelné mnozstvi obsahu Setieni.

Pro test Setfeni ICILS 2018 CT byly vyvinuty dva 25minutové testovaci moduly, které byly pouzity pro
stanoveni skaly uspésnosti CT v Setieni ICILS. Tyto moduly byly pouzity pro vykazovani vysledkl testu
CT v mezinarodni zpravé o Setfeni ICILS 2018 (Fraillon et al., 2020b). V cyklu Setfeni ICILS 2023 byly
zavedeny dal$i dva moduly CT. V zemich, které se ucastni mezindrodni varianty CT, absolvuji Zaci dva ze
¢tyt dostupnych modulii CT. Stejné jako v ptipade Setfeni CIL jsou moduly CT piidélovany zaktim pomoci
pln€ vyvazeného rotacniho mechanismu.

Ve vsech sesitech byl kazdy modul CIL prezentovan stejné ¢asto vzdy na prvni a druhé pozici v testovacim
nastroji CIL. Kazdy modul CIL byl sparovan stejné¢ casto s kazdym dalSim modulem CIL. Kazdy modul CT
byl prezentovan stejné ¢asto na prvni a druhé pozici v testovacim nastroji CT. Kazdy modul CT byl sparovan
stejné Casto s kazdym dal$im modulem CT. Zatimco kazdy z testovacich nastroji CIL a CT byl plné
vyvazeny, nastroje CIL a CT nebyly vzijemné pln¢ vyvazené. Napfti¢ seSity nebyl kazdy modul CIL
prezentovan stejné Casto s kazdym modulem CT. Pro navrh testu nebylo podstatné, aby byly oba riizné
testovaci nastroje navzajem plné vyvazené, a navrh testu Setfeni ICILS 2023 byl zvolen tak, aby byl pocet
testovacich sesith zvladnutelny. V ramci Setfeni ICILS 2023 bylo v zemich, které vyplnovaly CIL i CT, 84
testovacich sesitli a v zemich, které vypliiovaly pouze CIL, 42 testovacich seSitd. PIn¢ vyvazeny design
kombinujici CIL a CT by vyzadoval celkem 504 testovacich sesita.

Veskeré podrobnosti o navrhu testu ICILS 2023 budou uvedeny v technické zpraveé o Setfeni ICILS 2023,
ktera bude zvefejnéna po dokonceni Setfeni ICILS 2023. Potfadi modult v testovaci relaci Setfeni ICILS je
znazornéno na obrazku 7.

OBRAZEK 7 | Casovy priibéh Setieni ICILS 2023

Cinnost ‘ Casova dotace
Ptipravna ¢ast (piihlaseni zakt, precteni pokynt a projiti
navodu k testové oblasti CIL)

Zadani zakovského testu pro oblast CIL
1. modul

20 minut (pfiblizng)

30 minut (piesn¢)

Kratka ptestavka 5 minut (maximalné)

Zadani zakovského testu pro oblast CIL 30 minut (pFesnd)

2. modul

Kratka prestavka 5 minut (maximalné)
Zadéni Zakovského dotazniku 30 minut (piiblizné)
Delsi ptestavka Mezi 15 a 45 minutami
Projiti navodu k testové oblasti CT 10 minut (pfiblizne)

Zadani zakovského testu pro oblast CT

1. modul 25 minut (pfesné)

Kratka prestavka 5 minut (maximaln¢)

Zadani zakovského testu pro oblast CT

2. modul 25 minut (pfesn¢)
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5.1.5 Testovaci moduly CIL

Testovaci modul CIL je posloupnost uloh, které jsou usazeny do kontextu pomoci redlného tématu a fizeny
veérohodnym piibéhem. Moduly obvykle zacinaji sekvenci péti az osmi malych uloh, z nichz kazda je
navrzena tak, aby jeji feSeni trvalo Zaklim méné nez jednu minutu. V ramci kazdého modulu tyto malé tlohy
spolecné prispivaji k zékladnim znalostem souvislosti, které jsou zakladem pro praci na jediné, rozsahle;jsi
velké uloze. Velké ulohy trvaji obvykle 10 az 15 minut a zahrnuji vytvoreni informaéniho produktu (napf.
prezentace, plakatu, pisemné zpravy nebo ptispévku na socialnich sitich), ktery vyuziva informace a zdroje,
které zaci zvladli v ramci malych pfipravnych tloh. Parametry velkych tloh jsou zaktim specifikovany
Z hlediska pouziti softwarovych néstroji a formatu, komunikacniho ucelu a cilové skupiny informaéniho
produktu. Zaci zhlédnou ukdzkové video, které je seznami se softwarovou aplikaci a informa&nimi zdroji,
jez budou v uloze pouzivat, nacez zaci dostanou informace o kritériich, ktera budou pouzita k hodnoceni
jejich prace v kazdé velké uloze. Zaci si mohou kritéria p¥i plnéni velké ilohy kdykoli zobrazit a opakovang
prohliZet.

Témata modulu jsou navrzena tak, aby byla pro zaky poutava a relevantni, a ulohy jsou vypracovany
s ohledem na to, aby ptedchozi znalosti obsahu tykajici se tématu modulu nezvyhodnovaly dil¢i skupiny
zaka. Toho se dosahuje ¢tyfmi hlavnimi zptsoby: (1) vSechny potiebné kontextové informace jsou zakiim
poskytovany v ramci samotnych uloh, ¢imz se eliminuje potieba externich znalosti; (2) veskeré odborné
informace, jako je védecka terminologie, jsou prezentovany na Urovni slozitosti, ktera odpovida Grovni
porozumeéni zaktim druhého stupné zakladni Skoly (3) tim, Ze se zaci nemohou v rdmci modulu vracet
uloh (podrobné vysvétleni téchto konstrukénich prvki viz Fraillon, 2018); a (4) tim, Ze se zajisti, aby kritéria
bodovani uplatiiovana na ulohy umoznovala uznani pouze za vyuziti relevantnich informaci, které jsou
dostupné v§em zakim.

Ackoli jsou témata modulti CIL zasazena do Skolniho prostiedi, neomezuji se na tradi¢ni akademické
predméty. Moduly mohou zahrnovat témata souvisejici se socidlnimi nebo environmentalnimi otdzkami
v ramci Skolnich pfedméti, ale mohou se také rozsifit na scénafte, jako je planovani tfidni exkurze nebo
zalozeni zajmového klubu online, ktery ma spiSe komunitni a socialni nez akademicky dtraz.

5.1.6 Testovaci moduly CT

Konstrukt CT se sklada ze dvou ¢asti: konceptualizace problémii a operacionalizace reseni (viz 3. kapitola,
kde je konstrukt podrobnéji popsan). V ICILS 2018 se kazdy modul testu CT zaméfil na hodnoceni
kompetenci spojenych s jednim vliknem. Udaje shromazdéné ze dvou modultt CT v ICILS 2018 podpofily
vykazovani CT jako jediné dimenze méfeni (Fraillon et al., 2020b; Ockwell et al., 2020, s. 92). Pro ICILS
2023 byly nové moduly navrzeny tak, aby zahrnovaly ulohy z obou oblasti a aby moduly odrazely procesy
porozumeéni a konceptualizace problémt a provadéni a vyhodnocovani pocitacovych feSeni téchto
problémd.

Modul CT v ramci ICILS 2018 se zamétoval na konceptualizaci problémii souvisejicich s aspekty planovani
programu pro provoz automatizovaného autobusu. Zahrnoval ulohy, které obsahovaly vizualni zndzornéni,
jako jsou diagramy cest, vyvojové diagramy a rozhodovaci stromy, které usnadiiovaly planovani
pocitacovych programil pro automatizovana feSeni. Zahrnoval také ulohy usnadiujici pouziti simulaci ke
shromazd’ovani dat a vyvozovani zaveéru, které odrazeji realné aplikace.

V modulu CT v rdmeci ICILS 2018 zaméfeném na operacionalizaci reSeni museli Zaci pracovat v prostfedi
blokového kddovani, kde méli za ukol vytvorfit, otestovat a odladit kod, ktery fidil ¢innost dronu
pouzivaného v zemé&délstvi. Rozhrani zahrnovalo vizualni zobrazeni kodovanych akei dronu. Ulohy byly
navrzeny tak, aby se postupné stupiiovala jejich slozitost, coz odpovidalo rozsahu dostupnych funkci kodu,
poctu akei, které mél dron provadét, a sloZitosti sekvenci téchto akci. Zaci se mohli v ramci tohoto modulu
vracet k pfedchozim tloham. Toto rozhodnuti bylo u¢inéno proto, Ze na rozdil od jinych testovacich modula
ICILS nesledovaly blokové kddovaci ulohy pofadi, v némz by informace poskytnuté v pozd¢€jsich tlohach
mohly potencidln€ odhalit odpovéd’ na predchozi tlohy. Rozhrani testu tohoto modulu proto zahrnovalo
moznost, aby si zaci ,,0znacili* ulohy, ke kterym by se pfipadné chtéli vratit, a navigaéni funkci, ktera jim
umoznovala voln¢ prechazet mezi ulohami, které si jiz prohlédli.
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Pro cyklus ICILS 2023 byly vyvinuty nové moduly, které piirozené dopliuji typy tloh obsazené v modulech
Automatizovany autobus a Zemédelsky dron. Tyto nové moduly zavedly jedinecné souvislosti a scénéafe
feSeni problémil. Jeden modul je vénovan vyvoji her a zameétuje se na hodnoceni a systematické testovani
zékladniho koédu. Druhy se soustfedi na sbér dat ze snimaci digitalnich zatizeni, jehoZz cilem je ukladani,
zkoumani a reprezentace téchto dat pro pouziti v aplikacich chytrych telefon.

Rozhodnuti v ICILS 2023 navrhnout tlohy, které integruji oba sméry konstrukce CT, bylo pfijato proto, aby
moduly mohly 1épe reprezentovat proces ndvrhu a implementace.

Kazd4 uloha v novych modulech CT mé jasnou koncepcni vazbu na ptedchozi tlohy. Kontinuita vypravéni
pomaha zakotvit celkovy kontext problému v redlném svéte. V dusledku toho je u nékterych tloh vychozim
stavem ulohy feseni problému v piedchozi tloze, jako je tomu v modulech CIL. V dusledku toho musi zaci
u dvou novych modulti CT (jak jiz bylo stanoveno u modulu Automatizovany autobus) postupné dokoncit
kazdou ulohu a nemohou se vracet k predchozim uloham.

Moduly CT ptivodné vyvinuté pro ICILS 2018 byly zachovany pro pouziti v cyklu ICILS 2023. Tyto dva
moduly budou zvetejnény po ukonceni sbéru dat v rdmci ICILS 2023. Obsah tloh z obou moduli slouzi
k ilustraci rozsahu typt uloh CT, jak je uvedeno v oddile 5.1.8.

5.1.7 Typy tloh v ramci Setfeni: CIL

Pocitacové Setfeni CIL obsahuje tii typy uloh, které jsou integrovany do jednoho testovaciho prostiedi.
Tento oddil obsahuje podrobnosti o kazdé z téchto uloh s ilustrativnim piikladem z uvolnéného modulu.
Neékteré z ptrikladovych uloh pochazeji z modulu Soutez kapel (ICILS 2013, 2018), kde tstfedni ulohou zdka
bylo navrhnout webovou stranku ptedstavujici kapelu, ktera se ti¢astni soutéze Skolnich kapel. Dalsi
piikladové tilohy pochazeji z modulis Dychadni (2013, 2018, 2023) a Skolni vylet (2013, 2018, 2023).

Uloha 1. typu: Ulohy s odpovéd’mi zaloZenymi na informacich

Ulohy s odpovéd'mi zalozenymi na informacich vyuZivaji digitdlni rozhrani ke kladeni otazek, které
napodobuji tradi¢ni metody s tuzkou a papirem, ale v obohacené podob¢. Podnétovy material predlozeny
zaktim obvykle zobrazuje pocitacovy problém nebo zdroj informaci. Odpovédi pro tyto tlohy mohou byt
ve formatu vybéru z nékolika moznosti, tvorby odpovédi nebo pietazeni moznosti. V téchto ulohach se
pocitacové prostredi pouziva k ziskani dikazi o znalostech a porozuméni CIL nezavisle na tom, zda zaci
pouzivaji néco vic nez nejzakladnéjsi dovednosti potiebné k zaznamenani odpovédi.

Jako ilustraci formatu tilohy s odpovédi zalozenou na informacich lze uvést prikladovou tlohu 1 (obrazek
8), ktera vyzaduje, aby Zaci prozkoumali Ctyfi schémata organizaéni struktury webovych stranek (vizualni
mapy stranek) a vybrali strukturu, kterd nejlépe vyhovuje danému souboru Sesti stranek obsahu. Tato uloha
se vztahuje k aspektu 2.2 konstruktu CIL (sprava informaci).
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OBRAZEK 8 | Piikladova tloha 1 (otazka s vybérem odpovédi z nékolika moZnosti ze Soutéze kapel
prezentovana v rozhrani testu ICILS 2023)
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Dynamické pocitacové prostiedi v prikladové uloze 1 umozituje zakim postupné zobrazit kazdou ze Ctyt
struktur webovych stranek (viz obrazek 9). Podnét by mohl byt prezentovan také ve statické podobé¢ (tj. se
zobrazenim vSech Ctyf schémat dohromady) v testu s tuzkou a papirem. Nejjednodussi ulohy s vybérem
odpoveédi v ICILS by mohly byt rovnéz prezentovany v ekvivalentni podobé na papife.

Prikladova tloha 1 vSak poskytuje dalsi funkci, ktera zakiim umoznuje pietahovat popisky obsahu webové
stranky do jednotlivych S$ablon organiza¢ni struktury. To jim pomaha vizualizovat ruzné informacni
struktury a podpotfit tak vybér nejvhodné&jsi struktury stranek na webu. Dynamické podnéty pouzité v této
tiloze piesahuji ramec toho, co by mohlo byt snadno dostupné ve formatu s tuzkou a papirem. Uloha pak
umoznuje zakim poskytnout odpovéd’ prostiednictvim bézného formatu s vybérem z nékolika moznosti
(zobrazeno v dolni ¢asti rozhrani testu), pfic¢emz jedna spravna moznost je automaticky bodovana. Zatimco
funkce ptfetahovéani u ptikladové ulohy 1 slouzi pouze jako pomicka pro Zidka pifi urovani spravné
odpovédi, v jinych ulohdch CIL slouzi tato funkce jako format odpoveédi a zaznamenavd umisténi
oznacenych tvarl jako tdaje, které se boduji. VSechny ulohy ICILS jsou hodnoceny na zakladé kone¢ného
stavu odpovedi zaki (ulozenych po kliknuti na tlacitko ,,Dalsi®). V systému ICILS 2023 planujeme
shromazd’ovat procesni data, ktera zahrnuji Casové zaznamy o ¢innostech zaka pii plnéni tloh. Tyto tdaje
mohou byt pouzity v sekundarni analyze nebo mohou v budoucich cyklech ICILS prispét k analyze pfistupt
74kl k plnéni uloh a ptipadné také pii bodovani vybranych uloh. Setfeni CIL vyuziva format odpovédi
pretazenim vzdy, kdyz maji zaci zatadit informace do skupin nebo prifadit objekty ¢i pojmy podle jejich
vlastnosti.
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OBRAZEK 9 | Pfikladova uloha 1 (¢tyfi Sablony webovych stranek)

e tan foos

Time
Remaining

Time |
Me ot Tom Remaining

Prikladova tloha 2 (obrazek 10) vyzaduje, aby Zaci analyzovali neinteraktivni propaga¢ni webové stranky
a odpovidali pomoci textového vstupniho pole ve spodni ¢asti rozhrani testu. Podnétovy material
v piikladové tloze 2 (obrazek 10) z modulu Dychdni zobrazuje propagacni webovou stranku prodavajici
doplngk stravy vyrobeny z oregana. Uloha je zakam predloZena jako vysledek internetového vyhledavani,

které bylo pfedmétem predchozi tilohy.

OBRAZEK 10 | Piikladova tiloha 2 (iiloha s otevienou odpovédi z modulu Dychani)
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Webova stranka byla vymyslena tak, aby obsahovala informace, které lze pouzit jako diikaz, Ze informace
na webové strance mohou byt nespolehlivé.

Zéaci musi uvést, zda si mysli, Ze informace uvedené na webové strance jsou spolehlivé, a to tak, Ze zhodnoti
charakteristiky obsahu webové stranky a vysvétli své odpovédi. Jejich odpovédi jsou zaznamenany jako text
a hodnoceny vyskolenymi hodnotiteli v kazdé zii€astnéné zemi podle pfedem definované bodovaci piirucky.
Zaci ziskaji plny pocet bodi, pokud se jejich vysvétleni tyka nékterého ze &tyi moznych postiehti o obsahu
webové stranky. Jedna se o tyto postifehy: (1) pritomnost pouze jednoho anonymniho svédectvi,
(2) nedostatek nezavislého vyzkumu o ucinnosti vyrobku, (3) nedostatek citovanych zdroji nebo
podpirnych ditkazi nebo (4) moznost ptehnanych tvrzeni v disledku komer¢ni zaujatosti.

Ptikladova tloha 2 se vztahuje k aspektu 2.1 konstruktu CIL (pfistup k informacim a jejich hodnocenti).

Uloha 2. typu: Dovednostni tilohy

Dovednostni tlohy vyZzaduji, aby Z4ci pii plnéni Glohy vyuzivali funkéni simulace obecného softwaru nebo
univerzalnich aplikaci. Takové tlohy mohou byt bud’ jedno¢inné (napt. kopirovani, vkladani nebo vybér
karty prohlizece), nebo mohou zahrnovat posloupnost krokti (napt. ulozeni dokumentu pod novym nazvem
souboru nebo prochazeni struktury nabidky). Tyto ulohy jsou navrzeny tak, aby zahrnovaly vSechny
standardni metody dokonceni ulohy (napiiklad pouziti klavesovych zkratek nebo polozek nabidky).
Testovaci software zaznamendva udaje o odpovédich, které jsou pak automaticky vyhodnocovany. Nékteré
dovednostni tlohy se spoléhaji pouze na znalost konvenci uzivatelského rozhrani prezentovanych ve
scénafi, zatimco jiné vyzaduji, aby zaci vyuzili dovednosti zpracovani informaci k provedeni spravnych
prikazi.

Test CIL pro zaky obsahuje jak linearni, tak nelinearni dovednostni tlohy. Linearni dovednostni tloha mize
byt tak jednoducha, jako je provedeni jediného ptikazu (naptiklad otevieni souboru z pracovni plochy), nebo
muze vyzadovat vice nez jeden krok k dokonceni ulohy. VSechny standardni zpiisoby provedeni ptikazu
(napiiklad otevieni nabidek mysi nebo klavesové zkratky) jsou hodnoceny stejné. Ulohy linearnich
dovednosti, které vyzaduji provedeni vice nez jednoho ptikazu, mohou byt spravné splnény pouze tehdy,
pokud jsou piikazy provedeny v pfedem stanoveném potadi, ale umoznuji kombinaci metod. Naptiklad
pokud maji Zaci za kol zkopirovat a vlozit obrazek, musi nejprve vybrat obrazek a poté provést akci
kopirovani, po které nasleduje akce vlozeni.

Akci kopirovani je mozné provést pomoci klavesové zkratky a akci vlozeni je mozné provést pomoci
polozky nabidky.

Piikladova uloha 3 (obrazek 11) ukazuje vicekrokovou tilohu linearnich dovednosti. Uloha vyzaduje, aby
zaci ulozili soubor s pouzitim zadaného nazvu souboru. Na za¢atku musi Zaci vybrat z panelu nastroji
moznost ,,Soubor®, ¢imz se otevie nabidka ,,Soubor. Poté musi zvolit moznost ,,Ulozit jako®, ¢imZ se
zobrazi dialogové okno ,,Ulozit jako®. Pro ziskani plného poctu bodi musi Z&ci nahradit stavajici nazev
souboru zadanym nazvem souboru (s pfiponou ,,.prs* nebo bez ni) a poté kliknout na tlacitko ,,Ulozit™.
Caste¢ny podet bodil je udélen, pokud se nazev souboru li§i od zadaného a neni vychozim nazvem
zobrazenym v dialogovém okné ,,Ulozit jako*. Bodovani dokon¢i systém Setfeni ICILS. Zadany nazev
souboru je prelozen do jazyka testovani v kazdé zemi a bodovani je dokonéeno porovnanim nazvu zadaného
zakem s preloZzenym ndzvem v jazyce testovani. Tato uloha se vztahuje k aspektu 1.2 konstruktu CIL
(konvence pouzivani pocitact).
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OBRAZEK 11 | PFikladova tloha 3 (tfikrokova linearni dovednostni iloha z modulu Dychani)

Piikladova tloha 4 (obrazek 12) z modulu Skolni vylet ukazuje nelinearni

dovednostni tlohu. V této tloze je zaklm piedlozena tabulka s rozepsanymi naklady na skolni exkurzi
a mohou se dostat na webovou stranku obsahujici potiebné informace k dokonéent tilohy. Uloha vyzaduje,
aby zaci z webové stranky ziskali ndklady na pési prohlidku, kterd je soucésti exkurze, pfipadajici na
jednoho Zaka, a tuto hodnotu zadali do pfislusné buiiky v tabulce. Zaci mohou navitévovat kteroukoli
z dostupnych zalozek na webové strance libovolné casto a mohou zadéavat libovolny text do kterékoli buiiky.
Musi jak vyhledat sprdvnou informaci na webové strance, tak i interpretovat strukturu a obsah tabulky, aby
urcili spravnou butiku pro zadani. Automatické bodovani ulohy je zalozeno na dvou kritériich: umisténi
buiiky a hodnoté zadané do bunky. Za zadani spravné hodnoty do spravné bunky se udéluje plny pocet bod.
Césteény podet bodii je udélen zakam, kteii zadaji spravnou hodnotu do nespravné buiiky nebo nespravnou
hodnotu do spravné bunky. Tato tloha slouzi jako ptiklad nelinearni dovednostni tlohy vyzadujici
dovednost zpracovavat informace a je v souladu s aspektem 2.2 konstruktu CIL (sprava informaci).
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OBRAZEK 12 | P¥ikladov tiloha 4 (nelinearni dovednostni tiloha z modulu Skolni vylet)

R 1School Name] - % n
File Edit Tools n
c hitps fschoonama] uisstudents/Trp_to_im-sown}/Spraadsheet .)
@ [Schoul Name] | R pasown| Towrs | 4+ ‘_
[School Name] Sign Out | Help 8|
Trip to [M-town] ;-G- .
|
File Edtf Formar. Yt
. [ Z
v I Ty vt v .
| Formula 1015
| A B c o - F G H ' J ‘ LJ"""’
| 1 Trip cost calculator per studant
|
I 2
|
3
| 4 cost{(3))
|
5 Tram ticker 129]
‘ 6 Lunen, 2]
|
| T ‘Walking Tour 3
1A-doan| Heritage X
> Muzeum &l

9 Total Cost:

‘ @ [School Name]

You need to help work out the cost of the trip per student,

Find the cast of Walking Tour 3 per student on the [M-Town|] Tours website Q
Type the cost of Walking Tour 3 into the appraprizte cell in the spreadsheet

Click on @ when you have completed the task.

Uloha 3. typu: Autorské iilohy

Autorské ulohy vyZzaduji, aby zici ménili a vytvafeli informacni produkty pomoci autentickych
pocitacovych softwarovych aplikaci. Tyto aplikace, Gcelové vytvorené pro ICILS, dodrzuji konvence
softwarovych aplikaci, jako je pouzivani rozpoznatelnych ikon spojenych s typickymi funkcemi nebo bézné
zpétné reakce uzivatelského rozhrani na zadané piikazy. Tyto tlohy mohou vyzadovat, aby Zaci pouzivali
vice aplikaci (naptiklad e-mailové aplikace, webové stranky, tabulkové procesory a software pro zpracovani
textu nebo multimédii) soubézné, jak je to obvykle vyzadovano pii pouzivani pocitacového softwaru
k provadéni slozitych uloh. Obsah prace kazdého zaka se automaticky uklada a mize byt nacten a zobrazen
pro nasledné hodnoceni hodnotiteli podle predepsané sady kritérii specifickych pro danou ulohu.

Piikladova uloha 5 (0brazek 13) z modulu Soutéz kapel ilustruje jednoduchou autorskou tlohu. V této uloze
maji z&ci pouzit zakladni nastroj pro manipulaci s obrazky a upravit aspekty obrazku, ktery ma byt pouzit
jako logo pro webové stranky propagujici $kolni soutéz kapel. Zaci musi obrazek otogit o 180 stupiii, zvysit
jas (o libovolnou hodnotu) a ofiznout ramecek kolem obrazku, aniz by ofizli postavy, které jsou predmétem
obrazku. Uloha byla automaticky bodovana. Aplikace obsahuje tlagitko ,,Zpét”, které zakim umoziiuje
opravit chyby; tuto funkci mohou bez postihu pouzivat tak Casto, jak je tfeba. Tato uloha se vztahuje
k aspektu 3.1 konstruktu CIL (transformace informact).

Uloha je zafazena do kategorie jednoduchych autorskych tloh, nikoliv sloZitych, protoZe k jejimu splnéni
zaktim staci informace uvedené v pokynech a jedina softwarova aplikace (nastroj pro manipulaci s obrazky).
Jeji jednoduchost je dana také relativné Gzkym rozsahem ,.spravnych® zptsobt, jakymi mohou zaci
manipulovat s obrazkem, aby odpovidal zadani.
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OBRAZEK 13 | Piikladova uloha 5 (jednoducha autorska wuloha z modulu SoutéZz kapel, ktera je
prezentovana v rozhrani testu ICILS 2023)

Q [Image Edor] -
Fan Ean Tocks
| gt [mageadiir] sl >
5ol Nwme] | Vaetamisel| [WewisPrantiar] fmegs Edtor +
st = o ¢ i o ‘ )

(AN NEEN

=l
a5

The logo has been opened in an Image aditing program.
Edit the logo by completing the three actions listed below.

« Tum the logo the right way up.
= Make the loga brighter.

« Crop the logo so that the horder is removed
Click on @ when you have completed this task. @

Piikladova uloha 6 (obrazek 14) z modulu Dychdni je komplexni autorska tloha. Vyzaduje, aby Zaci pouzili
informace ze dvou webovych zdrojii a vytvofili prezentaci, ktera popiSe proces dychani. Jeden zdroj nabizi
védecké informace o dychaci soustavé, véetné schématu lidskych plic s poznamkami. Druhy zdroj popisuje
t¥i kroky dychani: nadech, vyménu plynii a vydech. Podnét je nelinearni, plné interaktivni a intuitivni. Zaci
mohou pfepinat mezi aplikaci prezentace a webovym prohlizeCem a mezi kartami prohlizece, aby méli
pristup k obéma webovym strankdm. Mohou pfidavat textova pole do prezentaci a vkladat do nich text
zkopirovany z webovych stranek a z galerie mohou také ptidavat obrazky, které Ize presouvat a ménit jejich
velikost. Vysledny informaéni produkt se ulozi a poté se ptedlozi hodnotitelim k posouzeni podle souboru
kritérii. Hodnotici kritéria pro vSechny komplexni autorské ulohy se lisi podle softwarového prostiedi,
informacniho obsahu a komunika¢niho ucelu kazdé ilohy. VSechna jsou v§ak vypracovana tak, aby odrazela
aspekty dvou Sirokych koncepcnich kategorii: (1) vyuziti dostupnych funkci softwaru zaky a (2) vyuziti
dostupnych informaci zaky.
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OBRAZEK 14 | Pfikladova iloha 6 (komplexni autorska uloha z modulu Dychani)

How People Breathe

Assessment criteria

HELLLLTE © O
Foopoeoe JORNE

#o}

®

Hodnoceni toho, jak Zaci vyuzivaji dostupné funkce softwaru, mize zahrnovat kritéria spojend s tim, jak
zéci formatovali textové prvky, jak pouzivali barvy a obrazky, i celkovou podobu informaéniho produktu,
ktery vytvotili. Tato kritéria maji obvykle vnitini hierarchii zalozenou na mife vyuziti softwarovych funkci
k posileni nebo podpoie komunika¢niho ucinku informaéniho produktu. Nejvyssi hodnoceni je udéleno
praci zaka, kterd prokaze schopnost vyuzit softwarové funkce k posileni komunika¢niho ucinku
informac¢niho produktu. Nejniz§i hodnoceni je udéleno praci, ktera nevykazuje zadné pouziti ptislusné
softwarové funkce nebo jejiz netizené pouziti (napf. extrémné Spatny barevny kontrast nebo prekryvani
textu) brani porozuméni produktu.

Hodnoceni toho, jak zaci vyuZzivaji dostupné informace, muze zahrnovat kritéria spojena s relevanci
a presnosti informaci vybranych a pouzitych zaky, jejich prizptisobeni informaci komunika¢nimu kontextu
a i¢elu a vhodnost vybranych informaci pro cilovou skupinu. Ugel a cilové skupina pro komplexni autorské
ulohy ICILS jsou vzdy explicitné specifikovany. Pouziti informaci Zéky je hodnoceno pouze ve vztahu
k informacim, které jim byly v tloze poskytnuty. Rozsah kritérii, kterd jsou k dispozici pro hodnoceni
prikladové tlohy 6, znamend, ze tato jedind uloha shromazd’uje dikazy o dosazenych vysledcich zaka
vztahujici se ke dvéma aspektim konstruktu CIL: aspekttim 3.1 (transformace informaci) a 3.2 (vytvareni
informaci).

5.1.8 Typy uloh v ramci Setfeni: CT

Setteni CT v ramci ICILS zahrnuje Glohy s odpovéd’'mi zaloZenymi na informacich a nelinearni dovednostni
tilohy s podobnou strukturou jako tyto typy uloh pii pouZiti v hodnoceni CIL. Setieni CT vsak obsahuje také
typy uloh, které jsou specifické pro hodnoceni CT. Pro ilustraci jsou pouzity ptikladové tlohy ze dvou
modult CT, Automatizovany autobus (ICILS 2018) a Zemédélsky dron (ICILS 2018).

Uloha 4. typu: Ulohy pienosu nelinearnich systémi

Ulohy prenosu nelinearnich systémt vyzaduji, aby Zaci interpretovali, pienaSeli a piizptsobovali
algoritmické informace tak, aby bylo mozné vizualné zobrazit vysledky pouziti algoritmickych pokynt.
Prikladové uloha 7 (obrazek 15) vyzaduje, aby Zéci interpretovali uzlovy graf pfedstavujici sméry a mista
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jizdy na autobusové trase (pravy panel) a pienesli a ptizplsobili tyto informace sadé konfigurovatelnych
nabidek (levy panel).

Uspé&sné splnéni této ulohy prokazuje, Ze Zaci rozumi vizudlni reprezentaci systému a umi rozloZit prvky
tohoto systému do algoritmu. Odpovédi zakid jsou automaticky hodnoceny na zdklad¢ spravného potadi
radkd, kde se instrukce i misto/smér shoduji s trasou, a to az do prvni chyby. Plny pocet bodi je ud€len za
spravnou posloupnost vSech fadkt (celkem sedm), zatimco ¢astecny pocet bodi je udélen za spravnou
posloupnost Sesti nebo péti fadkl. Tato uloha se vztahuje k aspektu 2.2 konstruktu CT (vyvoj algoritmd,
programt a rozhrani).

OBRAZEK 15 | PFikladova tloha 7 (Pfenos nelinearnich systémi z modulu Automatizovany autobus)

(]

Bus guidance settings Bus route 2
3 |
Instructions Location/Direction e - I
: 4
Turm Te v East v yres Fet % I
Souf
Move To v (Mak1] v i
o ESN 5
Tum To v Sculh v ] Stant H Maled] l mins
Move 1 7|
ove To v v
v —]
(Malet] ]
+ S
o — [ e res ]
|FemaseZ] |
| Sports Event L 3
l [Fomale2]
. —
Y
Sports Event
Reset
The bus must follow the route shown by the red {arrows),
Use the dropdown menus in the "Bus guidance settings' to make the bus follow the route Q
The first two have heen done for you

Click on @ when you are ready to continue

@

Prikladova tloha 8 (obrazek 16) ukazuje jiny format tlohy pfenosu nelinearnich dovednosti — interaktivni
uzlovy graf.

Zaktim je predlozen sitovy graf, ktery vizudlné znazorfuje fadu tras od ,,Sportovni akce* do ,,Skoly*. Zaci
jsou instruovani, aby kliknutim na uzly uréili potencialni trasu, pti¢emz odpovidajici cestovni Casy jsou
automaticky zaznamenany v tabulce. Kazdy uzel v grafu oznacuje bod cesty, pti¢emz ¢as potiebny k ceste
mezi témito body je zobrazen na spojovacich carach. Uzel I1ze vybrat pouze v ptipadé, Ze je ptimo spojen
Carou s aktualné vybranym uzlem. Po vybéru platného uzlu se barva ¢ary zméni ze zelené na ¢ervenou, kde
hrot $ipky oznacuje smér cesty a nove vybrany uzel. Vybérem radku tabulky se obnovi stav souvisejici trasy,
coz usnadnuje porovnani vizualniho znazornéni trasy a celkové doby cesty spojené s touto trasou.
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OBRAZEK 16 | PFikladova tloha 8 (Pfenos nelinearnich systémi z modulu Automatizovany autobus)
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Find the quickest route from "Sports event’ to 'School.
Click on the nodes to create a route.
The graph shiows how long it takes 1o travel between each node. Your results will be stared in the table.

What atiempt number in the table shovs the quickest route?
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Uloha zachycuje ditkaz schopnosti z4ki interpretovat data v grafické podobé a pouzit algoritmické mysleni
k feSeni realného problému — konkrétné uréeni Casové nejefektivnéjsi trasy, ptiCemzZ se musi vyporadat
s vizualng del3imi cestami odpovidajicimi krat$im ¢astim. Uloha mé&f jejich schopnost rozhodovéni tim, Ze
po nich pozaduje, aby urcili, ktery z jejich pokusi vedl k nejrychlejsi cesté, ¢imz také hodnoti jejich
efektivitu pfi feSeni problému a vztahuji se k aspektu 1.3 konstruktu CT (shromazd’ovani a reprezentace
relevantnich udajr). PIny pocet bodl byl ud€len zaktim, kteti pomoci sitového grafu urcili nejrychlejsi trasu
(30 minut) a uvedli odpovidajici &islo fadku z tabulky vysledki, aby ukazali svou odpovéd’. Casteény podet
bodi byl udelen zaklim, kteti nenalezli nejrychlejsi trasu pomoci sitového grafu, ale spravné zadali radek
odpovidajici nejrychlejsi trase ze souboru pokust, aby ukazali svou odpovéd.

Uloha 5. typu: Simulaéni iilohy

Simula¢ni ulohy vyZzaduji, aby zaci nastavili parametry, spustili simulaci, shromazdili data a interpretovali
je scilem odpovédét na otazku, kterou zkoumaji. Piikladova uloha 9 (obrazek 17) vyzaduje, aby zaci
nastavili simulacni nastroj a spustili simulaci s cilem urcit nejvétsi vzdalenost, na kterou automatizovany
autobus dokaze spravné rozpoznat cyklistu.
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OBRAZEK 17 | PFikladova tloha 9 (simula¢ni tiloha z modulu Automatizovany autobus)
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Rozhodovaci strom (viz levy panel na obrazku 17) slouzi ke konfiguraci podminek ovliviijicich vysledek
simulace. Zak pak miize ménit vzdalenost od cyklisty a spustit simulaci, aby uréil nejvétsi vzdalenost.
Simula¢ni ulohy, jako je napt. prikladova uloha 8, se obvykle vztahuji k aspektu 1.3 konstruktu CT
(shromazd’ovani a reprezentace relevantnich udajit).

Uloha 6. typu: Blokové kédovaci tilohy
Blokové kodovaci prostredi

Hlavnim cilem blokového koédovaciho prostiedi vytvoreného pro modul Zemédelsky dron bylo, aby Zaci
splnili kodovaci ulohy tykajici se funkce dronu pouzivané¢ho v zemédélstvi. Blokové kodovaci prostiedi
zahrnovalo nasledujici klicové prvky:

=  Pracovni prostor, do n¢hoz bylo mozné umistovat, fadit a piefazovat bloky kodu a odstranovat je
z pracovniho prostoru.

=  Prostor obsahujici bloky kédu, které bylo mozné vybrat a pouzit v pracovnim prostoru. Mezi n¢ pattily
bloky koédu ovladajici pohyb dronu, nékteré jednoduché konfigurovatelné piikazy, které ma dron
vykonat, jednoduché smyc¢ky a podminéné ptikazy.

=  Moznost pro zaky spustit kod libovolné mnohokrat a v libovolném ¢ase a sledovat nasledné chovani
dronu pii provadéni kodu.
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=  MozZnost resetovat kod v pracovnim prostoru (do vychoziho stavu kazdé ulohy) a resetovat vychozi
pozici dronu pred provedenim kodu.

Ulohy konstrukce algoritmu

Ulohy konstrukce algoritmu vyzaduji, aby Zaci vyvinuli vlastni feSeni problému iterativnim piidavanim
blokt kédu do pracovniho prostoru a provadénim algoritmu, aby vidéli vysledky. Tyto tlohy obvykle
umoznuji riznd feSeni s rdznou slozitosti (rdznorodost blokd kodu) a hloubkou (pocet tirovni hloubky
vnotenych koda, které jsou provadény). Odpovédi zaki jsou hodnoceny s ohledem na piesnost, s jakou kod
dosahne zadaného cile, a také na efektivitu kodu, pti¢emz se bere v ivahu pocet pouzitych bloki kodu a to,
zda Zaci v algoritmu pouzivaji smycky a podminénou logiku. Tyto ulohy se vztahuji k aspektu 2.2
konstruktu CT (vyvoj algoritmt, programt a rozhrani).

Ulohy ladéni algoritmi

Ulohy ladéni algoritmt vyZzaduiji, aby Zaci upravili existujici algoritmus (zménili strukturu kodu a parametry
blokti kédu v pracovnim prostoru) tak, aby vyfesili problém piredlozeny instrukcemi ulohy. V téchto tlohach
je zaktim predlozena existujici sada blokd kodu v pracovnim prostoru, popis zamysleného vysledku
provedeni kodu a udaj, Ze kod nefunguje a je tieba jej opravit. Zaci mohou kod libovolné upravovat a také
obnovit bloky kédu v pracovnim prostoru do vychoziho stavu tlohy (tj. obnovit ptivodni chybny kod
vyzadujici ladéni).

OBRAZEK 18 | PFikladova uloha 10 (iloha ladéni algoritmu z modulu Zemédélsky dron)
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Code blocks hsve been placed in the work space.
The drone needs 1o: Q
* drop water on all of the crop tiles {big and small) Use as few code blocks as possible to complete the task.
* drop fertilizer on only the small crop tiles. Click on § ) to see the results.
The code blocks in the work space do not do this correctly, Click on @ when you are ready to continue,
Click on @3 to see the problem, @
Change the code blocks in the work space to fix the problem,
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