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UVODNI SLOVO
USTREDNIHO SKOLNIHO INSPEKTORA

Mezinarodni studie trend matematického a ptirodovédného vzdelavani TIMSS jiz téméf 30 let poskytuje zacastné-
nym zemim informace o vzdélavacich vysledcich zakt 4. a 8. roénikit. Skéla vysledkit TIMSS nam nabizi moznost
zhodnotit vykon zaki v $ir§i mezinarodni perspektive, at’ jiz v ramci ¢lenskych zemi Evropské unie, nebo celosvétove.
Stejné jako daldi mezinarodni etfeni, do nichz se Ceské republika pravidelné zapojuje (naptiklad PISA, PIRLS &i
TALIS), predstavuje projekt TIMSS robustni nastroj k ziskavani informaci o stavu vzdélavani v Ceské republice.

Protoze Setfeni TIMSS probihd od roku 1995 v pravidelnych ctyiletych cyklech, poskytuje Gcastnickym zemim také
ojedinélou pfilezitost sledovat vyvoj ve vzdélavacich vysledcich zakli v matematice a v ptirodnich védéach v dlouho-
dobém horizontu. Soucasn¢ shromazd’uje Sirokou $kalu informaci o podminkach a prubéhu vyuky matematiky a pfi-
rodovédnych pfedmétt ve Skolach, stejné jako o socioekonomickém zazemi zakt a jejich postojich ke Skole a uceni.
Vzdélavaci vysledky zaki jsou tak zasazeny do SirSiho kontextu, ktery se napfic¢ jednotlivymi zemémi miize vyrazné
lisit a ktery je tieba pfi interpretaci ziskanych dat zohlednovat.

Ceska $kolni inspekce jako realizator mezinrodniho etfeni TIMSS v Ceské republice vedle tohoto externiho hodno-
ceni pravidelné podrobné mapuje podminky, prubéh a vysledky vzdélavani zaki na narodni Grovni prostfednictvim
vybérovych zjistovani. Nezamétuje se pfitom pouze na matematiku a ptirodni védy, ale velky diraz klade na cte-
natské dovednosti, které jsou nezbytnym predpokladem pro viechny ostatni obory, a dalsi oblasti vzdélavani. Ceska
Skolni inspekce tak poskytuje tvlircim vzdélavaci politiky nezbytna empirickéd data o aktudlnim stavu a vyvoji naseho
vzdélavaciho systému, ¢imz podporuje zodpovédné a na faktech zalozené rozhodovani (tzv. evidence-based policy)
o potiebach jeho dalsiho sméfovani. Sama se tak aktivné zapojuje do procesu zkvalitiiovani vzdélavani v nasi zemi.

vvvvvv

8. ro¢niku zakladnich $kol a odpovidajicich roéniki viceletych gymnazii. Spolu s ni Ceské $kolni inspekce zvefejiiuje
rovnéz narodni zpravu s vysledky zakt 4. ro¢niku zékladnich Skol. Hlavni zjisténi jsou v obou zpravach doplnéna
o fadu konkrétnich doporuceni, kterd mohou napomoci zlepsit kvalitu vzdélavani v uvedenych oblastech.

Mgr. Tomas Zatloukal, MBA, LL.M., MSc.
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JAK CIST NARODNI ZPRAVU

Narodni zprava Setieni TIMSS 2023 piindsi aktuédlni vysledky zaka 8. ro¢niku zadkladni Skoly a odpovidajicich rocnikt
viceletych gymnézii v matematice a v pfirodnich védach. S odstupem 16 let ma Ceské republika opét moznost sledo-
vat vysledky, podminky vyuky a postoje zaku této vékové kategorie v mezinarodnim srovnani s mnoha vzdélavacimi
systémy vyspéelych zemi. Z hlediska ¢asového vyvoje se nabizi porovnani zjistovanych ukazatelti z dlouhodobého
pohledu od roku 1995 a stfednédobého od roku 2007.

Je tieba mit na paméti, ze zjisténé vysledky zaka byly do jisté miry ovlivnény uzavirkou $kol v obdobi 2020 az 2022
v dusledku celosvétové pandemie covidu-19. Setieni TIMSS viak nemiize poskytnout odhady dopadu pandemie na
studijni vysledky zaku.

Zpisob prezentace vysledkii

Vysledky zakt 8. ro¢niku zakladni Skoly a odpovidajicich roénikti viceletych gymnazii v matematice a v ptirodnich
védach jsou v této zprave prezentovany dvéma zpisoby:

Prvni zplisob vyjadiuje Gspésnost zaki pii feseni testovych tiloh pomoci primérného bodového skore (poétu bodii) na
celkové skale TIMSS. Ta byla vytvofena v prvnim cyklu Setfeni v roce 1995 tak, aby prumér vSech zapojenych zemi
byl 500 se smérodatnou odchylkou 100. Byla odvozena jedna Skala pro matematiku a jedna skala pro pfirodni védy.
V kazdém nasledujicim cyklu jsou vysledky napocitavany na tyto Skaly, coZz umoziuje sledovani vyvoje vysledkt
v ¢ase. V cyklu TIMSS 2007 byly pro oba obory vytvoreny dil¢i §kaly pro jednotlivé obsahové (v pfirodnich védach
odpovidaji ptirodovédnym predmétiim) a dovednostni kategorie. V poslednim cyklu TIMSS 2023 byla vytvofena nova
skala pro tulohy s environmentalni tematikou.

Druhy zptsob prezentace vysledka zakt uvadi jejich podily ve ctyfech védomeostnich drovnich (nizka, stiedni, vyso-
ka a velmi vysoka) vymezenych minimalnim po¢tem bodl na celkovych skalach TIMSS.

Struktura publikace

Predkladana publikace je rozdélena do sedmi kapitol.

Prvni kapitola obsahuje obecné informace o Setfeni TIMSS, uvadi ptehled zemi zapojenych do posledniho cyklu
a prindsi zakladni informace ohledné koncepcniho ramce cyklu TIMSS 2023.

Druhé kapitola piedstavuje celkové vysledky v matematice na skale TIMSS a vysledky vyjadiené podilem zaki
v jednotlivych védomostnich urovnich véetné mezinarodniho srovnani a vyvoje v ¢ase. Dale uvadi vysledky zakt na
vSech dil¢ich skalach zavedenych pro matematiku a porovnani vysledkt zakladnich Skol a viceletych gymnazii.

Treti kapitola je vénovana celkovym vysledkim zaka v ptirodnich védach a vysledkiim na odpovidajicich dil¢ich
Skalach, svou strukturou je shodna s kapitolou 2.

Ctvrta kapitola vychazi z kontextovych dotaznikil, zejména pro feditele §koly a pro ugitele matematiky a p¥irodovéd-
nych pfedmétd, a popisuje rodinné zazemi zakt a klima skoly.

Pata kapitola se vénuje prubehu vyuky a pfinasi informace z ucitelského a zakovského dotazniku, popisuje charak-
teristiky pedagogického sboru, dalsi vzdélavani ucitelti a faktory omezujici vyuku ve vyucovacich hodinach. V prvni

Casti se zabyva vyukou matematiky a ve druhé v analogickém clenéni vyukou piirodnich véd vcetné badatelskych
aktivit.

Sesta kapitola pouziva jako zdroj informace ze zékovského dotazniku, sleduje sounalezitost zaki se Skolou, jejich
vztah k matematice a pfirodovédnym predmétim a jak si v nich Zaci véfi. Pro jednotlivé faktory je vedle mezinarodni-
ho srovnani vénovana pozornost jejich vyvoji v ¢ase a souvislosti s dosazenymi vysledky zak.

Sedma kapitola je vénovana environmentalni problematice. Vedle vysledkt zakt v feseni uloh je také sledovan jejich
postoj k ochran€ zivotniho prostredi.

Ptiloha obsahuje popisy vSech védomostnich trovni v matematice a v ptirodnich védach véetn€ ukazek uloh.
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SHRNUTI

Vysledky zaki 8. rocniku

Ceska republika se do testovani zaki 8. roéniku zékladnich $kol a odpovidajicich roéniki viceletych gymnézii zapojila
opétovné po 16 letech. V Setfeni TIMSS 2023 byl vysledek ceskych zakti v matematice i v pFirodnich védach nad-
prumérny v porovnani s mezinarodnim primérem vsech 44 zemi a také v porovnani s primérem 13 zapojenych
¢lenskych zemi EU. Lepsich vysledkt dosahli v obou ptipadech Zaci vychodoasijskych zemi. Srovnatelné vysledky
s ¢eskymi zadky méli v matematice zaci sedmi zemi a v piirodnich védach zaci deviti zemi, napt. Anglie, Irska, Litvy ¢i
Svédska. Slabsi vysledky vykézalo 31 zemi v matematice a 30 zemi v piirodnich védach.

V matematice byl u Ceskych zakli zaznamenan velky pokles vysledku od roku 1995 do roku 2007, ale za poslednich
16 let se jejich vysledek vyznamné zlepsil a je srovnatelny s rokem 1999. V prirodnich védach také doslo k velkému

evvr

v celém 28letém obdobi.

V matematice se za poslednich 16 let zvysil podil ¢eskych zakl ve dvou nejvysSich védomostnich urovnich. V pfi-
rodnich védach se od roku 1995 podil zakt ve dvou nejvyssich védomostnich Grovnich postupné snizoval, a navic se
naopak zvysil podil zakt v nizké védomostni irovni a pod ni.

Cesti zaci si relativné 1épe vedli v feSeni tloh z okruhu ¢&isla, relativné hiife si poradili s ulohami z algebry a zejména
z okruhu data a pravdépodobnost, ve kterém se jako v jediném okruhu zhorsili od roku 2007. Pfitom si relativné hute
vedli v prokazovani matematickych znalosti a relativné 1épe v uvazovani.

V ptirodnich védach dosahli ¢esti zaci relativné horsiho vysledku v tlohach z chemie a relativné 1épe si vedli v zod-
povidani otazek z okruhu véda o Zemi. Na rozdil od matematiky si vedli relativné 1épe v prokazovani znalosti a rela-
tivné hiife v uvazovani. Od roku 2007 se zhorsili ve vSech ¢tyfech oblastech uciva i ve vSech tiech okruzich dovednosti.

V ulohéch s environmentalni tematikou byl vysledek ¢eskych zakt nad primérem zemi EU, ale vyznamné horsi nez
jejich vysledek v piirodnich védach celkem. Z &lenskych zemi EU doséhli lepsiho vysledku Z4ci z Finska, Svédska
a Irska.

Cesti chlapci méli lepsi primérny vysledek nez divky v matematice jako celku i ve viech tematickych a dovednostnich
dovednosti a pti feSeni Gloh z fyziky a okruhu véda o Zemi. V tlohach z biologie a chemie méli chlapci a divky vy-
sledky srovnatelné.

Zaci viceletych gymnazii prokazali vyrazné lepsi vysledky nez Zaci zakladnich kol na viech $kalach v matematice,
v celkovém vysledku byl rozdil 122 boda. Vice nez polovina gymnazistti dosahla velmi vysoké védomostni urovneé,
v zékladnich Skolach to bylo 5 % zakt. Obdobnd skutecnost byla pozorovana v piirodnich védach, kde ¢inil rozdil
v celkovém vysledku 99 bodd. Velmi vysoké trovné dosahlo 44 % gymnazisti a 6 % zaki zékladnich $kol. Zaci vi-
celetych gymnazii vétSinou pochdzeji z vyrazné podnétnéjsiho rodinného prostiedi nez zaci zakladnich Skol. Z rodin
s mnoha zdroji pro uc¢eni pochazi 72 % gymnazistl ve srovnani s pouhymi 28 % zaki zakladnich Skol, naopak ve
skupiné s malo zdroji pro uc¢eni se nenachdzeji zadni gymnazisté, ale 17 % zakt zakladnich Skol.

Podminky a pribéh vyuky
se za poslednich 16 let vyrazné zvysil podil zaki vyuGovanych ugiteli, ktefi hodnoti miru pochopeni ciltt SVP a miru
Gisp&sné realizace SVP jako vysokou nebo velmi vysokou.

Ceska republika patii podle odpovédi feditelii do tietiny zemi, ve kterych je chovéani zakii nejmensi problém. Ugitelé

Témér dvé tretiny Ceskych zakt se se Sikanou nesetkavaji nikdy nebo téméf nikdy, coz odpovidéd priméru ¢lenskych
zemi EU. Zaci ze skol s méné Castym vyskytem Sikany dosahuji v primeéru lepSich vysledkll nez zaci ze skol s Castéj-
$im vyskytem.

Potvrdila se souvislost vysledku v testu TIMSS s rodinnym zdzemim Z&kii. Zaci z rodin s mnoha zdroji pro uéeni do-

sahli vyrazné lepSich vysledktl nez zaci s malo zdroji. Do skupiny s mnoha zdroji patii 72 % gymnazistt a jen 28 %
zaka zakladnich skol.
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Cesti zaci maji v 8. rocniku mirné nadprimérny pocet hodin matematiky a nejvyssi objem vyuky vénované piirodo-
védnym predmétim.

Kromé obsahu piedmétu a didaktiky matematiky vyjadFili eSti ucitelé matematiky a prirodovédnych predmétt vyssi
poti‘ebu dalsiho vzdélavani ve vSech sledovanych oblastech, nez v jaké mife ho absolvovali v uplynulych dvou letech.

Cesti ucitelé kladou vyrazné nizsi draz na badatelské aktivity nez v priméru ucitelé zemi EU.

V Ceské republice pozaduji po zacich uéitelé vSech prirodovédnych predmétd provadéni pokusti v hodinach méné
¢asto nez v pruméru v zemich EU.

Postoje a nazory zakt
klesa se zvySujicim se poctem let Skolni dochazky.

Ceska republika se fadi k zemim s nejnizsi oblibou matematiky ze viech zapojenych zemi EU a OECD. Za poslednich
16 let se obliba matematiky u ceskych zaku 8. rocniku nezménila. Klesa vsak s rostoucim poctem let Skolni dochazky.

Sebejistota ceskych zakl v matematice je v porovnani se zapojenymi ¢lenskymi zemémi EU a OECD podprimérna.
Primérny vysledek velmi sebejistych zaku je vyrazné vyssi nez pramér zaki nejistych.

Zaci viceletych gymnazii vyjadrili vyssi sounalezitost se Skolou a také vyssi sebejistotu v matematice nez zaci zaklad-
nich Skol.

Cesti zaci se svou mirou intenzity pro-environmentélnich postojti zatadili do tfetiny zemi EU a OECD s nejslabsim
vztahem k ochran¢ zivotniho prostredi.
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1 MEZINARODNI SETRENI TIMSS

E E Projekt TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je rozsahlou mezinarodni
srovnédvaci studii, kterd kazdé Ctyfi roky zjiStuje urovenl znalosti a dovednosti zaki v matematice
'E a v prirodnich védach. TIMSS umoziiuje zapojenym zemim porovnavat své vysledky s ostatnimi za-
Castnénymi zemeémi a spolecné s dal$imi zjisténimi z dotaznikovych Setfeni tak pfispiva k mezinarod-

E nimu dialogu o osvéd¢enych postupech v matematickém a pfirodovédném vzdélavani.

Zaméfuje se na vékové kategorie devitiletych a tfinactiletych zaka — ve vétsin€ zemi se jedna o zaky 4. a 8. ro¢nikd po-
vinné $kolni dochazky. Ceska republika se v potadi poétvrté (opét po Sestnacti letech) zapojila do Setieni zaka 8. roé-
niku, coz nastalo v letech 1995, 1999, 2007 a v roce 2023. Disponuje tak udaji, které ji umoziuji v del§im ¢asovém
horizontu sledovat vyvojové trendy.

Studie vSak nezahrnuje pouze samotné testovani zakl. Kromé zkoumdani vysledkid zakti v matematice a v ptirodnich
védach shromazd’uje TIMSS bohatou $kalu kontextovych informaci od fediteld Skol, zakt a ucitelll, jeZ pomahaji
pochopit $irsi souvislosti, ve kterych vzdélavani probihd. Hlubsi porozumeéni vzdéldvacimu procesu umoziluje 1épe
pochopit a nasledné vysvétlovat rozdily ve vysledcich. Ty mohou byt vyuzity spolec¢né s dalsimi informacemi o kvalité
vzdélavaciho systému poskytovanymi Ceskou §kolni inspekei pro jeho efektivni fizeni.

TIMSS rovnéz shromazd’uje informace o narodnim kurikulu zapojenych zemi s cilem poukazat na piikladné a po-
tencialn¢ inspirujici faktory spojené s vysledky v zemich po celém svéte, jako jsou napf. organizacni piistupy, procesy
¢i vyukové postupy.!

Kdo TIMSS zajist'uje
Projekt je fizen Mezinarodnim centrem TIMSS v Boston College v uzké spoluprici s Mezinarodni E I E
asociaci pro hodnoceni vysledkti vzdélavani — IEA% Amsterdam, IEA Hamburg a RTI International. Za ™, -
ptipravu, realizaci a vyhodnocovéni vysledkti mezinarodnich $etfeni odpovida v Ceské republice od
roku 2011 Ceska $kolni inspekce.

Jake postupy byly pouzity k zajisténi kvality tdaji

Mezinarodni konsorcium vyzaduje, aby vSechny zucastnéné zemé dodrzovaly standardizované postupy, které jsou
navrzeny tak, aby byla zajiSténa spolehlivost, validita a porovnatelnost ziskanych udaji. Vedle standardizovanych
postupi jsou v Setieni TIMSS uplatiiovany piisné mechanismy kontroly kvality ve fazich pred testovanim, v pribéhu
testovani a po testovani, aby zajistily vysokou miru pfesnosti shroméazdénych tdaji. Mezi standardizované postupy
napiiklad patfi:

m  Peclivé planovani a standardizovana dokumentace.

m  Nezavisly a anonymni vybér vzorku zucastnénych skol a jednotlivych tiid ve vybranych skolach.
m  Uzka spoluprace zacastnénych zemi s mezinarodnim konsorciem.

m  Nezavislé ovéteni vSech narodnich piekladt uloh i dotaznikd.

®  Monitorovani sbéru dat ve Skolach (na narodni i nadnarodni tirovni).

m  Vicendsobné vyhodnocovani zédkovskych odpovédi.

m Cilena mira ucasti 85 % na urovni skol a zaku.

Podrobné informace o Setfeni TIMSS, narodni zpravy véetné narodnich a mezinarodnich datovych soubort z jiz probéhlych
cyklt Setfeni, uvolnéné tlohy ¢i koncepcni ramec Setfeni a dalsi souvisejici publikace jsou k dispozici na webovych strankach
Ceské skolni inspekce https://www.csicr.cz/cz/Mezinarodni-setreni/TIMSS/O-setreni-TIMSS.

IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement) organizuje srovnavaci studie v riznych oblas-
tech vzdélavani od roku 1959. Po dobu 60 let provadi mezinarodni hodnoceni matematiky a ptirodnich véd a shromazd’uje udaje
o faktorech spojenych s vysledky v zemich po celém svéte.

)

8 | Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik


https://www.csicr.cz/cz/Mezinarodni-setreni/TIMSS/O-setreni-TIMSS

1 | MEZINARODNI SETRENI TIMSS

TIMSS 2023

V roce 2023 probéhl jiz osmy cyklus sbéru dat a Setieni se zGcastnilo 44 zemi spolu s dal$imi tfemi izemné samo-
spravnymi celky3. Obrazek 1.1 modrou barvou zobrazuje v§echny zemé& zapojené do Setfeni TIMSS 2023 v 8. ro¢niku.

OBRAZEK 1.1 | Zemé zapojené do Seti‘eni TIMSS 2023 — 8. ro¢nik

P ,

L A

4

V kazdé zemi se ndhodné vybira reprezentativni vzorek minimalné 4 000 zaka ze 150 az 200 $kol. Celosvétové se do
Setfeni TIMSS v 8. ro¢niku zapojilo vice nez 297000 zakt z 8 786 skol.

Vlastni testovani probéhlo vyhradné v elektronické formé na poéita¢ich. Poéty skuteéné zapojenych Géastniki v Ceské
republice (jejichz data jsou zahrnuta ve vysledcich Setfeni) nam ukazuje tabulka 1.1.

TABULKA 1.1 | Poéty respondentii Setieni TIMSS 2023 v CR — 8. roénik

Forma testovani Reditelé Utitelé

Elektronicka 8110 379 206 1144

Struktura a koncepce Setieni

V souladu s dlouhodobé zavedenymi postupy byly v novém cyklu Setfeni TIMSS pro oba testo- E
vané ro¢niky opétovné prezkoumany a aktualizovany zékladni koncepéni rdmce TIMSS 2019 pro
matematiku a pfirodni védy. S vyuzitim kurikuldrnich informaci poskytnutych zicastnénymi ze-
mémi v encyklopedii TIMSS 2019* spolupracovalo na aktualizaci Mezinarodni studijni centrum
TIMSS & PIRLS s expertni skupinou TIMSS 2023 nazvanou Science and Mathematics Item Re-
view Committee (SMIRC). Tato expertni skupina je tvofena vyzkumnymi pracovniky a odborniky
na vzdélavaci politiku. Zakladni ramec je podrobné popsan v dokumentu TIMSS 2023 Assessment
Frameworks>.

3 Abu Dhabi (Spojené arabské emiraty), Dubaj (Spojené arabské emiraty), Sardz4 (Spojené arabské emiraty).

4 Encyklopedie TIMSS 2023: Reynolds, K. A., Aldrich, C. E. A., Bookbinder, A., Gallo, A., von Davier, M., & Kennedy, A. (Eds.)
(2024). TIMSS 2023 Encyclopedia: Education Policy and Curriculum in Mathematics and Science. Boston College, TIMSS &
PIRLS International Study Center, dostupné online: https://timss2023.org/encyclopedia/

> Mullis, I. V. S., Martin, M. O. & von Davier, Matthias (Eds.). (2021). TIMSS 2023 Assessment Frameworks. Retrieved from
Boston College, TIMSS & PIRLS International Study Center, dostupné online: https:/timssandpirls.Bc.edu/timss2023/frame-
works/pdf/T23 Frameworks.pdf.
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1 | MEZINARODNI SETRENI TIMSS

Jedna se o rozsahlé Setfeni, které vyzaduje administraci velké sady testovych tloh. Pro Setfeni zaku 8. rocniku bylo
v roce 2023 pfipraveno 422 uloh (204 matematickych a 218 ptirodovédnych) rozdélenych do 14 riiznych testovych
variant, pficemz kazda testova varianta byla z poloviny tvorena tlohami matematickymi a z poloviny pfirodovédnymi.

Koncepci obdobné jako v predeslych cyklech tvoii dvé slozky: obsahova a operacni.
= Obsahova slozka vymezuje ucivo, které je zahrnuto v tlohach zatazenych do testu TIMSS.
m  Operacni sloZka popisuje dovednosti, které by méli Zaci prokazat pii feseni uloh a zodpovidani otazek v testu.

Kategorie sledovanych dovednosti jsou v matematice i v pfirodovéde stejné. TIMSS pouziva vyvazeny pristup pii
hodnoceni znalosti zakl a jejich schopnosti aplikovat osvojené poznatky a uvazovat v ramci hlavnich obsahovych
oblasti matematiky a pfirodnich véd.

V matematice byly v Setfeni TIMSS 2023 hodnoceny c¢tyfi obsahové domény: €isla, algebra, geometrie a méreni,
data a pravdépodobnost. V piirodnich védach zahrnovalo hodnoceni také ctyii obsahové domény: biologie, chemie,
fyzika a véda o Zemi. V obou predmétech byly hodnoceny tfi kognitivni domény: prokazovani znalosti, pouZivani
znalosti a uvaZovani.

TABULKA 1.2 | Podil jednotlivych oblasti u¢iva a dovednosti sledovanych v Setfeni TIMSS 2023 v 8. ro¢niku

Oblasti uciva

Cisla 30% Biologie 35% Prokazovani znalosti 35%
Algebra 30% Chemie 20 % Pouzivani znalosti 35%
Geometrie a méfeni 20 % Fyzika 25 % Uvazovani 30 %
Data a pravdépodobnost 20 % Véda o Zemi 20 %

Podil kazdé oblasti uciva se lisil, aby odrazel primérné zastoupeni v kurikulu zacastnénych zemi (tabulka 1.2). Pii
srovnani miry zastoupeni jednotlivych oblasti u¢iva s minulym cyklem nedoslo v roce 2023 v matematice ani v pii-
rodnich védach k zadné zmeéné.

Ptfechod k pocitaCovému testovani

Jiz TIMSS 2019 v ramci svého sedmého cyklu zapocal ptechod na digitalni format testovani, ktery i v nejnovejSim
cyklu pokracuje a je dale rozvijen. Tento pfechod ze své podstaty umoziiuje nasadit inovativnéjsi a poutavejsi testove
nastroje 1 metody, které 1épe odrazeji zpisob, jakym se zaci uci a jak digitalni technologie v kazdodennim Zzivoté vy-
uzivaji a pracuji s nimi.

Diky vyuziti digitalnich nastrojt a elektronické platformé pro Setfeni mtiize TIMSS 2023 vyuzit §irsi skalu typt uloh,
vcetné interaktivnich prvkd, multimedialni obsah a dat zaktim pfilezitosti pro zkoumani a experimentovani, coz vytvaii
lepsi a dynamictéjsi zazitek z testovani.

(strojové uceni) a efektivnéjsi prenos a analyzu dat, véetné dat procesnich, které umoziuji identifikovat vzorce i urcité
stereotypni trendy v odpovédich zakti. To umoziuje 1épe porozumét jejich silnym a slabym strankam a vzdélavacim
potiebam.

Typy tloh a vyhodnocovani

PIné¢ elektronické testovani TIMSS vyuziva nové moznosti, které digitalni technologie nabizi. Lze se tedy opravnéné
domnivat, ze moderni forma testovani mize prispét k vyssi motivaci u zaka a k vétsi snaze dosdhnout co nejlepSich
vysledki. Zaci se pii testovani setkavaji s inovativnimi ulohami, které vyuzivaji §irokou $kélu manipulativnich ¢innos-
ti, jakymi jsou napiiklad pfesouvani nebo otaceni objektd.
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OBRAZEK 1.2 | Ukazka testové ilohy TIMSS — badatelska PSI iiloha, prvek interaktivity, 8. ro¢nik

1 | MEZINARODNI SETRENI TIMSS

. . e Tank 1 Tank 2 Tank 3
Experimental Set-up: Fertilizer Fertilizer Fertilizer Fertilizer
(ml) (ml) (ml)
B B

Your experiment should be a fair test of whether adding fertilizer to the
soil helps the plants produce more peppers and of whether Fertilizer A or
Fertilizer B helps the plants produce the most peppers.

Now decide the amount of fertilizer to add to each tank. You can add:

e Fertilizer A only
e Fertilizer B only
= both Fertilizer A and Fertilizer B

* 1o fertilizer

Click each tank to choose the amount of fertilizer to add. When you are finished setting up the fertilizer in all three tanks, click @

Pozndmka: Tato iiloha nebyla z divvodu neiicasti CR v 8. rocniku Setieni TIMSS 2019 prelozena. (Zdk v testové tiloze zkoumal mnozstvi hnojiva
nebo kombinaci hnojiv, aby docilil co nejvyssi produkce paprik. Pro kazdy ze tii ,, minisklenikii** nastavoval mnozstvi hnojiva, které by chtél pridat.)

Piechod na digitalni podobu testovani umoznil vytvaret novy format uloh, které jsou nazyvany PSI — Problem Solving
and Inquiry tasks. Tyto badatelsky orientované inovativni tilohy PSI, poprvé predstavené v TIMSS 2019, jsou navrze-
ny tak, aby simulovaly situace z redlné¢ho svéta a predkladaly zdkiim komplexni vyzvy, které od nich vyzaduji kritické,
kreativni a analytické mysSleni. Pfi feSeni téchto interaktivnich tloh Zéci prokazuji schopnost aplikovat matematické
a prirodovédné pojmy v redlném svété, logicky uvazovat a efektivné sdélovat své tvahy.

Zatazeni uloh PSI do Setfeni TIMSS 2023 tak poskytuje komplexnéjsi obraz o u€ebnich vysledcich zakt a presahuje

vvvvvv

$im svéete. Nahled PSI ulohy ukazuje obrazek 1.2.

Setfeni TIMSS vyuzivé ve svych tlohach dva formaty otazek:
m otazka s vybérem odpovédi,
m otazka s tvorbou odpovédi.

Otazky s vybérem odpovédi nabizeji ¢tyfi moznosti (A, B, C, D), z nichz pouze jedna je spravna, a jsou vyhodnocova-
ny elektronicky. Otazky s tvorbou odpovédi vyzaduji pisemnou odpoveéd, kterd mize mit délku jednoho slova, ¢isla,
ale také celého odstavce. VéEtSinu otdzek s tvorbou odpovédi nelze vyhodnocovat automatizovanym algoritmem. Tyto
odpovédi jsou vyhodnocovany vyskolenym odbornikem — hodnotitelem.

Povédomi a postoje k Zivotnimu prostiedi

TIMSS 2023 vénuje zvlastni pozornost tématim zivotniho prostiedi. Proto na urovni testovych uloh i dotaznikovych
polozek rozsiftil tuto tematickou kategorii o dalsi obsah, ktery cili na zjiSténi environmentalnich znalosti a postoju.
Tato oblast Setfeni tak poskytuje cenné informace o tom, jak zaci rozumi otdzkdm zivotniho prostiedi, véetn¢ zmény
klimatu, biologické rozmanitosti a ochrany ptirody. Tim, ze TIMSS 2023 zkouma znalosti zaka o téchto tématech,
osvétluje jejich schopnost uvédomit si vzajemnou provazanost lidskych a pfirodnich systémt a jejich schopnost kri-
ticky uvazovat o dopadu lidskych ¢innosti na Zivotni prostiedi. V Setfeni TIMSS 2023 jsou informace o znalostech
zakl v oblasti zZivotniho prostfedi doplnény udaji o jejich postojich k ptirodnimu prostiedi a zapojeni do ekologicky
odpovédného chovani.
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2 VYSLEDKY ZAKU 8. ROCNIKU V MATEMATICE

2.1 Celkové vysledky na Skale TIMSS

TABULKA 2.1.1 | Primérné vysledky zemi

(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

Pr}imérny l}gz@il spf)lll:lelll«i‘i:)lsti

vysledek | vi¢i CR o T
Singapur 605 A 593-617 Izrael
Tchaj-wan 602 A 596-608 Novy Zéland
Korejska republika 596 A 590-602 Francie
Japonsko 595 A 589-601 Azerbajdzan
Hongkong (Cina) 575 A 565-585 Mezinarodni pramér
Anglie 525 O 516-534 Portugalsko
Irsko 522 O 516-527 Gruzie
Ceska republika 518 514-523 Kazachstan
Svédsko 517 o 513-522 Katar
Litva 514 (@) 507-520 Bahrajn
Rakousko 512 ) 508-517 fran
Australie 509 O 502-516 Uzbekistan
Turecko 509 O 500-517 Chile
Mad’arsko 506 v 499-513 Oman
Finsko 504 v 499-509 Malajsie
Pramér zemi EU 503 v Kuvajt
Norsko (9) 501 v 496-505 Saudska Arabie
Italie 501 v 495-506 Jihoafricka republika (9)
Malta 499 v 497-502 Jordansko
Rumunsko 496 v 486-505 Palestina
Kypr 494 v 489499 Brazilie
Spojen¢ arabské emiraty 489 v 485-492 Maroko
USA 488 v 480-496 Pobtezi slonoviny

Pramérny

vysledek

487
485
479
479
478
475
467
454
451
426
423
421
416
411
411
399
397
397
388
382
378
378
263

Rozdil
viidi CR

4d 4 4 4 € 4 € € €« € € £ £ £ £ £ £ £ € €« 1« 1 «

Interval
spolehlivosti
pro primér

480-495
478-493
473-485
471-486
477-479
470-481
460-473
447-461
443-460
422-431
416-430
412-429
410-422
406-416
404-418
388-409
390-403
390-403
382-395
376-387
373-383
372-384
253-273

Primérny vysledek zemé
E' je statisticky vyznamné lepsi neZ vysledek CR

E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
lz' je statisticky vyznamné hori neZ vysledek CR

l:' je statisticky vyznamné lepsi nez mezinarodni pramér zapojenych zemi
l:' je statisticky vyznamné horsi nez mezinarodni primér zapojenych zemi

Zemé jsou Fazeny sestupné podle priimérného vysledku.

V Norsku a v Jihoafrické republice se Setieni TIMSS 2023 ucastnili Zdci 9. rocniku, nebot’ lépe vyhovuji definici cilové populace.
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V tabulce 2.1.1 jsou uvedeny primérné bodové vysledky v matematice vSech 44 zemi zapojenych do testovani TIMSS
2023. Dale je uveden interval spolehlivosti, ve kterém se v 95 % ptipadti nachazi hodnota primérného vysledku zaka
dané zemé, a vztah praimérného vysledku zemé k primérnému vysledku Ceské republiky.

Cesti zaci dosahli v matematickém testu skore 518 bodii na $kale TIMSS, coz je lepsi vysledek nez mezinarodni pri-
meér vSech zucastnénych zemi (478 bodi) i nez pramér tfinacti ¢lenskych zemi EU (503 bodi) ucastnicich se Setfeni
v roce 2023. Lepsiho vysledku dosahli zaci péti vychodoasijskych zemi, ktefi byli tradi¢né nejuspésnéjsi a v mate-
matickém testu vyrazné predcili zaky vSech ostatnich zemi. Vysledky srovnatelné s ¢eskymi zaky pak prokazali zaci
dalsich sedmi zemi, napt. Anglie, Svédska ¢i Rakouska.

Zmény ve vysledcich zakid v matematice od roku 1995

Mezinarodni $etfeni TIMSS nam umoziuje sledovat vysledky zakd po dobu 28 let. Pro Ceskou republiku a dalich
14 ¢lenskych zemi EU nebo OECD rozsifenych o nejuspésnéjsi zemi Singapur, které se ucastnily prvniho cyklu v roce
1995 a dosud posledniho cyklu v roce 2023, jsou v tabulce 2.1.2 uvedeny primérné vysledky zaka 8. ro¢niku v ma-
tematice ve vSech cyklech, kdy se zapojily do testovani. Dale jsou zde uvedeny rozdily mezi primérnymi vysledky
v letech 2023 a 1995.

TABULKA 2.1.2 | Porovnani vysledkii zemi v Setfenich TIMSS za poslednich 28 let

(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

Rozdil Primérny vysledek v matematice

Zemé

Litva 42 472 482 O 502 A 506 A 502 A 511 A 520 A 514 A
Anglie 27 498 496 O 498 O 513 A 507 O 518 A 515 A 525 A
Kypr 26 468 476 A 459 v 465 O @ - 501 A 494 A
Portugalsko 24 451 500 A 475 A
Rumunsko 22 474 472 O 475 O 461 v 458 v - 479 O 49 A
Korejské republika 15 581 587 A 589 A 597 A 613 A 606 A 607 A 59 A
Japonsko 14 581 579 O 570 v 570 v 570 v 586 O 594 A 595 A
Irsko 3 519 523 O 524 O 52 O
Austrélie 0 509 505 O 4% v 505 O 505 O 517 O 509 O
Singapur 3 609 604 O 605 O 393 w 611 O 621 A 616 O 605 O
USA -4 492 502 O 504 A 508 A 509 A 518 A 515 A 48 O
Novy Zéland -15 501 491 O 494 O - 488 O 493 O 482 v 485 v
Madarsko 21 57 532 O 529 O 517 v 505 v 514 w517 v 506 w
Svédsko 22 540 499 v 491 v 484 v 501 v 503 v 517 v
Ceska republika 27 546 520 v - 504 v - 518 v
Francie -51 530 - - - - - 483 v 479 v

Zemé jsou razeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich v letech 1995 a 2023.

Priumérny vysledek zemé
lI' je statisticky vyznamné lepsi nez jeji vysledek v roce 1995

E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku v roce 1995
E' je statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek v roce 1995
Z vybranych zemi se za uplynulych 28 let statisticky vyznamné¢ zlep$ilo sedm zemi, nejvice z nich Litva (o 42 bodi).

Ctyii zem& mély v roce 2023 srovnatelny primérny vysledek s rokem 1995 a Zaci dalsich péti zemi se statisticky
vyznamné zhorsili. Cesti zaci vykazali druhy nejvy3si pokles vysledku (o 27 bodii) po Zacich z Francie (o 51 bodi).

Ceské republika se zapojila do testovani zéki 8. ro¢niku pfi prvnim sbéru dat v roce 1995 a dale jesté v letech 1999,
2007 a 2023. Po vyborném vysledku pfi prvnim testovani se ¢esti zaci postupné zhorsovali do roku 2007, za posled-
nich 16 let se naopak jejich primérny vysledek statisticky vyznamné zlepsil na hodnotu 518 bodd, ktera je srovnatelna
s prumérnym vysledkem z roku 1999.

Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik | 15
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Rozdily ve vysledcich divek a chlapcti

Priblizné v poloviné zemi méli chlapci statisticky vyznamné lepsi primérny vysledek v matematice nez divky. Kromé
Finska, Kypru a Rumunska se do této skupiny zafadily viechny zu¢astnéné ¢lenské zemé EU véetné Ceské republiky.
Cesti chlapci méli vysledek vys$si o 19 bodi nez divky, coz je jeden z nejvyssich pozorovanych rozdili. Viibec nej-
vys$si rozdil 26 bodid byl zaznamenan ve prospéch chlapct v Anglii. Na obrazku 2.1.1 je zobrazen vyvoj primérnych
vysledkd v matematice pro ¢eské divky a ceské chlapce. Zatimco chlapci méli po zhorSeni nejnizsi vysledek v roce
2007 a nasledné se po 16 letech vyznamné zlepsili o 25 bodd, divky vykazovaly od roku 1999 srovnatelné vysledky.

OBRAZEK 2.1.1 | Porovnani vysledkii ¢eskych divek a chlapcii za poslednich 28 let
(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

Primérny vysledek

—&— Chlapci —&— Divky
360 552
550
539
540
528 508
530
~ ’,f.
~ ~ - -
~ —
520 512 S -
~o 505 = 508
s0 T =e__ ~ -
= :§V ;,.‘_’_: ———————————————————— @
500 503
1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023

Rok testovani

Porovnani vysledku zakt 4. ro¢niku v roce 2019 a 74kl 8. rocniku v roce
2023

Protoze se testovani TIMSS opakuje ve ctyfletych cyklech, je stejna populace zakl testovana ve 4. ro¢niku v jednom
cyklu testovana také v nasledujicim cyklu v 8. ro¢niku. Obrazek 2.1.2 znazoriiuje pro 36 zemi, které se zapojily do
testovani zakl 4. ro¢niku v roce 2019 a nasledné do testovani zakt 8. rocniku v roce 2023, souvislost mezi primérnymi
vysledky v matematice zakid 4. roéniku v roce 2019 a primérnymi vysledky téze populace v 8. ro¢niku v roce 2023.
Je vidét, Zze v matematice mizeme na zakladé vysledku zaki 4. ro¢niku s velmi vysokou pifesnosti predpovédet jejich
vysledek po ¢tyfech letech, tedy v 8. roéniku. Nejvyssi pfidana hodnota ve vysledku po ¢tytech letech byla zjisténa
u zakd vychodoasijskych zemi, jmenovité se jedna o Japonsko, Korejskou republiku ¢i Tchaj-wan. Naopak nizsi vy-
sledek byl zaznamenan napf. u zaki z Norska, Portugalska & USA. Cesti zaci 8. roéniku doséhli v roce 2023 piiblizné
ocekavaného vysledku v matematice na zakladé primérného vysledku z roku 2019, kdy se nachazeli ve 4. ro¢niku.
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OBRAZEK 2.1.2 | Porovnani vysledkii stejné populace Ziki s odstupem &ty¥ let
(TIMSS 2019 — matematika, 4. rocnik, TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)
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Primérny vysledek v matematice TIMSS 2019, 4. ro¢nik

2.2  Védomostni arovné

Druhym zptisobem prezentace vysledki je zastoupeni zakti ve védomostnich urovnich, mezinarodni Setfeni TIMSS
zavadi ¢tyfi védomostni urovné: nizkou, stiedni, vysokou a velmi vysokou. Kazda z nich je na skale vysledkd TIMSS
vymezena minimalnim po¢tem bodd, kterych musi zaci dosdhnout. Dovednosti zakt v jednotlivych trovnich jsou
podrobnéji popsany v piiloze 1.

Na obrazku 2.2.1 jsou zndzornény podily zakt v jednotlivych védomostnich trovnich pro 13 ¢Elenskych zemi EU,
dobrymi vysledky (dvé nejvyssi védomostni urovn€) ve tfech vychodoasijskych zemich, a to v Japonsku, Korejské
republice a Singapuru, kde dosahuje minimalné 70 %. S velkym odstupem pak nasleduji Anglie (42 %) a Irsko (38 %).

V Ceské republice dosahlo vysoké a velmi vysoké trovné 35 % zékd, primér ¢lenskych zemi EU byl 31 % zakd.
Pritom nejvyssi védomostni trovné dosdhlo 10 % cEeskych zakt (primér EU je 7 %) a naopak ani nejnizsi urovné
nedosahlo 8 % ¢Eeskych zakt (primér EU ¢ini 13 %).

Pii podrobnéjsim pohledu na vysledky ¢eskych zak bylo zjisténo, Ze ve stfedni védomostni tirovni je zastoupeni divek
srovnatelné se zastoupenim chlapct, ti vSak maji piiblizn€ o pét procentnich bodii vyssi podil ve vysoké i ve velmi
vysoké védomostni tirovni. Naopak divky maji vyssi zastoupeni v nizké védomostni urovni (o pét procentnich bodi)
a pod ni (o tfi procentni body). Rozdily v rozlozeni chlapcti a divek do védomostnich urovni koresponduji s 20bodo-
vym rozdilem ve prospéch chlapcti mezi primérnymi vysledky v matematice.

Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik | 17
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OBRAZEK 2.2.1 | Rozdéleni Zakii élenskych zemi EU a OECD a Singapuru do védomostnich iirovni

(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

Japonsko
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Rakousko

Irsko
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ONizka
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m Velmi vysoka

Ceska republika

Svédsko
Finsko
Anglie

Italie

Litva
Norsko (9)
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Mad’arsko
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Turecko
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Novy Zéland
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N
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Zemé jsou razeny vzestupné podle zastoupeni Zakii pod nizkou virovni.
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Zmény v zastoupeni zakil ve védomostnich urovnich od roku 1995

Ze 16 sledovanych zemi, které se zapojily do testovani v roce 1995 1 2023 (viz tabulka 2.1.2), se za uplynulych 28 let
zvysil podil zakd dosahujicich vysoké nebo velmi vysoké védomostni trovné o 10 a vice procentnich bodt v Anglii,
na Kypru, v Litvé, Portugalsku a Rumunsku. Naopak pokles takovych zakti o 10 a vice procentnich bodt byl zjistén
v Ceské republice, ve Francii, Svédsku a Singapuru.

OBRAZEK 2.2.2 | Porovnani zastoupeni Eeskych Ziki ve védomostnich iirovnich za 28 let
(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

2023 [
2007 [
1999 [
1995 |

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

H Pod nizkou urovni
Nizka
Stedni

u Vysoka

H Velmi vysoka

Podil Zaku

V Ceské republice se od roku 1995 postupné zvysoval podil zaki s nedostateénymi znalostmi v matematice (Zaci pod
nizkou védomostni urovni) z ptivodnich 2 % na soucasnych 8 %. Naopak za uplynulych 28 let poklesl podil zaki
v nejvyssi trovni z 15 % na 10 % zakd. Vyse popisované vyznamné zlepsSeni primérného vysledku od roku 2007 bylo
zpisobeno nardstem podilu ¢eskych zakd na dvou nejvyssich védomostnich urovnich, pricemz podil zakt s nedosta-
te¢nymi znalostmi zlistal zachovan (viz obrazek 2.2.2).

Setteni TIMSS definuje &tyfi védomostni trovné stejnym zptisobem pro populaci zaki ve 4. i v 8. roéniku. P¥i zjisto-
vani souvislosti vysledku zakt 4. ro¢niku v roce 2019 s vysledkem téze populace v 8. ro¢niku v roce 2023 Ize konsta-
tovat, ze CeSti zaci 8. ro¢niku pfiblizn¢ dosahli predpokladaného vysledku. Na obrazku 2.2.3 je zobrazeno rozlozeni
zakl téchto dvou kategorii do védomostnich tGrovni.

OBRAZEK 2.2.3 | Zastoupeni stejné populace ¢eskych ziki ve védomostnich trovnich ve dvou cyklech po sobé
(TIMSS 2019 — matematika, 4. rocnik, TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

8. ro¢nik 2023 22 35 25 10 ® Pod nizkou trovni
Nizka
Stedni

4. roénik 2019 17 36 k) 10 u Vysoké

® Velmi vysoka
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Podil Zaka

Mezi 4. a 8. ro¢nikem doslo k navySeni podilu zakt se slabsimi vysledky (Zaci v nizké védomostni tirovni a pod ni)
a naopak poklesl podil zZakd s nadprimérnymi vysledky v matematice (zaci dosahujici vysoké védomostni tirovng).
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2.3 Vysledky na dil¢ich skalach

Koncepcni ramec TIMSS rozdéluje matematické ucivo pokryté testovymi ulohami pro 8. ro¢nik do ¢tyt tematickych
okruhii: ¢isla, algebra, geometrie a méteni (dale jen geometrie) a data a pravdépodobnost. Pro kazdy okruh uciva byla
vytvorena samostatna dil¢i Skala vysledkd, coz umoznuje sledovat vysledky zakid v matematice podrobnéji. Porovnani
vysledkt na dil¢ich skalach s celkovym vysledkem v matematice ddva moznost zjistit, zda si zaci s feSenim tloh z dané
oblasti poradili relativn€ 1épe ¢i htite. V tabulce 2.3.1 jsou uvedeny pramérné vysledky ¢lenskych zemi EU a OECD

a Singapuru na jednotlivych dil¢ich skalach podle obsahu.

Cesti 7aci si relativné 1épe poradili s tlohami z okruhu &isla, stejné jako Zaci dal§ich péti z dvaceti étyF vybranych zemi.
Pramérmy vysledek €eskych zakl v geometrii byl srovnatelny s jejich prumérnym vysledkem v matematice celkem,
relativné horsiho vysledku pak dosahli pfi feSeni algebraickych uloh a ptekvapivé také pfi feSeni uloh z okruhu data
a pravdépodobnost, ve kterém si Zaci vice nez poloviny vybranych zemi vedli naopak relativné 1épe.

TABULKA 2.3.1 | Primérné vysledky ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru podle tematickych okruhi

(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

Priumérny vysledek v tematickém okruhu

) . Data
Algebra a pravdépodobnost
606 604 605 615 A

Matematika
celkem

Singapur 605 O @) O

Korejska republika 596 602 A 595 O 603 A 584 v
Japonsko 595 590 v 593 ©) 600 A 609 A
Anglie 525 532 A 513 v 519 v 537 A
Irsko 522 528 A 503 v 513 v 546 A
Ceska republika 518 525 A 513 v 520 o) 504 v
Svédsko 517 514 v 511 v 516 O 532 A
Litva 514 509 v 512 O 526 A 506 v
Rakousko 512 511 O 517 O 519 A 495 v
Australie 509 505 v 498 v 506 O 532 A
Turecko 509 511 o 498 v 496 v 529 A
Mad’arsko 506 510 A 504 O 506 O 498 v
Finsko 504 504 o 490 v 513 A 508 A
Norsko (9) 501 495 v 485 v 506 A 521 A
Italie 501 502 O 492 v 509 A 496 v
Malta 499 500 O 496 O 496 O 505 A
Rumunsko 496 503 A 502 A 492 O 467 v
Kypr 494 487 v 507 A 492 o} 486 v
USA 488 486 O 492 A 480 v 492 A
Izrael 487 485 O 494 A 484 @) 481 v
Novy Zéland 485 484 (©) 472 v 483 ©) 503 A
Francie 479 475 v 466 v 482 ©) 491 A
Portugalsko 475 468 v 474 O 485 A 474 O
Chile 416 411 v 414 O 410 O 420 A
Primér zemi EU 503 503 499 505 501

Zemé jsou Fazeny sestupné podle celkového vysledku v matematice.

Priamérny vysledek zemé na diléi $kale

lI' je statisticky vyznamné lepsi nez jeji vysledek na celkové skale
E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku na celkové skale

| ¥ | je statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek na celkové 3kile

20 | Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik



2 | VYSLEDKY ZAKU 8. ROCNIKU V MATEMATICE

Zmény ve vysledcich zaki v tematickych okruzich od roku 2007

Vyvoj ve vysledcich zakt na dil¢ich skalach 1ze sledovat az od cyklu TIMSS 2007, kdy doslo k pieusporadani ptivod-
nich Sesti tematickych okruhii do &tyf a byly pro né vytvoteny diléi skély. Pro Ceskou republiku to znamena, Ze u zakii
8. ro¢niku lze na dil¢ich skalach sledovat pouze rozdily mezi vysledky v roce 2007 a 2023. Primérné vysledky ¢eskych
zakl v tematickych okruzich pro oba roky jsou znazornény na obrazku 2.3.1.

Cesti zaci se od roku 2007 statisticky vyznamné zlepsili v okruzich uéiva ¢isla, algebra a geometrie, naopak piekva-
pive se zhorsili v okruhu data a pravdépodobnost. ZhorSeni zakt v této oblasti bylo také zjisténo v Litve, ktera méla
v obou letech srovnatelny celkovy vysledek v matematice, a v Mad’arsku, kde mezi roky 2007 a 2023 doslo k poklesu
celkového vysledku.

Prave tematicky okruh data a pravdépodobnost je jediny, kde doslo ke zméné v relativni uspéSnosti ceskych zaka vaci

vvvvvv

v nich vedli relativné hure.

OBRAZEK 2.3.1 | Vysledky &eskych Zakii v tematickych okruzich v letech 2007 a 2023
(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

530 525
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520

510 504
500 498

490 454

480

Primérny vysledek

470
460
450

Cisla Algebra Geometrie Data
a pravdépodobnost

Rok 2007 m— Rok 2023 Matematika celkem 2007 e Matematika celkem 2023

Vysledky Zaki v procesech mysSleni v matematice

Vedle obsahu sleduje Setfeni TIMSS také operaéni slozku, ktera je rozdélena do tfi procesti mysleni: prokazovani zna-
losti, pouzivani znalosti a uvazovani. Pro kazdy z téchto procesti byla v roce 2007 odvozena dil¢i skala vyjadiujici miru
osvojeni dovednosti potiebnych pro feseni matematickych tloh.
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TABULKA 2.3.2 | Primérné vysledky ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru podle okruhu dovednosti

(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

Primérny vysledek v okruhu dovednosti

606 611 A 600

Matematika
celkem

Singapur 605 O v
Korejska republika 596 602 A 596 O 592 v
Japonsko 595 591 ©) 594 O 591 v
Anglie 525 528 A 530 A 516 v
Irsko 522 520 O 526 A 516 v
Ceska republika 518 514 v 518 ) 524 A
Svédsko 517 518 O 518 O 515 O
Litva 514 510 v 516 A 514 O
Rakousko 512 517 A 509 (@] 512 O
Australie 509 508 O 511 (@] 504 v
Turecko 509 505 O 510 (@] 511 O
Mad’arsko 506 507 O 504 (@] 507 O
Finsko 504 505 O 504 (@] 501 O
Norsko (9) 501 500 O 502 (@] 501 O
Italie 501 499 O 498 (@] 511 A
Malta 499 507 A 500 O 492 v
Rumunsko 496 502 A 493 o 498 O
Kypr 494 503 A 492 (@] 491 O
USA 4388 496 A 484 v 480 v
Izrael 487 491 A 486 O 488 O
Novy Zéland 485 476 v 491 A 487 O
Francie 479 477 O 480 O 487 A
Portugalsko 475 466 v 477 O 490 A
Chile 416 416 O 419 O 434 A
Primér zemi EU 503 503 503 504

Zemé jsou serazeny sestupné podle celkového vysledku v matematice.
Primérny vysledek zemé na diléi Skale

lI' je statisticky vyznamné lepsi nez jeji vysledek na celkové skale

E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku na celkové skale

lz' je statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek na celkové skale

V prokazovani znalosti mélo relativné lepsi vysledek osm z vybranych zemi (viz tabulka 2.3.2), Ceska republika viak
spolu s dal§imi ¢tyfmi zemémi vykazala vysledek relativné horsi. V pouZivani znalosti mély tii Ctvrtiny vybranych
zemi véetné Ceské republiky primémy vysledek srovnatelny s celkovym vysledkem v matematice. Na dil¢i $kale
uvaZovani melo osm zemi relativné horsi vysledek nez v matematice celkem a pét zemi vysledek relativné lepsi. Mezi
téchto pét zemi s relativné lepsim vysledkem se zafadila také Ceska republika. Praimémé vysledky ¢lenskych zemi EU
byly ve vSech tiech okruzich dovednosti srovnatelné s celkovym primérnym vysledkem v matematice.

Zmény ve zvladani procesti mySleni v matematice od roku 2007

V letech 2007 a 2023 se do testovani TIMSS zapojilo osm &lenskych zemi EU, Sest z nich véetné Ceské republiky se
za uplynulych 16 let vyrazné zlepsilo ve vSech tfech kategoriich dovednosti. Vysledky ¢eskych zaka v obou zminénych
cyklech jsou znazornény na obrazku 2.3.2.
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OBRAZEK 2.3.2 | Vysledky ¢eskych Zikii v okruzich dovednosti v letech 2007 a 2023
(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)
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Rok 2007 mmm—— Rok 2023 Matematika celkem 2007 e Matematika celkem 2023

Zatimco v roce 2007 dosahli ¢esti zaci ve vSech tfech okruzich dovednosti pfiblizné€ shodnych vysledki srovnatelnych
s celkovym primérem, v roce 2023 byl s celkovym vysledkem srovnatelny pouze vysledek v pouzivani znalosti. Vy-
sledek v prokazovani znalosti byl relativné horsi a vysledek v uvazovani naopak relativn¢ lepsi nez celkovy vysledek
Vv matematice.

Vysledky ¢eskych divek a chlapcti na dil¢ich Skalach

Na obrazku 2.3.3 jsou graficky porovnany primérné vysledky ¢eskych divek a chlapcii v matematice a na vSech vyse
popisovanych dil¢ich Skalach.

OBRAZEK 2.3.3 | Primérné vysledky &eskych divek a chlapci na dil¢ich $kalach
(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)

e Divky = Chlapci

Matematika celkem

530

Uvazovani Cisla
Pouzivani znalosti Algebra
Prokazovani znalosti Geometrie

Data a pravdépodobnost

Chlapci dosahli lepsiho vysledku ve vSech tematickych okruzich i v okruzich dovednosti. Nejvétsi rozdil ve prospéch
chlapci byl pozorovan v feseni tloh z okruhu ¢isla a z okruhu data a pravdépodobnost, ve kterém divky dosahly nej-
slabsiho vysledku. Chlapci také méli nejhorsi vysledek v okruhu data a pravdépodobnost, ale zaroven byl srovnatelny
s vysledkem v okruhu algebra, ve kterém se jim rovnéz nedafilo. Pravé v feseni algebraickych tloh byl rozdil mezi
divkami a chlapci nejmensi. Rozdily v okruzich dovednosti se pfili§ neliSily a byly srovnatelné s rozdilem v celkovém
vysledku v matematice.
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2.4 Porovnani vysledka zédkladnich Skol a viceletych gymnazii

Vzorek testovanych zaki tvoiili v Ceské republice Zaci 8. ro¢niku zakladni 8koly a Zaci odpovidajicich roénik vice-
letych gymnazii. S ohledem na reprezentativni zastoupeni zakt obou druht $kol je mozné jejich vysledky navzajem
porovnavat. Na obrazku 2.4.1 jsou zobrazeny primérné vysledky zakladnich $kol a viceletych gymnazii v matematice
a na vSech dil¢ich skalach pro matematiku.

OBRAZEK 2.4.1 | Primérné vysledky Zika zakladnich $kol a viceletych gymnazii
(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)
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Prokazovani znalost
Pouzivani znalosti
Uvazovani

Podle o¢ekavani byl na vsech skalach pozorovan velky rozdil mezi primérnymi vysledky ve prospéch zakt viceletych
gymnazii. Tito zaci méli primérny vysledek v matematice 628 bodu, kterym by piredcili i primérny vysledek zakt
Singapuru, zatimco primeérny vysledek zaki zakladnich $kol ¢inil 506 bodti a svou hodnotou by odpovidal priméru
zakt Mad’arska.

Zaci zakladnich $kol si relativné 1épe poradili s fesenim uloh z okruhu ¢isla, naopak vyrazné hiife se jim dafilo v feseni
Cisla a dale jesté v lohach z geometrie, stejné jako zakiim zakladnich kol se jim méné dafilo v feSeni uloh z okruhu
data a pravdépodobnost. Pravé v tomto okruhu byl rozdil mezi obéma skupinami zakli nejmensi, zatimco nejvétsi byl
v okruhu ¢isla. Rozdily ve vSech tiech okruzich dovednosti byly priblizné€ stejné.

Na obrazku 2.4.2 jsou znazornény podily zakt zakladnich $kol a viceletych gymnazii ve védomostnich Grovnich v ma-
tematice. Zminéné velké rozdily v primérnych vysledcich jsou dolozené nepomérné odlisSnym zastoupenim zakt obou
druht 8kol ve védomostnich turovnich.

Zatimco vice nez polovina zaki viceletych gymnazii dosahla velmi vysoké védomostni urovné, v zékladnich skolach
to bylo jen 5 % zakt. Vysoké védomostni urovné dosahlo dalsich 38 % gymnazistli v porovnani s 24 % zakt zékladnich
Skol. Naproti tomu pod nizkou trovni nebyli zjisténi zadni gymnazisté, ale 9 % zakt zakladnich skol, v nizké Grovni
pak 1 % zaka viceletych gymnazii a 25 % zakt zakladnich skol.
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OBRAZEK 2.4.2 | Zastoupeni Zakii zakladnich $kol a viceletych gymnazii ve védomostnich wirovnich
(TIMSS 2023 — matematika, 8. rocnik)
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3 VYSLEDKY ZAKU V PRIRODNICH VEDACH

3.1 Celkové vysledky Zakt 8. rocniku na Skale TIMSS

TABULKA 3.1.1 | Primérné vysledky zemi
(TIMSS 2023 — prirodni vedy, 8. rocnik)

Interval
spolehlivosti

Interval

Primérny | Rozdil o0 G b

vysledek | viti CR

Primérny | Rozdil

Zemi Zemg vysledek | viigi CR

pro priumér pro primér
Singapur 606 A 595617 Francie v 480-492
Tehaj-wan s a 567-577 Katar 481 v 473-489
Japonsko S ossT a 551-563 Tzrael 481 v 473-488
Korejské republika o os4s a 541-550 Mezindrodni primér 478 v 477-479
Anglie s o 523-540 Rumunsko 466 v 458474
Finsko LS o 524537 Kypr 464 v 458-470
Turecko LS00 o 523-537 Omén 456 v 451-461
Hongkong (Cina) s o 518-537 Chile 455 v 450-460
Ceska republika w7 523-531 Bahrajn 452 v 447-457
Trsko s o 518-532 Gruzie 448 v 442454
Madarsko s o 515-528 Kazachstan 443 v 437-449
Svédsko s o 516-527 Malajsie 426 v 419-434
Australie s o 514-526 Brazilie 420 v 415425
Litva L s o 513-525 Kuvajt 420 v 408-431
USA BENETE R 506-521 Saudsk4 Arébic 419 v 412-426
Rakousko Cosi2 v 507-516 fran 419 v 412-426
Portugalsko S os6 v 501-510 Jordénsko 413 v 406-420
Primér zemi EU o506 v Azerbajdzan 411 v 406-417
Novy Zéland Cos;2 v 494-510 Uzbekistan 396 v 388403
Malta Coso oy 498504 Palestina 393 v 387-399
Italie Coso oy 494-507 Jihoafricka republika (9) 362 v 355370
Norsko (9) a8y 483494 Maroko 327 v 320334
Spojené arabské emirity | 486 | v 482-490 Pobiezi slonoviny 183 v 167-199

Priamérny vysledek zemé
E' je statisticky vyznamné lepsi nez vysledek CR
E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
lz' je statisticky vyznamné hori neZ vysledek CR

- je statisticky vyznamné lepsi nez mezinarodni pramér zapojenych zemi
l:' je statisticky vyznamné horsi nez mezinarodni primér zapojenych zemi

Zemé jsou razeny sestupné podle priimérného vysledku.

V Norsku a v Jihoafrické republice se Setieni TIMSS 2023 ucastnili Zdci 9. rocniku, nebot’ lépe vyhovuji definici cilové populace.

Do testovani zakt 8. ro¢niku se zapojilo 44 zemi. Jejich primérné vysledky v pfirodnich védach jsou uvedeny v ta-
bulce 3.1.1 spolu s intervalem spolehlivosti, ve kterém se v 95 % pfipadd nachazi hodnota primérného vysledku zaki
dané zemé, a s vyznadenim, zda je vysledek zemé statisticky vyznamné odligny od vysledku Ceské republiky. Nejlepsi
vysledky v prirodnich védach prokazali Zaci ze Singapuru, s odstupem je nasledovali zaci dal$ich tii asijskych zemi
(Tchaj-wan, Japonsko, Korejska republika) a dale pak nejuspésné;jsi evropské zemé Anglie a Finsko.

Priméry vysledek ¢eskych zaka 527 bodt je nadprimérny a statisticky vyznamné vyssi nez primér téinacti clenskych
zemi EU zapojenych do testovani. Statisticky vyznamné lepsi byli zaci ¢ty vySe zminénych asijskych zemi a srovna-
telny vysledek s ¢eskymi zaky byl pozorovan v deviti zemich (napt. v Anglii, Finsku, Mad’arsku ¢i Litve).
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Zmény ve vysledcich zaki v prirodnich védach od roku 1995

Stejné jako v matematice sledujeme také v prirodnich védach vyvoj vysledkli 16 vybranych zemi za poslednich 28 let.
Tyto zem¢ se do Setieni TIMSS zapojily v roce 1995 a také v roce 2023, jejich primérné vysledky v jednotlivych cyk-
lech uvadi tabulka 3.1.2.

TABULKA 3.1.2 | Porovnani vysledkii zemi v Setienich TIMSS za poslednich 28 let

(TIMSS 2023 — prirodni vedy, 8. rocnik)

Primérny vysledek v piirodnich védach

Zem& Rozdil

Litva 55 464 488 A 519 A 519 A 514 A 519 A 534 A 519 A
Portugalsko 33 473 - - - - - 519 A 506 A
Singapur 26 580 568 O 578 O 57 O 590 O 597 A 608 A 606 A
Kypr 12 452 460 A 441 v 452 O - - 484 A 464 A
Irsko 7 518 --- --- - --- 530 A 523 O 525 O
Australie 6 514 --- 527 A 515 O 519 O 512 O 528 A 520 O
Japonsko 3 554 550 O 552 O 554 O 558 O 571 A 570 A 557 O
USA 0 513 515 O 527 A 520 O 525 A 530 A 522 O 513 O
Korejska republika -1 546 549 O 558 A 553 A 560 A 556 A 561 A 545 O
Anglie -2 533 538 O 544 A 542 O 533 O 537 O 517 w 531 O
Francie -2 488 - - - - - 489 O 486 O
Rumunsko -5 471 472 O 470 O 462 O 465 O --- 470 O 466 O
Novy Z¢éland -9 511 510 O 520 O --- 512 O 513 O 49 v 502 O
Madarsko -15 537 552 A 543 O 539 O 522 v 527 w 530 O 522w
Ceska republika -28 555 539 v --- 539 v --- --- --- 527 v
Svédsko -32 553 --- 524 v 511 w509 v 522 v 521 v 521w

Zemé jsou razeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich v letech 1995 a 2023.

Primérny vysledek zemé

lI' je statisticky vyznamné lepsi nez jeji vysledek v roce 1995

E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku v roce 1995

E' je statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek v roce 1995

Za uplynulych 28 let se v pfirodnich védach statisticky vyznamné zlepsily tfi evropské zemé (nejvice Litva) a Singa-
pur, dalsich devét zemi mélo prumérny vysledek v roce 2023 srovnatelny s vysledkem v roce 1995. Ceska republika
se za sledované obdobi zhorsila o 28 bodi a zatadila se mezi tfi zemé se statisticky vyznamnym zhorSenim. O 16 bodt

nizsi vysledek zaznamenala hned ve druhém cyklu v roce 1999 a ke zhorsSeni o dalSich 12 bodu pak doslo za poslednich
16 let.
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Rozdily ve vysledcich divek a chlapcti

V 11 ze vSech 44 zacastnénych zemi prokazaly divky lepsi znalosti v pfirodnich védach nez chlapci, jednalo se zejmé-
na o arabské zemé¢ a z evropskych zemi pak o Finsko a Kypr. Lepsi vysledek chlapct byl zaznamenan ve 13 zemich,
mezi kterymi se nachazi také Ceska republika s rozdilem 12 bodii (rozdily ve prospéch chlapcii se pohybovaly od
6 bodii v Rakousku po 17 bodti na Novém Z¢landu).

OBRAZEK 3.1.1 | Porovnani vysledkii ¢eskych divek a chlapcii za poslednich 28 let
(TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)
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Rok testovani

Obrazek 3.1.1 zndzornuje pramérné vysledky ceskych divek a chlapcti za uplynulych 28 let v cyklech, do kterych se
Ceska republika zapojila. Rozdil mezi vysledkem chlapcti a vysledkem divek byl vzdy statisticky vyznamny, ale z 34
bodl v roce 1995 se snizil na 12 bodi v roce 2023. Zatimco primérny vysledek chlapct se postupné zhorSoval, u divek
se stfida zhorSeni se zlepSenim a jejich primérny vysledek z roku 2023 je srovnatelny s vysledkem v roce 1999.
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Porovnani vysledku zak 4. ro¢niku v roce 2019 a 74kl 8. ro¢niku v roce
2023

Obdobné jako v matematice také v ptipadé prirodnich véd l1ze sledovat souvislost mezi vysledky zakt 8. ro¢niku 2023
a vysledky téze populace zaki pied Ctyimi lety, kdy se nachazeli ve 4. roéniku a zapojili se do testovani TIMSS 2019.
Toto porovnani znazoriiuje obrazek 3.1.2 pro 36 zemi zapojenych do obou Setieni.

Také v ptirodnich védach byla zjisténa velka souvislost mezi obéma vysledky, 86 % rozdilti ve vysledcich uvedenych
zemi v 8. roéniku Ize vysvétlit rozdily v jejich vysledcich ve 4. roéniku. Cesti zaci 8. roéniku doséhli v roce 2023 pfi-
blizné oéekavaného vysledku v pfirodnich védach na zakladé dosazeného vysledku téze populace zakl ve 4. ro¢niku
v roce 2019. Relativné 1épe si v 8. ro¢niku vedli napft. zaci Singapuru ¢i Tchaj-wanu, naopak relativné horsiho vysledku
dosahli napft. zaci Kypru ¢i Norska.

OBRAZEK 3.1.2 | Porovnani vysledki stejné populace Ziki s odstupem &ty¥ let
(TIMSS 2019 — prirodovéda, 4. rocnik, TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)
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Priamérny vysledek v prirodovédé TIMSS 2019, 4. ro¢nik
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3.2 Védomostni urovné

Pomoci minimdlniho poc¢tu bodd, kterych musi zaci dosahnout, byly na Skale vysledktt TIMSS v pfirodnich védach
definovany Ctyfi védomostni Urovné: nizka, stredni, vysokad a velmi vysokd. Dovednosti zakl z riznych piirodovédnych
okruhi jsou pro vSechny Ctyii urovné podrobnéji popsany v pfiloze 1. Obrazek 3.2.1 zobrazuje podily zakt ¢lenskych
zemi EU a OECD a Singapuru v jednotlivych dovednostnich urovnich.

Dvou nejvyssich védomostnich trovni dosahly pfiblizné tfi Ctvrtiny zakt v Singapuru, zhruba polovina zakt pak
v Japonsku a Korejské republice. Pfiblizn¢ se 45 % zakt ve dvou nejvysSich urovnich nésledovaly Anglie, Finsko
a Turecko.

V Ceské republice dosahlo minimalné vysoké védomostni tirovné 39 % zaki (primér &lenskych zemi EU byl 33 %),
pficemz 10 % ceskych zakt dosdhlo velmi vysoké urovné (v EU primérné 9 %). Oproti tomu nizké védomostni trovné
nedosdhlo 5 % ceskych zaki (v zemich EU pramérné 12 % zaku).

OBRAZEK 3.2.1 | Rozdéleni Z4ki ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru do védomostnich tirovni
(TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)
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Zemé jsou Fazeny vzestupné podle zastoupeni Zdakii pod nizkou virovni.
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Zmény v zastoupeni zakil ve védomostnich urovnich od roku 1995

Ze 16 vybranych zemi, které se zapojily do prvniho i dosud posledniho cyklu Setieni TIMSS pro zaky 8. ro¢niku
(viz tabulka 3.1.2), se za uplynulych 28 let zvysil podil zaka dosahujicich alespon vysoké védomostni urovné o 10
a vice procentnich bodu v Litvé, Portugalsku a Singapuru.

OBRAZEK 3.2.2 | Porovnani zastoupeni Eeskych Ziki ve védomostnich virovnich za 28 let
(TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)
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Z uvedené skupiny zemi doslo naopak ke snizeni podilu zékt dosahujicich dvou nejvyssich Grovni o 10 a vice pro-
centnich bodti pouze v Ceské republice. Zatimco v roce 1995 bylo takovych Zékii vice neZ polovina, v roce 2023 jejich
podil ¢inil 39 %. Z obrazku 3.2.2 je patrny postupny pokles podilu ¢eskych zaki s nejlepsimi vysledky, naopak se
zvysil podil zaki v nizké trovni a pod ni ze 14 % na 25 %.

Vyse byla sledovana souvislost primérného vysledku v ptirodovéde zaku 4. ro¢niku v Setfeni TIMSS 2019 s pramér-
nym vysledkem v pfirodnich védach zaku 8. ro¢niku v nasledném cyklu TIMSS 2023, jedna se o shodnou populaci
zakl. Obrazek 3.2.3 zndzoriuje rozlozeni ¢eskych zaki do védomostnich tirovni v téchto dvou Setfenich.

OBRAZEK 3.2.3 | Zastoupeni stejné populace ¢eskych Zakii ve védomostnich érovnich ve dvou cyklech po sobé
(TIMSS 2019 — prirodovéda, 4. rocnik, TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)
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Prestoze primérny vysledek zaku 8. ro¢niku ptiblizné odpovidal o¢ekavané hodnoté odvozené z vysledku této popula-
ce z Setfeni pfed Ctyfmi roky ve 4. ro¢niku, je u obou testovani patrny rozdil v rozlozeni zakti do védomostnich trovni.
Mezi uvedenymi ro¢niky doslo k navyseni podilu zaka se slabsimi vysledky (zaci v nizké Grovni a pod ni), naopak se
mirng snizil podil zakt s velmi dobrymi vysledky (Zaci dosahujici vysoké a velmi vysoké urovng¢).
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3.3 Vysledky na dil¢ich Skalach

Ptirodni védy se v n¢kterych zemich vyucuji jako jeden integrovany predmét (science) a v jinych zemich, jako je tomu
ve vétsing skol v Ceské republice, se vyuéuji jako samostatné piirodovédné predméty. Koncepéni ramec TIMSS &leni
v kategorii zakti 8. ro¢niku oblast pfirodnich véd do ¢tyt tematickych okruhti viceméné shodnych se ¢tyfmi vyucova-
nymi piirodovédnymi ptedméty: biologie, chemie, fyzika a véda o Zemi. Pro kazdy okruh byla vytvofena samostatna
dil¢i skala vysledkt, coz umozituje podrobnéji zkoumat vysledky zakt v ptirodnich védach. Vysledky zakt clenskych
zemi EU a OECD a Singapuru na dil¢ich skalach okruhti podle obsahu jsou uvedeny v tabulce 3.3.1.

Ze 24 vybranych zemi byli v biologii relativné uspésnéjsi Zaci Sesti zemi, zatimco méné tispésni byli zaci deseti zemi.
V chemii mély relativné lepsi vysledek v porovnani s celkovym primérnym vysledkem v piirodnich védach pouze
Ctyti zemé, zatimco relativné horsi vysledek byl zaznamenén u deviti zemi. Pfi feSeni fyzikalnich tloh doséhli relativné
lepsich vysledkt zaci jedenacti zemi, naopak relativné htife si s ulohami poradili Zaci péti zemi. Relativn€ nejlépe se
zaktm dafilo v okruhu véda o Zemi, kde dosahlo lepsiho vysledku v porovnani s celkovym primérem tfinact zemi,
zatimco horsiho vysledku dosahly jen tii zemé.

TABULKA 3.3.1 | Primérné vysledky ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru podle tematickych okruhi

(TIMSS 2023 — prirodni vedy, 8. rocnik)

Priumérny vysledek v tematickém okruhu

622 614 572

Prirodni védy
celkem

Singapur 606 A 618 A A v
Japonsko 557 549 v 555 ©) 563 A 566 A
Korejska republika 545 547 O 522 v 557 A 555 A
Anglie 531 531 @) 533 O 532 O 531 O
Finsko 531 524 v 529 ©) 536 A 537 A
Turecko 530 517 v 550 A 534 A 525 v
Ceska republika 527 526 @) 517 v 533 O 530 A
Irsko 525 519 v 528 ©) 521 O 536 A
Mad’arsko 522 521 @) 513 v 524 O 525 O
Svédsko 521 519 @) 520 O 520 O 526 A
Australie 520 513 v 515 v 530 A 527 A
Litva 519 519 (@) 524 ©) 516 @) 517 (@)
USA 513 516 A 505 v 517 O 511 O
Rakousko 512 504 v 507 ©) 523 A 521 A
Portugalsko 506 511 A 502 v 495 v 507 (@)
Novy Zéland 502 497 v 501 o 508 O 508 A
Malta 501 493 v 508 A 505 A 506 A
Italie 501 505 A 490 v 486 v 513 A
Norsko (9) 488 483 v 478 v 492 A 503 A
Francie 486 477 v 481 (@) 496 A 493 A
Izrael 481 477 ©) 489 A 489 A 465 v
Rumunsko 466 475 A 465 ©) 457 v 460 O
Kypr 464 468 @) 464 O 457 v 463 O
Chile 455 463 A 446 v 445 v 455 O
Primér zemi EU 506 505 504 505 510

Zemé jsou serazeny sestupné podle celkového vysledku v prirodnich védach.

Priumérny vysledek zemé na dané dil¢i skale

lI' je statisticky vyznamné lepsi nez jeji vysledek na celkové skale

E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku na celkové skale

lz' je statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek na celkové skale

Cesti Zaci si relativné Iépe vedli v okruhu véda o Zemi a naopak relativné hiite v chemii. V biologii a ve fyzice byly

jejich primérné vysledky srovnatelné s celkovym vysledkem v pfirodnich védach, rozdil Sest bodu zjistény ve fyzice
nebyl statisticky vyznamny.
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Zmény ve vysledcich zaki v tematickych okruzich od roku 2007

S ohledem na neucast Ceské republiky v predeslych cyklech TIMSS lze porovnavat vysledky ¢eskych zaka 8. roéniku
pouze mezi roky 2007 a 2023. Vysledky ¢eskych zaki z téchto dvou Setieni jsou zobrazeny na obrazku 3.3.1.

Cesti zaci se za uplynulych 16 let zhorsili ve viech étyfech oblastech uéiva, nejvétsi zhoreni o 22 bodi bylo pozoro-
vano v chemii, ktera byla jedinym okruhem, kde si ¢esti zaci vedli v roce 2023 relativné hlife v porovnani s pfirodnimi
védami celkem. V roce 2007 byly oba tyto vysledky srovnatelné. Z ¢lenskych zemi EU byl obdobny pokles vysledku
pozorovan jesté¢ v Mad’arsku.

OBRAZEK 3.3.1 | Vysledky &eskych Zakii v tematickych okruzich v letech 2007 a 2023
(TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)
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Vysledky zaki v procesech mysleni v pfirodnich védach

V pfirodnich védach sleduje Setfeni TIMSS stejné procesy mysleni jako v matematice: prokazovani znalosti, pouzivani
znalosti a uvazovani. Pro kazdy z uvedenych procesti byla v roce 2007 vytvofena samostatna Skala a lze tak sledovat
miru osvojeni piirodovédnych znalosti zaky nebo jejich schopnosti uplatiovat znalosti pii feSeni problému. Tabul-
ka 3.3.2 uvadi primérné vysledky v procesech mysleni ¢lenskych zemi EU a OECD doplnénych o Singapur a jejich
vztah k celkovému vysledku v ptirodnich védach.

Ctyfi z vybranych zemi (Japonsko, Finsko, Litva, Rakousko) mély ve viech tfech okruzich dovednosti praimérny
vysledek srovnatelny s celkovym vysledkem v ptirodnich védach. Shodny pocet osmi zemi prokazal relativné lepsi
znalosti i naopak relativné horsi znalosti. Pfevazna vétSina zemi méla vysledek v pouZivani znalosti srovnatelny s cel-
kovym vysledkem, pouze Zici z Turecka méli tento vysledek relativné lepsi. Zaci 11 zemi vykézali lepsi schopnosti
v uvazovani, zatimco zaci pouze Cctyf zemi méli tyto schopnosti relativné horsi.

Cesti zaci vykazali relativné lepsi osvojeni znalosti z pfirodnich véd, ale vyrazné horsi schopnosti v uvazovani, tedy

i zdtivodiiovani svych odpovédi. Spolecné s Ceskou republikou si v uvazovani vedly relativné hife Mad’arsko, Italie

vvvvvv
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TABULKA 3.3.2 | Primérné vysledky ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru podle okruhu dovednosti

(TIMSS 2023 — prirodni vedy, 8. rocnik)

Primérny vysledek v okruhu dovednosti

Piirodni védy

Singapur 606 610 A 605 O 608 (@)
Japonsko 557 558 O 559 O 555 O
Korejska republika 545 535 v 547 @) 554 A
Anglie 531 532 O 528 v 536 A
Finsko 531 529 ©) 531 O 533 O
Turecko 530 503 v 537 A 543 A
Ceska republika 527 530 A 529 O 519 v
Irsko 525 519 v 524 O 531 A
Madarsko 522 531 A 522 O 512 v
Svédsko 521 514 v 521 O 528 A
Australie 520 513 v 520 O 526 A
Litva 519 515 @) 520 O 521 @)
USA 513 503 v 514 O 521 A
Rakousko 512 511 @) 512 (e} 512 @)
Portugalsko 506 510 A 505 O 500 O
Novy Zéland 502 491 v 501 O 515 A
Malta 501 496 v 501 @) 505 @)
Italie 501 510 A 499 @) 490 v
Norsko (9) 488 485 ©) 487 O 493 A
Francie 486 487 O 481 v 491 A
Izrael 481 475 v 477 v 489 A
Rumunsko 466 479 A 462 O 454 v
Kypr 464 472 A 460 v 461 o
Chile 455 461 A 452 v 454 O
Primér zemi EU 506 508 505 504

Zemé jsou serazeny sestupné podle celkového vysledku v prirodnich véddach.

Primérny vysledek zemé na dané dil¢i $kale

lI' je statisticky vyznamné lepsi nez jeji vysledek na celkové skale
E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku na celkové skale

lz' je statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek na celkové skale

Zmény ve zvladani procesti mySsleni v pfirodnich védach od roku 2007

Z ¢&lenskych zemi EU zapojenych do testovani TIMSS 2023 se jich spolu s Ceskou republikou také Gi¢astnilo v roce
2007 dalsich sedm. Vysledky Ceské republiky na dil¢ich 8kélach procest mysleni v obou etfenich jsou zobrazeny na
obrazku 3.3.2.

Cesti zaci se od roku 2007 statisticky vyznamné zhorsili ve viech tfech procesech mysleni, pfi¢emz nejvétsi pokles
16 bodu byl zjistén v procesu uvazovani. V této kategorii dovednosti vykazali relativné horsi vysledek jiz v roce 2007
a po Sestnacti letech se deficit vysledku jesté prohloubil.
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OBRAZEK 3.3.2 | Vysledky ¢eskych Zikii v okruzich dovednosti v letech 2007 a 2023
(TIMSS 2023 — prirodni vedy, 8. rocnik)
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Vysledky ¢eskych divek a chlapcii na dil¢ich Skalach

Na obrazku 3.3.3 jsou graficky porovnany pramérné vysledky ceskych divek a chlapci v pfirodnich védach a na vSech
vyse popisovanych dil¢ich skalach v pfirodnich védach.

OBRAZEK 3.3.3 | Primérné vysledky &eskych divek a chlapcii na diléich $kalach
(TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)
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Chlapci méli praimérny vysledek v ptfirodnich védach vyssi o 12 bodi nez divky, ale v biologii a v chemii dosahli
divky i chlapci srovnatelnych vysledkt. Naopak velky rozdil ve prospéch chlapcii byl zjistén v oblasti véda o Zemi
a ve fyzice, oba rozdily jsou téméf dvojnasobné v porovnani s rozdilem mezi celkovymi vysledky v ptirodnich védach.

Na vSech tiech dil¢ich skalach pro okruhy dovednosti byl rozdil ve prospéch chlapcu piiblizné stejny a svou hodnotou
odpovidal rozdilu v celkovych vysledcich v pfirodnich védach.
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3.4 Porovnani vysledkil zakladnich skol a viceletych gymnazii

Stejné jako v matematice také v pfirodnich védach lze porovnéavat primérné vysledky zaka zakladnich Skol a gymna-
zii. Na obrazku 3.4.1 jsou znazornény primérné vysledky zakt zakladnich Skol a zaka viceletych gymnazii v piirod-
nich védach a na vSech dil¢ich skalach vytvorenych pro ptirodni védy.

OBRAZEK 3.4.1 | Primérné vysledky Zika zikladnich $kol a viceletych gymnazii
(TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)

m Zakladni $kola Viceleté gymnazium

650

600
o
E 550
500
1
5 450
=l
2 400
~

350

300

Prirodni védy Biologie Chemie Fyzika VédaoZemi Prokazovani Pouzivani Uvazovani
celkem znalosti znalosti

V piirodnich védach byl rovnéz pozorovan velky rozdil mezi primérnymi vysledky zakt zakladnich skol a viceletych
gymnazii ve prospéch gymnazistli na vSech skalach. V porovnani s matematikou jsou vsak rozdily nizsi zhruba o 20 az
25 bodi. Primérny celkovy vysledek zakt viceletych gymnazii v prirodnich védach dosahl hodnoty 616 bodu, ¢imz

o0 sto bodt nizsi (517 bodi) a odpovidal by pfiblizné primérnému vysledku zakt Litvy.

Zaci zakladnich $kol i Zaci viceletych gymnazii si shodné relativng 1épe vedli pii feSeni tloh z fyziky a pii zodpovidani
otazek z okruhu véda o Zemi. Naopak relativné hiife si obé skupiny zakl poradily s ulohami a otdzkami z chemie.
Rozdily ve vysledcich jsou v okruzich u¢iva pomérné vyrovnané.

Zaci zakladnich skol vykazali relativné slabsi vysledek v okruhu dovednosti uvazovani, pfi¢emz pravé v tomto okruhu
byl pozorovan o malo vyssi rozdil ve prospéch gymnazistlli v porovnani s ostatnimi okruhy.

Na obrazku 3.4.2 je zobrazeno zastoupeni zaki zakladnich kol a viceletych gymnazii v jednotlivych védomostnich
urovnich v pfirodnich védach. Velkym rozdilim v primérnych vysledcich odpovida odlisné rozlozeni zaka do védo-
mostnich urovni v obou druzich §kol. V porovnani s matematikou je podil gymnazistii ve velmi vysoké irovni o osm
procentnich bodd nizsi.

Zéci viceletych gymnazii se vyskytuji pfevazné ve dvou nejvyssich arovnich a jsou v nich zastoupeni p¥iblizné stejné:
44 % ve velmi vysoké a 43 % ve vysoké védomostni irovni. Zaci zakladnich §kol maji nejvyssi zastoupeni (39 %) ve
stiedni Grovni, ve velmi vysoké jich je 6 % a ve vysoké 28 %. Pod nizkou tirovni je 6 % zaki zakladnich kol a ne-
nachazeji se zde zadni gymnazisté, v nizké urovni je pak 22 % zakl zakladnich skol a 1 % zaku viceletych gymnazii.

OBRAZEK 3.4.2 | Zastoupeni Zakii zakladnich $kol a viceletych gymnazii ve védomostnich tirovnich
(TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)
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4 PODMINKY VYUKY

Soucasti Setfeni TIMSS jsou vedle testovych nastroji pro zaky také kontextové dotazniky, které vyplnuji feditelé
skol, ucitelé matematiky a ptirodovédnych pfedméti a testovani zaci. Informace z dotazniki jsou vyuzivany k popisu
Skolniho prostfedi, prub&éhu vyuky ve tfidach a k ptiblizeni postoju jednotlivych aktérti vzdélavaciho procesu. V této
kapitole bude pozornost vénovana slozeni zaki ve Skole, durazu feditel a uciteld na studijni Gspéch zakl a otazkam
bezpecnosti.

Slozeni zaka z hlediska ekonomického zazemi

Reditelé skol pomoci $kaly 0 az 10 %, 11 az 25 %, 26 az 50 % a vice nez 50 % uvad&li podily zaki jejich Skoly, ktef
pochazeji z ekonomicky slabsich rodin a z dobre situovanych rodin. Na zaklad¢ odpovédi fediteld byly definovany tii
skupiny skol podle skladby zaku:

m  spiSe dobfe situovani (Skoly, kde vice nez 25 % zakl pochazi z dobfe situovanych rodin a maximalné 25 %
zakt pochazi z ekonomicky slabsich rodin),

= ani dobfe situovani, ani ekonomicky slabsi,

= spiSe ekonomicky slabsi (Skoly, kde vice nez 25 % zakl pochazi z ekonomicky slabsich rodin a maximalné

25 % zakl pochazi z dobte situovanych rodin).
V Ceské republice navitévuje skoly se spise dobie situovanymi zaky 45 % zaki 8. roéniku, coZ je srovnatelna hodnota
s prumérem zapojenych Clenskych zemi EU 43 %. Nejvyssi podil zakt v této skupiné skol byl zjistén v Litvé a ve
Svédsku, kde dosahuje dvou tetin populace zaki osmych tiid. Ve spide ekonomicky slabsich skolach se podle vyjad-

v

zemi EU 18 %.

OBRAZEK 4.1 | Vysledky &eskych Zaki podle jejich sloZeni z hlediska ekonomického zazemi
(TIMSS 2023 — matematika, prirodni védy, Skolni dotaznik, 8. rocnik)
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Na obrazku 4.1 jsou znazornény pramérné vysledky ¢eskych zakii v matematice a v pfirodnich védach pro tii skupiny
$kol podle ekonomického zazemi zaki. Zaci ze $kol se spise dobfe situovanymi zéky dosahli v matematice (531 bodii)
iv piirodnich védach (538 bodu) statisticky vyznamné lepsiho vysledku v porovnani se zaky dvou zbylych skupin kol,
pticemz zaci ze $kol se spiSe ekonomicky slabsimi zaky vykazali vyrazng slabsi primérné vysledky.
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Z jakého rodinného prostiedi pochazeji a jaké maji zdroje pro uceni, uvadéli zaci v dotaznikovych polozkach. Socio-
ekonomicky status zaka 8. ro¢niku je v Setieni TIMSS vyjadien indexem domaci zdroje pro uceni, ktery byl odvozen
z jejich odpovédi na dané otazky.® Podle hodnoty indexu byly vytvoteny tfi skupiny zaku:

®m s mnoha zdroji,
® s né&jakymi zdroji,
® s malo zdroji.
Podobné jako je tomu v jinych Setfenich, také TIMSS potvrdil silnou pozitivni souvislost mezi rodinnym zazemim

zaku a jejich vysledky v matematice a v piirodnich védach. Zaci s mnoha zdroji pro uceni dosahli ve vSech zemich
vyrazné lepsich vysledki nez Zaci s malo zdroji pro uceni.

Primérna hodnota indexu domacich zdrojui pro uceni ¢eskych zakt 10,7 byla srovnatelna s primérem clenskych zemi
EU. Nejvyssi hodnota indexu 11,4 byla zaznamenana v Korejské republice, kde se jako v jediné zemi nachézela vice
nez polovina zaki ve skupiné s mnoha zdroji pro uceni, nasledovalo Norsko s hodnotou 11,2.

V Ceské republice bylo zjiiténo 32 % zakti s mnoha (primérny vysledek 559 bodii), 53 % zaki s n&jakymi (pramérny
vysledek 511 bodtr) a 15 % zakt s malo (praimérny vysledek 459 bodi) zdroji pro uceni. Pritom téméf tii Ctvrtiny zakd
viceletych gymnazii patii do skupiny s mnoha zdroji, zatimco ve skupiné s malo zdroji jich je méné¢ nez 1 %; zaka
zakladnich skol je ve skupiné s mnoha zdroji o malo vice nez jedna Ctvrtina (obrazek 4.2).

OBRAZEK 4.2 | Podily a vysledky eskych Ziki podle jejich rodinného zizemi (domacich zdroji pro uéeni)
(TIMSS 2023 — matematika, zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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Ve skupiné malo zdrojii je méné nez 1 % zakii viceletych gymnadzi.

Rozdily v primérnych vysledcich mezi skupinami zakti zakladnich $kol jsou mnohem vétsi nez mezi dvéma skupina-
mi zakl gymnazii a ve vSech pfipadech se jedna o rozdily statisticky vyznamné. Stejnd situace byla pozorovana také
v piipadé vysledka v pfirodnich védach.

6 Zaci uvadéli pocet knih v domacnosti, zda maji piistup na internet, zda maji sviij vlastni pokoj a jaké je nejvyssi dosazené vzdg-

lani jejich rodict.
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Diiraz na studijni tspéch

Jednim z dilezitych témat sledovanych v Setieni TIMSS je diiraz $koly na studijni Gspéch zaki. Reditelé $kol hodnotili
na $kale velmi vysokd, vysoka, stiedni, nizkd a velmi nizkd Groven jedenacti aspektd’ tykajicich se realizace SVP ugiteli,
zapojeni rodict do vzdélavani svych déti ¢i snahu zakti dosahovat dobrych vysledkt. Na zakladé odpovédi feditelt byl
odvozen index duraz na studijni uspéch a pomoci jeho skaly byly definovany tii skupiny skol:

m  Skoly, které kladou velmi vysoky diiraz na studijni uspéch;
m  Skoly, které kladou vysoky diiraz na studijni uspéch;
m  Skoly, které kladou stfedni diiraz na studijni aspéch.

V Ceské republice, ve Finsku a v Mad’arsku zadna ze zapojenych kol do testovani neklade velmi vysoky diiraz na stu-
dijni Gspéch, naopak v Korejské republice se v této skupiné skol nachazi ptiblizné ¢tvrtina zaki, coz je nejvyssi podil.
Skoly s vysokym diirazem navitévuje 29 % &eskych zaki a §koly se stiednim dirazem 71 %. Ceska republika je tak

(viz obrazek 4.3) v ¢lenskych zemich EU a OECD.

OBRAZEK 4.3 | Diiraz na studijni uspéch v élenskych zemich EU a OECD a v Singapuru

(TIMSS 2023 — skolni dotaznik, 8. rocnik)
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Stejnou sadu aspekt hodnocenych fediteli také hodnotili ucitelé matematiky a ptirodovédnych predméti, ktefi vyuco-
vali testované zaky. V tabulce 4.1 jsou porovnana hodnoceni $esti vybranych aspektl fediteli a uciteli v cyklu TIMSS
2023. Konkrétné jsou v ni uvedeny podily zakt ve Skolach, ve kterych uvedeni respondenti hodnotili uroven daného
aspektu jako vysokou nebo velmi vysokou.

42

Reditelé hodnotili aspekty: pochopeni cilii $kolniho vzd&lavaciho programu ze strany uéitel(; sp&snost ugiteldl pii realizaci
Skolniho vzdélavaciho programu; naroky uciteltl na vysledky zakt; schopnost ucitelti zaky inspirovat; zapojeni rodi¢t do ¢in-
nosti Skoly; ochota rodi¢u zajistit, aby zaci byli pfipraveni se ucit; naroky rodic¢t na vysledky zaka; zajem rodic¢t na dobrych
vysledcich zaku; snaha zaka dobie ve skole prospivat; schopnost zaki dosahovat vzdélavacich cilti Skoly; respekt zaki ke spo-
luzékim, kteti ve skole vynikaji.
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TABULKA 4.1 | Podily ¢eskych Zaki ve $kolach s vysokou nebo velmi vysokou iirovni vybranych aspekti
(TIMSS 2023 — skolni dotaznik, ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)

Podil zaki (v %) dle hodnoceni

Hodnoceny aspekt

Fediteli uditeli matematiky | uliteli pfirodnich véd
Pochopeni cilii SVP ze strany ugitelé 80,8 84,8 84,6
Uspésnost uditelti pii realizaci SVP 69,8 69,7 73,1
Naroky ucitelt na vysledky zaka 56,3 47,5 45.4
Schopnost ucitelti zaky inspirovat 53,7 56,3 57,2
Zajem rodict na dobrych vysledcich zakt 44,7 342 353
Snaha zaku dobfe ve skole prospivat 20,2 19,6 20,9

Reditelé i ugitelé hodnotili Giroven aspektii podobné, v jejich hodnocenich nejsou velké rozdily. Pouze v piipadé narokd
ucitelti na vysledky zakt a zajmu rodict na dobrych vysledcich zakt jsou podily zakt ve Skolach s vysokou nebo velmi

v

vysokou trovni podle uéitelti pfiblizné o deset procentnich bodt nizsi nez podle hodnoceni feditelt.

Na obrazku 4.4 je znazornéno hodnoceni péti vybranych aspektt uciteli matematiky s odstupem Sestnacti let. Protoze
se Ceska republika nezapojila do testovani zéka 8. roéniku v letech 2011, 2015 a 2019, nebylo mozné zachytit zménu
v hodnoceni podrobnéji.

OBRAZEK 4.4 | Hodnoceni dil¢ich aspektii diirazu $koly na studijni iispéch dle Eeskych uditelit matematiky
(TIMSS 2007, TIMSS 2023 — ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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Podil zZakii ve skolach s vysokou nebo velmi vysokou virovni aspektu.

Pouze hodnoceni uciteltl ve svych narocich na vysledky zaki zustalo po Sestnécti letech piiblizné stejné, u zbyvajicich
Ctyt aspekti se podily zaki ve $kolach s urovni hodnoceni vysoka nebo velmi vysokd minimalné zdvojnasobily.
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Klima Skoly a bezpecnost

Dobr¢ klima skoly jako pfedpoklad kvalitniho vzdélavani velmi uzce souvisi s bezpe¢nym prostiedim a kazenskymi
otazkami. Reditelé §kol se vyjadfovali ke kézefiskym problémiim?® zaki 8. ro¢niku, jako je napf. absence, vandalismus
¢i fyzicke nasili. U kazdé polozky urcovali jeji zdvaznost v jejich Skole na skale neni to problém, mensi problém, stred-
né velky problém a vazny problém. Ze ziskanych odpovédi od feditelii byl vytvoren index kazen a bezpe€nost, podle
kterého byla zavaznost negativnich jevl rozdélena do tii skupin:

vy v

®  témef zadny problém,
®  maly problém,
m stfedni az vazny problém.

Ceska republika se podle vyjadieni feditelti zafadila do tfetiny zemi, ve kterych je chovani zakii nejmensi problém,
hodnota indexu kazen a bezpecnost byla 10,5 (primér zemi EU byl 10). Pouhd 2 % ceskych zakt se nachazi ve skupiné
skol, kde je chovani zaku stfedni az vazny problém. Stejny podil byl zjistén jeste v Anglii a Irsku a Zadna takova skola
neni v Singapuru, v zemich EU je to v priméru 9 % zaka. Naopak do skol s téméf zadnymi kazeniskymi problémy
chodilo nejvice zaki v Japonsku a Singapuru (vice nez dvé tietiny zakil), v Ceské republice to bylo 44 % zakti (pramér
EU byl 35 %).

K negativnim jeviim v chovani zaka ve Skolach se v dotazniku vyjadfovali samotni zaci, napiiklad uvadeéli, jak casto
jim jejich spoluzaci vyhrozovali, rozsitovali o nich 1z ¢i je fyzicky napadli. Zaci se na kale alespoii jednou tydné,
Jjednou nebo dvakrat mésicné, nékolikrdt za rok a nikdy vyjadfovali ke 14 jeviim.® Z odpovédi zaki byl zkonstruovan
index Sikana mezi Zaky, podle kterého je Ize rozdélit do tfi skupin:

m  zaci, ktefi se se Sikanou nesetkavaji nikdy nebo témér nikdy,
m  Zzaci, ktefi se se Sikanou setkavaji asi jednou za mésic,
m  7aci, ktefi se se Sikanou setkavaji asi jednou tydné.

Ceska republika se podle miry vyskytu Sikany mezi zaky zatadila k zemim s jejim primémym vyskytem. Hodnota in-
dexu 10 i podil zaku, kteti se se Sikanou nesetkavaji nikdy nebo témér nikdy (64 %), priblizné¢ odpovidaly primérnym
hodnotam ¢lenskych zemi EU. Nejlepsi situace ve vyskytu Sikany ve Skolach byla zjisténa v Japonsku, Korejské re-
publice a ve Finsku, kde se se Sikanou v uvedeném potadi nesetkava nikdy nebo témét nikdy 91 %, 82 % a 76 % zaku.
Byl zjistén silny negativni vztah mezi Cetnosti Sikany mezi zaky a primérnymi vysledky v matematice a v pfirodnich
védach. Zaci ve $kolach s méné astym vyskytem Sikany dosahuji v priméru lepSich vysledki neZ Zaci ze $kol,
ve kterych se Sikana vyskytuje ¢astéji. Na obrazku 4.5 je tato skute¢nost zobrazena pro ¢eské zaky, rozdily ve vy-
sledcich mezi jednotlivymi skupinami zaku jsou statisticky vyznamné. Na obrazku jsou v procentech uvedeny podily
zakul v jednotlivych skupinach.

Jednalo se celkem o 11 polozek: pozdni ptichody na vyucovani; neomluvené absence; vyrusovani ve tfidé; podvadéni; vulgarni
vyjadfovani, nadavky; vandalismus; kradeze; zastraSovani nebo slovni napadani mezi zaky (véetné SMS, e-mailt apod.); fy-
zické nasili mezi zaky; zastraSovani nebo slovni napadani ucitelti nebo jinych zaméstnanct skoly (véetné SMS, e-mailt apod.);
fyzické napadeni ucitelti nebo zaméstnancti.

Zéci se vyjadiovali k polozkam: fekli $patné véci o mém fyzickém vzhledu (napf. vlasy, postava); rozsifovali o mné 17i; pro-
zradili ma tajemstvi jinym; odmitli se mnou mluvit; fekli o mné $patné véci kvuli mym kulturnim kofeniim (napf. rasa, etnicky
puvod, nabozenstvi); néco mi ukradli; nutili mé délat néco, co jsem nechtél/a; posilali mi osklivé nebo urdzejici zpravy elektro-
nicky; sdileli o mné osklivé nebo urazlivé zpravy na internetu; sdileli na internetu néjaké fotky, které meé ztrapiiovaly; vyhroZzo-
vali mi; ublizili mi fyzicky; vyloucili mé ze své skupiny (napf. vecirky, posilani zprav); imyslné mi néco poskodili.
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OBRAZEK 4.5 | Priimérny vysledek a rozloZeni &eskych zaki podle vyskytu Sikany
(TIMSS 2023 — matematika, prirodni védy, Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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K tomu, jak je prostiedi ve Skole bezpecné a jak se chovaji zaci, se v ramci dotazniku také vyjadfovali ucitelé. Na
Skéle rozhodné souhlasim, spiSe souhlasim, spise nesouhlasim a rozhodné nesouhlasim posuzovali sedm polozek.'?
Pomoci dat ziskanych z odpovédi uciteltl byl nasledné odvozen index bezpecna a spoiadana Skola, ktery byl pouzit
k rozd¢leni skol do tii skupin:

m  velmi bezpecna a spofddana skola,
m  bezpecna a sporadana skola,
m  mén¢ bezpecna a sporadana Skola.

Velmi bezpecné a spotadané Skoly navstévuje 43 % ceskych zakd, tento podil odpovida hodnoté mezinarodniho pri-
méru vSech zemi zapojenych do testovani, ale je vySsi nez primér ¢lenskych zemi EU 36 %. Vice nez polovina zaki
navstévuje takové skoly v Irsku, Rumunsku a Singapuru. V méné bezpecnych a sporadanych skolach se nachazi pouha

s

Na obrazku 4.6 je znazornéno rozlozeni zaki ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru do tii kategorii $kol podle toho,
do jaké miry je l1ze oznacit za bezpecné a sporadané, spolu s celkovou hodnotou indexu bezpecna a spoiadana skola.

10" Utitelé se vyjadfovali k polozkdm: v této $kole se citim bezpecné; bezpecnostni politika této Skoly a jeji uplatiiovani v praxi
jsou dostacujici; zaci této Skoly jsou ukaznéni; zaci se k ucitelim chovaji slusné; Zaci maji kladny vztah k majetku skoly; Skola
ma jasna pravidla pro chovani zaki; skolni pravidla jsou vymahana spravedlivym a konzistentnim zptsobem.
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OBRAZEK 4.6 | Podily Z3kii zemi EU a OECD a Singapuru ve skupinzch $kol podle jejich bezpenosti a spoiadanosti

(TIMSS 2023 — ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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Hodnota indexu

Zemé jsou Fazeny sestupné dle podilu zakii v kategorii velmi bezpecna a sporadana skola.

46 | Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik



Prubéh vyuky

Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik | 47



5 | PRUBEH VYUKY

5 PRUBEH VYUKY

Udaje tykajici se vyuky matematiky a pfirodovédnych pfedmétii pochézeji z dotaznikil pro ucitele téchto predméti
a z dotaznikt pro zaky. Pozornost bude vénovana vzdélani uciteld, jejich postojim a nazorim a také vnimani prabé-
hu vyuky zaky. V prvni ¢asti kapitoly bude popsana vyuka matematiky, ve druhé pak pribéh vyuky ptirodovédnych
predméti.

5.1 Vyuka matematiky

Na zéakladé odpovédi feditelt, kteti uvadéli pocet vyucovacich dnti za rok, a odpovédi uciteli matematiky uvadéjicich
pocet minut vénovanych vyuce matematiky za tyden byl stanoven priimérny pocet hodin vyuky matematiky za rok
(obrazek 5.1.1). Jedna se o 60minutové hodiny.

OBRAZEK 5.1.1 | Primérny poéet hodin vyuky matematiky za rok v ¢lenskych zemich EU a OECD a v Singapuru
(TIMSS 2023 — Skolni dotaznik, ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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Zemé jsou Fazeny sestupné podle poctu hodin matematiky za rok.

Primérny pocet hodin matematiky za rok se pohybuje ptiblizné od 100 hodin v Irsku ¢i Korejské republice az po témér
200 hodin v Chile. Primémy pocet 135 hodin matematiky za rok v Ceské republice piedstavuje ve vybrané skupiné
zemi mirn€¢ nadprimérnou hodnotu. Primeér poc¢tu hodin ve tfinacti ¢lenskych zemich EU je zhruba o 9 hodin nizsi.

Demograficke sloZeni, vzdélani a dalsi vzdélavani ucitelit matematiky

TABULKA 5.1.1 | Zmény ve sloZeni pedagogického sboru v ¢eskych $kolach od roku 1995

(TIMSS 2023 — ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)

Procento Zaki, které matematiku vyucuji..

ucitelé z vékové kategorie
Zeny
do29%et | 30-39 40-49 )

Rok Setieni

1995 21,7 81,8 18,2 19,7 41,5 28,1

1999 21,8 72,9 27,1 6,5 29,4 21,5 36,7 59
2007 19,6 78,8 21,2 12,9 18,8 33,6 26,2 8,6
2023 20,3 76,4 23,6 7,0 10,1 34,9 353 12,7

Z tabulky 5.1.1 je patrné, Ze zastoupeni uciteltt matematiky vyucujicich zaky 8. ro¢niku se za uplynulych 28 let pfilis
nezmeénilo. V porovnani s rokem 1995 vyucuji vétsi podil zakd muzi, ale podil je srovnatelny s hodnotou pied Sestnacti
lety. Z hlediska vékového slozeni je patrny pokles podilu zakl vyucovanych uciteli ve veku 30 az 39 let, na druhé
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strané se postupné navysil podil zaktl vyucovanych uciteli nad 60 let. Toto navyseni je patrné¢ ovlivnéno zvySovanim
vekové hranice pro odchod do diichodu.

Legislativni pozadavky na kvalifikaci ucitelt se v jednotlivych vzdélavacich systémech lisi a mimo jiné se to projevuje
v jejich nejvyssim dosazeném vzdélani. Ceska republika se tradiéné fadi k zemim s nejvétsim podilem ugiteli s ma-
gisterskym vzdélanim. Vice nez 90 % zakti 8. roéniku vyucovali u¢itelé s magisterskym &i vy$$im vzdélanim v Ceské
republice (96 % zaku), v Italii a ve Finsku. Dalsi 3 % ceskych zakt vyucovali ucitelé s bakalarskym vzdélanim.

Pokud jde o hlavni vystudovany obor, 70 % zakl vyucovali ucitelé s aprobaci ucitelstvi matematiky bez dalsiho zame-
feni a 14 % zaka ucitelé, kteti vystudovali matematiku jako neucitelsky obor. Dalsich 11 % zakt vyucovali ucitelé s ji-
nym vystudovanym oborem, nez je matematika ¢i ucitelstvi matematiky. V porovnani s ostatnimi zemémi byl zjistén

v

V souvislosti s piipravou na vyuku matematiky byla ucitelim v dotazniku poloZena otazka, zda se v poslednich dvou
letech zGcastnili dal§iho vzdélavani, a druhé otazka tykajici se toho, zda budou v budoucnu potiebovat dalsi vzdélava-
ni. V obou pfipadech se vyjadiovali ke stejnym sedmi oblastem.!!

OBRAZEK 5.1.2 | Dalsi vzdélavani &eskych uditelit matematiky
(TIMSS 2023 — ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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Na obrazku 5.1.2 jsou zobrazeny podily zaku, jejichz ucitelé matematiky se v poslednich dvou letech i¢astnili dalsiho
vzdélavani, a podily zéki, jejichz uéitelé budou dalsi vzdélavani v uvedenych oblastech v budoucnu potiebovat. Cesti
ucitelé matematiky se v nejvyssi mite zapojili do dal§iho vzdélavani v oblasti vyuzivani informaénich technologii pii
vyuce, tito vyucovali 56 % zaki. Nasledovaly oblasti didaktika matematiky a matematicky obsah, ptfi¢emz tito ucitelé
vyucovali 45 % a 40 % zakt. Naopak v nejniz§i mife absolvovali uéitelé dalsi vzdélani v oblasti matematického kuri-
kula, vyucovali pouze 15 % zaku.

Podily zakt vyucovanych uéiteli, kteti absolvovali dal§i vzdélavani v poslednich dvou letech, byly ptiblizné srovnatel-
né s témi, kteti deklarovali potfebu dalsiho vzdélavani v budoucnosti, pouze v oblastech didaktiky matematiky a v ma-
tematickém obsahu. Ve vSech ostatnich oblastech vyjadfili uéitelé ve vyrazné vyssi mitfe potfebu dal§iho vzdélavani
v budoucnu v porovnani s mirou absolvovaného vzdélavani v uplynulych dvou letech, podily vyu¢ovanych zakt jsou
0 patnact az dvacet pét procentnich bodu vyssi.

Cesti ucitelé vyjadiili v porovnani s primérem ¢lenskych zemi EU vy$$i miru zapojeni do dal$iho vzdélavani v oblas-
tech vyuzivani informacnich technologii pii vyuce, rozvijeni kritického mysleni zaka a feSeni individualnich potieb
zakl. Naopak vyrazné méné se zapojili do vzdélavani v oblastech matematické kurikulum a hodnoceni zakda.

1 Utitelé se vyjadfovali k témto oblastem dalstho vzdélavani: matematicky obsah; didaktika matematiky; matematické kuriku-

lum; vyuzivani informacnich technologii pfi vyuce matematiky; rozvijeni kritického mysleni zakd nebo schopnosti fesit problé-
my; hodnoceni zakl v matematice; feSeni individualnich potieb zaka.
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Omezeni vyuky matematiky

Ucitelim byla v dotazniku polozena otazka ,, Nakolik podle vas omezuji nasledujici skutecnosti vasi vyuku v testované
tride? “, kdy na Skéle viibec ne, do jisté miry a znacné posuzovali devét polozek.!? Ze ziskanych odpovédi byl sestrojen
index omezeni vyuky nepripravenymi Zaky a podle dosazeného skore byly definovany tii skupiny zaka vyucovanych
uciteli, jejichz vyuka je omezena:

m  velmi malo,
m  do jisté miry,
® znacng.

Ceska republika je po Japonsku druhou zemi, kde uéitelé pocituji nejnizsi miru omezeni vyuky ze strany zaki, hodnota
indexu je 11 (pramér ¢lenskych zemi EU ¢ini 10). Zatimco v Japonsku 55 % zakt vyucuji ucitelé pocitujici jen velmi
malé omezeni, v Ceské republice vyuéuji 33 % zaki, stejné jako v Singapuru na tfetim misté (v &lenskych zemich EU
v praméru 18 % zakd). Ugitelé pocit'ujici omezeni do jisté miry vyucuji 45 % zaka v Japonsku, 67 % zakd v Ceské
republice a 65 % zakd v Singapuru.

OBRAZEK 5.1.3 | Primérné vysledky Zikit CR a EU dle omezeni vyuky nepf¥ipravenymi zaky
(TIMSS 2023 — matematika, ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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Ve skupiné znacné nejsou zadni cesti Zdci.

Ve vétSin€ zemi byl mezi jednotlivymi skupinami zakt pozorovan velky rozdil mezi primérnymi vysledky v matema-
tice. Cedti Zaci z prvni skupiny zaznamenali statisticky vyznamné vyssi primémy vysledek nez aci ze druhé skupiny,
ve tieti skupiné se ¢esti zaci nenachazeji. Rozdily ve vysledcich zéki uvedenych skupin v Ceské republice a v priméru
zemi EU znazoriuje obrazek 5.1.3.

Cesti ucitelé oznagili za skuteénosti, které nejvice omezuji jejich vyuku, nedostateéné predchozi znalosti (pouze uéitelé
8 % zaki nepocituji omezeni viibec), nepiitomnost zakl na hodinach (viibec neomezuje vyuku uciteltt 16 % zaku),
roztrzitost zakl (viibec neomezuje vyuku uciteld 22 % zaktll) a nezajem zakl o vyuku (omezeni viibec nepocituji uci-
telé 28 % zaku).

Situaci tykajici se absence zakt je mozné podrobnéji sledovat pomoci vypovédi samotnych zakt. Na otazku: ,, Pribliz-
né jak casto chybis ve skole? “ odpovidali na skdle jednou za tyden, jednou za dva tydny, jednou za mésic, jednou za
dva mésice, nikdy nebo témer nikdy.

V tabulce 5.1.2 jsou uvedeny podily ¢eskych zakd a primérné podily zakd zemi EU podle Cetnosti jejich absence na
vyucovani. Jednou tydné sice chybél stejny podil ceskych zaka jako v priméru zemi EU, ale v dalSich kategoriich
byly podily ¢eskych zakt vyrazné vyssi, naopak nikdy nebo témét nikdy nechybél primérné v zemich EU téméft dvoj-
nasobny podil zakt v porovnani s Ceskou republikou. V absenci zakt zékladnich kol a viceletych gymnazii nebyly
zaznamenany prili§ velké rozdily.

12 Utitelé hodnotili skute¢nosti: zakiim chybi nezbytné piedchozi znalosti ¢ dovednosti; Zaci trpi podvyzivou; Zéaci trpi nedo-
statkem spanku; zaci na hodinach chybi; zaci vyrusuji; zaci nemaji zdjem o vyuku; zaci jsou roztrziti; zaci vykazuji mentalni
postizeni, poruchy chovani nebo dusevni poruchy; zaci maji problém porozumét jazyku uzivanému pii vyuce.
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TABULKA 5.1.2 | Absence Zikii ve $kolach, CR a primér zemi EU

(TIMSS 2023 — zakovsky dotaznik, 8. rocnik)

Podil Zaku (v %) chybéjicich ve $kole...

jednou za jednou za dva jednou za jednou za dva | nikdy nebo
tyden tydny mésic mésice témér nikdy
6,9

Ceska republika 18,2 31,0 229 21,0
Primér zemi EU 6,9 11,7 21,1 19,1 41,2
Zakladni skola 72 18,1 30,6 22,8 21,4
Viceleté gymnazium 4,7 18,5 344 24,2 18,2

Na obrazku 5.1.4 je znazornéna negativni souvislost mezi absenci Ceskych zaki rozdélenych do tii skupin podle jeji

miry a jejich primérnym vysledkem v matematické ¢asti testu, zaci s nizsi absenci obvykle dosahuji lepsich vysledku.

OBRAZEK 5.1.4 | Primérny vysledek a mira absence ¢eskych Zaki
(TIMSS 2023 — matematika, Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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Nejvyraznéjsi propad ve vysledku v testu TIMSS byl pozorovan u skupiny zaka s nepfitomnosti na hodinach jednou
tydné, odpovida pruiméru Kazachstanu ¢i Gruzie. Rozdily mezi v§emi skupinami jsou statisticky vyznamné.

Sami zaci také hodnotili jejich nevhodné chovani v hodinach, které by mohlo do jisté miry omezovat vyuku. Na otaz-
ku: ,,Jak casto dochazi v hodindach matematiky k nasledujicim vecem? “ odpovidali na $kale kazdou nebo témeér kazdou
hodinu, priblizné v poloviné hodin, v nékterych hodindch a nikdy, pti tom hodnotili $est skute¢nosti.'3 Z odpovédi zakd
na dané polozky byl vytvofen index nevhodné chovani v hodinach matematiky a na jeho zaklad¢ byli zaci rozdéleni
do tfi skupin s riiznou ¢etnosti nevhodného chovani:

® v zadnych nebo téméf zadnych hodinach,
m v nékterych hodinach,
®m  ve vétsing hodin.

Primérna hodnota indexu 9,9 pro Ceskou republiku je shodna s primérem zemi EU a fadi ji do stiedni skupiny zemi,
stejna hodnota byla zaznamenana rovnéz v Anglii, ve Francii a Svédsku. Nejlepsi situace byla zjisténa v Japonsku
(hodnota indexu 11,9), kde se témé&f dvé tretiny zaki setkavaji s nevhodnym chovanim v Zadnych nebo téméi zadnych
hodinach, v Ceské republice je takovych Zaki necela pétina. Na obrazku 5.1.5 lze vidét negativni souvislost mezi
&etnosti vyskytu nevhodného chovéani v hodinach matematiky a praimérnym vysledkem. Zaci setkavajici se Gastéji
s nevhodnym chovanim svych spoluzakt obvykle dosahuji horsich vysledki.

13 Zaci se vyjadiovali k moznostem: Zaci neposlouchaji, co ugitel fika; kvili velkému hluku nemohou Z4ci dobie pracovat; ucitel

musi dlouho ¢ekat, nez se Zaci utisi; zaci ucitele vyrusuji; zaci nedodrzuji pravidla t¥idy; kvili chovani jinych zaka je pro mé
tézké se soustiedit.
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OBRAZEK 5.1.5 | Podil a primérny vysledek ziki CR a EU dle nevhodného choviani v hodinach
(TIMSS 2023 — matematika, zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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V dotazniku zaci rovnéz hodnotili miru srozumitelnosti vykladu ucitele, jeho pokynt ¢i poskytované zpétné vazby.
Celkem posuzovali sedm polozek'* na $kale rozhodné souhlasim, spise souhlasim, spiSe nesouhlasim a rozhodné ne-
souhlasim. Na zakladé odpovédi Zaka byla vytvorena skala pro index srozumitelnost vyuky v hodinach matematiky
a pomoci délicich bodi byla skala rozdélena na tii kategorie zaku, ktefi vyjadrovali:

®m  vysokou srozumitelnost vyuky,
m stfedni srozumitelnost vyuky,
® nizkou srozumitelnost vyuky.

Jedna se o dilezity ukazatel ve vzdélavani zaku, protoze nesrozumitelnost ¢i nepochopeni vykladu ucitele, jeho poky-

r o~

nd nebo odpovédi na kladené otazky mize mit nepiiznivy vliv na dosahované vysledky. Ceiti Zaci hodnoti srozumitel-
nost vyuky matematiky jako jednu z nejnizsich (obrazek 5.1.6), priblizné na stejné urovni (hodnota indexu 9,4) ji jesté
hodnotili zaci z Mad’arska, Norska a Rakouska. Primérna hodnota indexu srozumitelnosti vyuky v zemich EU je 9,6.

OBRAZEK 5.1.6 | Srozumitelnost vyuky v hodinich matematiky v zemich EU a OECD a v Singapuru
(TIMSS 2023 — zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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14 Jednalo se o polozky: ucitel nam srozumitelng ika, co bychom se méli v kazdé hodin& naucit; ucitel vysvétluje srozumitelng;

ucitel na mé otazky odpovida srozumitelné; ucitel umi matematiku dobfe vysvétlit; ucitel déla ruzné véci, které nam pomahaji
v uceni; kdyz néCemu nerozumime, ucitel to vysvétli znovu; ucitel mi dava uzitecnou zpétnou vazbu k mé praci.
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Priblizné tfetina ceskych zakt hodnoti vyuku matematiky jako vysoce srozumitelnou, necela polovina jako stfedné sro-
zumitelnou, vice nez jedna pétina zakt uvedla nizkou srozumitelnost. Mezi mirou srozumitelnosti vyuky a dosazenym
vysledkem v matematickém testu byla pozorovana pozitivni souvislost, kdy zejména zaci hodnotici srozumitelnost
jako nizkou méli primeérny vysledek horsi nez ostatni zaci.

Z polozek zahrnutych do indexu srozumitelnosti vyuky hodnotili ¢esti zaci nejhlie tvrzeni: ucitel mi dava uzZitecnou
zpétnou vazbu k mé praci. Souhlas s nim vyjadfilo pouze 70 % zakt, pti¢emz rozhodné souhlasilo 27 % a spise sou-
hlasilo 43 % zaka. Naopak rozhodné s nim nesouhlasilo 8 % ceskych zaki.

5.2 Vyuka ptirodnich véd

Piirodni védy jsou v nékterych zemich vyucovany integrované jako jeden pfedmét science (jednalo se o vétSinu zemi
zapojenych do Setieni TIMSS 2023 zakd 8. ro¢niku), v ostatnich zemich véetné Ceské republiky se zpravidla vyuéuji
stejné jako samostatné predmeéty, obvykle se jedna o biologii (pfirodopis), chemii, fyziku a védu o Zemi (zemépis).
Ze sledované skupiny zemi se vyuka formou riznych predmétt tyka jedenacti ¢lenskych zemi EU (na obrazku 5.2.1
jsou oznaceny hvézdickou *). Zatimco pro ucitele pfirodnich véd byl v ramci Setfeni piipraven jednotny dotaznik,
v piipad¢ zaka existovaly dvé varianty dotazniku — jedna pro integrovanou vyuku piirodnich véd a druhd pro vyuku
formou samostatnych pfirodovédnych pfedméti. Z tohoto diivodu budou v dalsi ¢asti zpravy ukazatele vychazejici ze
zakovského dotazniku sledovany pouze pro skupinu jedenacti ¢lenskych zemi EU.

Kombinaci odpovédi fediteld skol uvadéjicich pocet vyucovacich dnti za rok a odpovédi ucitelti prirodnich véd, ktefi
uvadeéli pocet minut vénovanych vyuce pfirodnich véd za tyden, byl ur¢en priimérny pocet hodin vyuky pfirodnich
véd za rok v 8. ro¢niku (obrazek 5.2.1). Jedna se o 60minutové hodiny.

OBRAZEK 5.2.1 | Primérny poéet hodin vyuky p¥irodnich véd za rok v zemich EU a OECD a v Singapuru
(TIMSS 2023 — skolni dotaznik, ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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Zemé jsou Fazeny sestupné podle poctu hodin vyuky prirodovédnych predmétii za rok.
* V zemi se vyucuje formou samostatnych prirodovédnych predmeétii.
Nejvyssi pocet hodin byl zjitén v Ceské republice (229 hodin) nasledované Rakouskem (205 hodin), naopak nejnizsi

pocet hodin byl pozorovan v Italii (77 hodin) a v Irsku (80 hodin). Primérny pocet hodin vénovanych vyuce ptirodnich
véd v zemich EU je 152. V popiedi usporadaného seznamu zemi se nachazeji ty, ve kterych se ptirodni védy vyucuji
jako samostatné prirodovédné predméty.
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Demograficke sloZeni, vzdélani a dalsi vzdélavani ucitelii prirodnich véd

TABULKA 5.2.1 | Zmény ve sloZeni pedagogického sboru v ¢eskych $kolach od roku 1995

(TIMSS 2023 — ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)

Procento zaki, které prirodni védy vyucuji...

uditelé z vékové kategorie

o 29 let 30-39 4049 50-59
3

Rok Setfeni

1995 22,4 76,4 23,6 8,2 17,7 32,4 38,7

1999 22 74,4 25,6 11,9 20,4 20,8 41,9 5
2007 19,3 70,4 29,6 15,4 19,9 24,5 29,4 10,8
2023 18,1 67,6 32,4 9,5 20,1 339 24,6 11,9

Ve slozeni ucitelti pfirodnich véd nastaly za uplynulych 28 let nékteré drobné zmény. Postupné se snizil pocet let praxe
0 4 roky, z ¢ehoz by se dalo usuzovat na mirné praimérné omlazeni uciteld. Z hlediska vékového slozeni nejsou patrné
velké zmeény, mirné se zvysil podil zakt vyucovanych mladSimi uciteli a uciteli nad 60 let, naopak vyrazné se snizil
podil zakt vyucovanych uciteli z vékové kategorie 50 az 59 let. V porovnani s uciteli matematiky vyucuji ucitelé pii-
rodovédnych predmétii z kategorie 30 az 39 let ptiblizn€ dvojnasobny podil zakl. Ke zméné doslo také v genderovém
slozeni ucitelll, zatimco v roce 1995 vyucovali muzi necelou ¢tvrtinu zakd, do roku 2023 se jejich podil zvysil na témér
jednu tietinu.

Ceska republika se podilem 94 % zékil vyudovanych uéiteli s magisterskym ¢i vy$§im vzd&lanim fadi k zemim s nej-
veétsim zastoupenim uciteld v této kategorii nejvyssiho dosazeného vzdélani. Hranice 90 % byla jesté piekrocena
v Anglii, Finsku a Italii. V Ceské republice ddle vyucovali 4 % zaki ucitelé s dosazenym bakalaiskym vzdélanim a 2 %
jich u¢ili ucitelé se stiedoskolskym vzdélanim.

Ucitelé s aprobaci ucitelstvi prirodovédného predmétu vyucovali 53 % ceskych zaku 8. rocniku a 10 % zaka ucitelé,
kteti vystudovali jako hlavni néjaky ptirodovédny obor a také ucitelstvi ptirodnich véd. DalSich 21 % zakt vyucovali
ucitelé s vystudovanym piirodovédnym oborem bez ucitelské aprobace. Celkem 14 % zakt vyucovali ucitelé s vystu-
dovanym hlavnim oborem jinym nez ptirodovédnym nebo ucitelstvim pfirodnich véd.

Uciteliim pfirodovédnych pfedméti byla polozena ohledné dalsiho vzdélavani stejna otazka jako ucitelim matematiky,
ve které se vyjadrovali ke stejnym sedmi polozkam a navic jesté k polozce ,, Zaclenéni environmentalni problematiky
a udrzitelnosti do vyuky prirodnich véd*. Na obrazku 5.2.2 jsou znazornény podily ¢eskych zakd, jejichz ucitelé pfti-
rodovédnych prfedmétii se v poslednich dvou letech zti€astnili dalSiho vzdélavani, a podily zakd, jejichz ucitelé uvedli,
ze budou v budoucnu dalsi vzdélavani v uvedenych oblastech potfebovat.

OBRAZEK 5.2.2 | Dal§i vzdélavani eskych uéiteli piirodovédnych piedméti
(TIMSS 2023 — ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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V Ceské republice se ucitelé piirodovédnych predmétil v nejvyssi mife zapojili do vzdélavani v oblastech vyuzivani
informacnich technologii pfi vyuce, pfirodovédny obsah a rozvijeni kritického mysleni zakt nebo badatelskych schop-
nosti. Naopak v nejniz$i mife absolvovali kurzy dalSiho vzdélavani v oblastech pfirodovédné kurikulum, hodnoceni
zakl a environmentalni problematika, tito ucitelé vyucovali jen 10 % az 20 % zaka. S vyjimkou pfirodovédného
obsahu deklarovali ¢esti ucitelé ve vSech ostatnich oblastech vyrazné vyssi potiebu dalsiho vzdélavani v budoucnu
v porovnani se vzdélavanim absolvovanym v poslednich dvou letech.

Cesti ucitelé piirodovédnych piedméti se vyrazné méné nez v priméru jejich kolegové a kolegyné z &lenskych zemi
EU zapojili do dalSiho vzdélavani v oblastech didaktika pfirodnich véd, pfirodovédné kurikulum a hodnoceni zak.

Omezeni vyuky ptirodnich véd

V dotazniku posuzovali ucitelé piirodnich véd stejné polozky tykajici se mozného omezovani jejich vyuky v testované
tfide jako jejich kolegové ucici matematiku. Na zakladé odpovédi uciteli byl vytvoren analogicky index omezeni vy-
uky nepiipravenymi Zaky a zaci byli rozdéleni do stejné pojmenovanych skupin podle omezeni vyuky: velmi madlo,
do jisté miry a znacné. Na obrazku 5.2.3 jsou zobrazeny hodnoty indexu omezeni vyuky pfirodnich véd ve vybranych
zemich.

OBRAZEK 5.2.3 | Omezeni vyuky piirodnich véd nepFipravenymi ziky zemi EU, OECD a Singapuru

(TIMSS 2023 — ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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Zemé jsou razeny sestupné podle hodnoty indexu omezeni vyuky nepripravenymi zZaky.
stejné mite také v Ceské republice (hodnota indexu 11,1). Praiméra hodnota indexu pro ¢lenské zemé EU byla 10,1.
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Ucitelé jedné tietiny eskych zakt vyjadrili velmi malé omezeni vyuky a ucitelé dvou tietin zak omezeni do jisté
miry. Rozdil v primérnych vysledcich téchto dvou skupin zakl byl 24 bodl ve prospéch zakt s velmi malym omeze-
nim, srovnatelny rozdil byl zjistén v priméru ¢lenskych zemi EU.

Nevhodné chovani v hodinach piirodnich véd posuzovali Zaci pomoci stejnych Sesti polozek jako v matematice,
v zemich s vyukou pfirodnich véd formou ¢tyf samostatnych predmétti zaci hodnotili Cetnost vyskytu pro kazdy pii-
rodovédny predmét zvlast. Na obrazku 5.2.4 je znazornéno rozlozeni ¢eskych zaka do ti skupin dle hodnoty indexu
nevhodného chovani pro vSechny Ctyfi predméty.

V chovani ¢eskych zakia nebyly mezi jednotlivymi piedméty zadné vyrazné rozdily, relativné nejlépe hodnotili situaci
v hodinach fyziky, naopak htife v hodinach biologie. Indexy nabyvaly hodnot: 9,9 u biologie, 10 u chemie, 10,1 v pfi-
padé¢ fyziky a zemépisu. Primérny index evropskych zemi vyuéujicich ptirodni védy oddélené nabyval hodnoty 9,9
pro v§echny pifedméty. Jako nejlepsi vyhodnotili své chovani v hodinach ptirodovédnych piedmétii Zaci z Mad’arska,
kde byla hodnota indexu ve tfech piipadech nejvyssi a jednou druha nejvyssi.
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OBRAZEK 5.2.4 | Nevhodné chovani &eskych Zaki v hodinach p¥irodovédnych piedméti
(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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Ve vsech zemich byla ve vSech pifirodovédnych pfedmeétech pozorovana negativni souvislost cetnosti vyskytu nega-
tivniho chovani zakl v hodinach s primérnym vysledkem. Zaci nachéazejici se ve tfidach s méné ¢astym nevhodnym
chovanim dosahuji v primeéru vétsinou lepsich vysledka.

Zaci 8. roéniku rovnéz hodnotili srozumitelnost vyuky v hodinach piirodovédnych predméti, vyjadfovali svou miru
souhlasu ¢i nesouhlasu se stejnymi sedmi dotaznikovymi polozkami, jako tomu bylo v pfipadé¢ matematiky. Ve vSech
Ctytech pripadech odpovidalo primérné hodnoceni ¢eskych zakti priméru zemi EU, kde se vyucuji pfirodni védy
oddélené. Relativné 1épe hodnotili ¢esti zaci srozumitelnost vyuky v hodinach biologie, kde se ve skupiné s nizkou
srozumitelnosti nachazelo 16 % zaku, coz je o ¢tyfi az sedm procentnich bodli méné nez v ostatnich predmétech. Mezi
prumérnymi vysledky jednotlivych skupin ¢eskych zakt vSak nebyly zjistény zadné vyznamné rozdily.

Pokusy a zkoumani v hodinach ptirodovédnych predméti

Ucitelim byla polozena otazka: ,,Jak velky diiraz kladete na nasledujici oblasti, kdyz ucite Zaky privodni védy v této
tride? *, v niz se na skale velky, urcity a Zadny vyjadfovali k osmi polozkdm uvedenym na obrazku 5.2.5, ktery porov-
nava miru diirazu ¢eskych ucitelti s primérem zemi EU na jednotlivé vyzkumné aktivity.

Pouze v piipadé vyuzivani vice zdrojti zaky pro vysvétleni prirodnich jevt prekrocil podil Ceskych zakd, jejichz ucitelé
na to kladou velky diiraz, primérny podil zaka ¢lenskych zemi EU zapojenych do Setfeni. Ve vSech ostatnich piipadech
kladou v priméru ve vyssi mife velky diraz na uvedené aktivity ucitelé zemi EU. Nejvétsi rozdil (tficet dva procent-
nich bodt) byl zjistén v trvani na pouzivani védeckych pojmu a dale v motivovani zaka ke kladeni otazek o védeckych
jevech (dvacet sedm procentnich bodt). Pravé v téchto dvou polozkach byl podil ceskych zakl nejnizsi ze vsech za-

Castnénych ¢lenskych zemi EU a OECD. V provadéni pokust a ve vybizeni zakt k ptedpovidani vysledkil pokusti nebo
zkoumani byl zjistén shodné rozdil ¢trnact procentnich bodti v neprospéch ceskych zaku.
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OBRAZEK 5.2.5 | Diiraz uéitelii na badatelské aktivity v hodinach p¥irodovédnych pedméti, CR a EU
(TIMSS 2023 — ucitelsky dotaznik, 8. rocnik)
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Jedna se o podily zakii, jejichz ucitelé na kazdou polozku odpoveédeli ,,velky.

Podle vyjadfeni feditelti $kol chodi 82 % ceskych zaki do skol vybavenych odbornou ucebnou ¢i laboratori prirodo-
vednych predmétii, kterou mohou vyuzivat zaci 8. ro¢niku. Podil odpovida priméru zapojenych zemi EU a OECD,
pfi¢emz priimémy podil zapojenych tiinacti zemi EU je pouze 74 % zaki, ale na Malté a ve Svédsku jsou témito
ucebnami vybaveny vSechny $koly.

Pro kazdy ptirodoveédny piedmét zaci uvadéli, jak ¢asto po nich v hodinach ucitel vyzaduje, aby provadéli pokusy. Od-
povidali na $kale alespori jednou tydné, jednou nebo dvakrat mésicné, nékolikrdt za rok a nikdy. Na obrazku 5.2.6 jsou
graficky porovnany podily ¢eskych zakt s primérem zemi EU, jejichz uitelé po nich v hodinach nikdy nevyzaduji,
aby provadéli pokusy.

OBRAZEK 5.2.6 | Utitel v hodinach nikdy po Zicich nevyZaduje pokusy, CR a EU
(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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Podle vyjadieni zakt cesti ucitelé vSech piirodovédnych predmétid po nich pozaduji provadéni pokusi v hodinach
méné Casto nez v praméru uclitelé z ¢lenskych zemi EU. Témér tii Ctvrtiny Ceskych zaki nikdy nedé€laji pokusy v ze-
mepisu, coz je nejvetsi podil ze zemi EU. Ve zbylych tiech pfedmétech byl vzdy vyssi podil zaku, kteti nedélaji pokusy
v hodinach, zaznamenan v Mad’arsku a v pfipadé biologie jeste¢ v Rakousku.
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Zaci také pomoci $kaly rozhodné souhlasim, spise souhlasim, spise nesouhlasim a rozhodné nesouhlasim vyjadrovali
miru svého souhlasu ¢i nesouhlasu s tim, ze radi provadéji pokusy. Cesti zaci nejradéji provadéji chemické pokusy,
témét 80 % jich s tvrzenim souhlasilo, ve fyzice a v biologii jsou to pfiblizn¢ dvé tietiny ¢eskych zakia (obrazek 5.2.7).

OBRAZEK 5.2.7 | Podily &eskych Zaki dle toho, zda radi provadéji pokusy
(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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58 | Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik



Postoje a nazory zaku



6 | POSTOJE ANAZORY ZAKU

6 POSTOJE ANAZORY ZAKU

Pocit sounalezitosti se Skolou

Sounalezitost se $kolou byla v Setfeni TIMSS mapovana prostfednictvim sady polozek, v nichz zaci hodnotili sviyj
vztah ke $kole a vyjadiovali svoje pocity viiéi ugiteliim a spoluzakaim. Zaci 8. roénikti odpovidali na otazku: ,, Co si my-
slis o své skole? Jak moc souhlasis s témito vétami? “ Na §kale rozhodné souhlasim, spise souhlasim, spise nesouhlasim
a rozhodné nesouhlasim hodnotili sedm vyrokd.'> Odpovédi zaki byly vyuzity pro sestrojeni indexu sounaleZitost
Zaki se Skolou, ktery umoznil rozdélit zaky do tii skupin:

m  vysoka sounalezitost se Skolou,
m urcitd sounaleZitost se $kolou,

® nizka soundlezitost se Skolou.

v

sledovaného indexu (9), ale také nejnizsi podil zakt spadajicich do kategorie vysoké sounalezitosti se skolou (8 %).
V priméru zemi EU se v této kategorii naléza 19 % zakt. Vice nez polovina ¢eskych zaki (55 %) pocit'uje uréitou sou-
nalezitost se Skolou a 37 % zaka vyjadrilo nizkou sounalezitost (v priméru EU 28 %). Ze zemi zapojenych do Setieni
byla nejvyssi sounalezitost se skolou zjisténa v Korejské republice, Rumunsku a Singapuru, jak ukazuje obrazek 6.1.

V Ceské republice pocit'uji vyssi sounaleZitost se $kolou chlapci (vysoké nebo uréitd sounalezitost byla zjisténa u 69 %
z nich) nez divky (57 %).

OBRAZEK 6.1 | SounileZitost Zikii ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru se §kolou

(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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Zemé jsou Fazeny sestupné podle hodnoty indexu soundlezitost Zdakii se Skolou.
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Pfi pohledu na vysledky Zaku v testu se ukazuje, Ze skupina ¢eskych zakt s vysokou sounalezitosti si vedla v priméru
0 31 bodi 1épe v testu z matematiky a o 27 bodu Iépe v testu z ptirodnich véd v porovnani se skupinou zakid s nizkou
sounalezitosti.

ProtoZe mirn¢ odlisna skladba indexu sounalezitosti se $kolou v letech 2019 a 2023 neumozinuje piimé srovnani jeho
hodnot v ¢ase, nize vybirame fadu polozek, které byly zakim poloZeny v obou uvedenych cyklech Setfeni. Je ticba
mit na paméti, ze Setfeni TIMSS se v roce 2019 ve 4. roéniku zl¢astnila populace totoznych zakd, ktefi se o ¢tyfi roky

15" Hodnocené vyroky: do $koly chodim rad/a; ve $kole se citim bezpe¢né; mam pocit, Ze jsem ve Skole dobie zapadl/a; ugiteltim
nasi $koly na mné zalezi; jsem hrda/hrdy, ze chodim do této $koly; spoluzaci v nasi Skole mé respektuji; moji spoluzaci mé maji
radi takového/takovou, jaky/jaka jsem.
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pozdéji zapojili do testovani TIMSS 2023 v 8. ro¢niku. Ve vSech vyobrazenych polozkach v obrazku 6.2 mizeme po-
zorovat klesajici tendenci. Zatimco v roce 2019 dvé¢ tietiny zakt 4. rocniku chodily rady do Skoly, o Ctyfi roky pozdéji
ve stejné populaci chodila rada do Skoly jen neceld polovina zakt. Dopliime, Ze tento podil (45 %) je nejnizsi ze vSech
zucastnénych zemi EU a OECD hned po Malté (44 %). Nejvétsi pokles byl zaznamenan v ptipadé pocitu hrdosti na
vlastni $kolu, a to 0 26 procentnich bodu.

OBRAZEK 6.2 | SounileZitost Eeskych Zikii se §kolou ve 4. a v 8. roéniku
(TIMSS 2023 — zakovsky dotaznik, 8. rocnik, TIMSS 2019 — Zakovsky dotaznik, 4. rocnik)
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Obrazek uvadi podily Zakii, kteri rozhodné souhlasili nebo spise souhlasili s uvedenymi vyroky.

Obliba matematiky a ptirodnich véd

Setteni TIMSS se také zaméfilo na vztah 74k ke zkoumanym predmétim, tedy k matematice a piirodovédnym pied-
métim. Zaci méli moznost uvést, nakolik tyto pfedméty patii k jejich oblibenym, zda je jejich uéeni bavi a zda se na
hodiny t&81 (v piipadé pifrodnich véd se vyjadiovali zvlast k biologii, chemii, fyzice a zem&pisu).'® Jejich odpovédi
byly vyuzity k sestrojeni celkem péti indexti: Zaci se radi u¢i matematiku a Zaci se radi uci biologii/fyziku/chemii/
zemépis. Podle hodnoty vytvorenych skal byly stanoveny tii kategorie zaku, kteti se dané predméty uci:

m  velmi radi,
m  docela radi,

m neradi.

v

nych zemi EU a OECD. Piiblizné& stejna mira obliby byla zji§téna ve Finsku, v Norsku a ve Svédsku. Pouze 8 % &es-
kych 7ak se uéi velmi rado matematiku, coZ je o étyfi procentni body méné nez primér EU. Docela rado se v Ceské
republice uc¢i matematiku 26 % zakd. Zbyvajici vice nez dvé tretiny zaki (67 %) se u¢i matematiku nerady. Z obrazku
6.3 je patrné, ze nejradéji se uci zaci matematiku v Singapuru, Rumunsku, Chile a Turecku.

V Ceské republice Zaci, ktefi se uéi matematiku velmi radi, dosahli o 47 bodii lepsiho primérného vysledku v testu
z matematiky nez zaci, ktefi se ji uci neradi. To pfiblizné¢ odpovida velikosti rozdilu v priméru zemi TIMSS (50 bodu).

16 Uplny vyget hodnocenych polozek je nasledujici: Bavi mé ugit se matematiku / prirodovédné predméty; v matematice / pFi-

rodovédnych predmétech se u¢im mnoho zajimavého; matematiku / prirodovédné predméty mam rad/a; t€Sim se na hodiny
matematiky / prirodovédnych predmétii; matematika / prirodovédné predmeéty patii k mym oblibenym predmétiim; rad/a fesim
matematické ulohy; 1ibi se mi ve $kole kazda Cinnost, ktera se tyka Cisel / prirodovedné predmety mé uci, jak véci ve svété fun-
guji.
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OBRAZEK 6.3 | Jak radi se Zaci ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru u¢i matematiku

(TIMSS 2023 — zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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Zemé jsou Fazeny sestupné podle podilu zakii ucicich se matematiku velmi ¢i docela radi.

Vyvoj v oblibé matematiky za uplynulych 28 let je zachycen na obrazku 6.4. Pro ¢tyfi cykly Setfeni TIMSS, do kte-
rych se Ceské republika zapojila v testovani zakd 8. roéniku, zobrazuje miru souhlasu & nesouhlasu zaka s tvrzenim
. Matematiku mam rad/a*. Od roku 1995 do roku 1999 se jejich vztah k matematice mirné zlepsil. Pfestoze se do
roku 2007 zvysil podil zaka, ktefi s tvrzenim rozhodné souhlasili, doslo celkové v oblibé matematiky ke zhorSeni, a to
v dusledku vice nez dvojnasobného zvyseni podilu zakid s tvrzenim rozhodné nesouhlasicich. Za poslednich 16 let se
situace v oblibé matematiky nezménila.

OBRAZEK 6.4 | Vyvoj v oblibé matematiky u &eskych Ziki 8. ro¢niku
(TIMSS 2023, TIMSS 2007, TIMSS 1999, TIMSS 1995 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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S vyuzitim dat z Setfeni TIMSS 2019 ve 4. rocniku a TIMSS 2023 v 8. ro¢niku mtizeme porovnat postoje zakl k mate-
matice u téze populace zakid. Skladba sledovaného indexu se mezi obéma cykly Setfeni mirné zménila, proto jej nelze
porovnat piimo. Uvadime tedy dvé vybrané polozky, které byly zatfazeny v obou Setfenich. Z obrazku 6.5 vyplyva, ze
v dobé, kdy se zaci nachazeli ve 4. ro¢niku, matematiku mélo rado 73 % z nich. O ¢tyfi roky pozdéji tento podil poklesl
u stejné populace zakl na 44 %. Mizeme pozorovat zejména vyrazny ubytek zaku, kteti rozhodné souhlasili s tim,
ze maji radi matematiku (rozdil mezi 4. ro¢nikem v roce 2019 a 8. rocnikem v roce 2023 ¢ini 28 procentnich bodu).
K velice podobnému poklesu doslo rovnéz u skupiny zakd, ktefi povazuji matematiku za jeden ze svych oblibenych
predméti. Mezi zaky 8. ro¢niku povazuje matematiku za sviij oblibeny pfedmét pouze jedna tretina zaku, ptitom o Cty-
fi roky diive to byly téméft dve tietiny. Druha uvedena otazka byla polozena také patnactiletym zaklim v mezinarodnim
Setfeni PISA 2022,!7 kde 34 % Geskych zakd oznadilo matematiku za jeden ze svych oblibenych predmétd, coz piibliz-
n¢ odpovida zjisténé hodnoté v 8. ro¢niku v Setfeni TIMSS.

Z vysledkt Setfeni vyplyva, ze matematiku maji radé€ji chlapci nez divky. S vyrokem Matematiku mam rad/a rozhodné
souhlasilo nebo spise souhlasilo 49 % chlapct, ale jen 39 % divek. Za jeden ze svych oblibenych predmétt pak pova-
zuje matematiku 38 % chlapcti a 26 % divek.

OBRAZEK 6.5 | Obliba matematiky u ¢eskych Zikii ve 4. a v 8. roéniku
(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik, TIMSS 2019 — zdkovsky dotaznik, 4. rocnik)
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17" Viz Nérodni zprava PISA 2022 dostupna -zde-.
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Obdobné jako v pfipadé matematiky posuzovali zaci také sviij vztah k pfirodovédnym predméttim, konkrétné k bio-
logii, chemii, fyzice a zemépisu. V souladu s metodikou uvedenou vySe mizeme srovnavat, jak radi se zaci uci tyto
predméty, pomoci hodnoty odvozeného indexu. Obrazek 6.6 uvadi zastoupeni ¢eskych zakl v jednotlivych kategoriich
indexu obliby pfirodovédnych pfedméti doplnénych o matematiku.

OBRAZEK 6.6 | Jak radi se festi Zaci u¢i matematiku a pfirodovédné piedméty
(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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V nejvyssi mite se Cesti zaci radi uci biologii, po niz nasleduje zemépis. Polovina zakl se velmi nebo docela rada uci
chemii. Nejméné radi ze vSech ptirodovédnych predmétii se zaci uci fyziku, nicméné i ta se ukazuje mezi zaky 8. roc-
niku jako oblibenéjsi nez matematika.

Mezinarodni srovnani obliby u¢eni uvedenych predméti je limitovano nizkym poétem zemi, které se zakl dotazovaly
na srovnatelné piedméty. Z dat z deseti dostupnych zemi'® Ize odvodit, Ze &esti Zaci se uvedené predméty uéi primérné
az podprumérné radi.

Sebejistota zaki

Sebejistotu zaki 1ze oznait jako dilezity prediktor vzdélavacich vysledki zakid. Zaci s vys$si sebediivérou v matemati-
ce a piirodovédnych predmétech v nich dosahuji s vyssi pravdépodobnosti lepsich vysledki. Zaroven neni piekvapivé,
ze takovy vztah plati také obracené: Zaci s niz§imi dovednostmi maji tendenci hodnotit svoji schopnost zvladat skolni
predméty negativnéji nez jejich zdatné€jsi vrstevnici. V Setfeni TIMSS méli zaci 8. ro¢niku moznost ohodnotit svoje
dovednosti v matematice a pfirodovédnych predmétech. Napi. uvadeéli, zda jim tyto pfedméty jdou, zda jsou pro né
€781 neZ jiné predméty, ¢i zda jim jdou lépe neZ jejich spoluzakim.'® Odpovédi zaki byly pouzity k sestrojeni indexi
sebejistota Zaku v matematice/biologii/fyzice/chemii/zemépisu a hodnoty téchto indexti rozdéluji zaky na:

m  velmi sebejisté,
m  sebejisté,
B nejisté.
Obrazek 6.7 uvadi zastoupeni zakul v jednotlivych kategoriich sebejistoty pro pét sledovanych predmétl. Nejvice zaka

se citi velmi sebejisté nebo sebejisté v biologii (67 %), nasledné v zemépisu (66 %) a chemii (51 %). Vice nez polovinu
zakl mizeme oznacit jako nejisté v matematice a ve fyzice.

18 Rakousko, Kypr, Ceska republika, Finsko, Francie, Mad’arsko, Litva, Portugalsko, Rumunsko a Svédsko.

19 Y

spoluzaktli; matematika/prirodovédny predmét mi moc nejde; matematiku/prirodovédny predmét se uc¢im snadno; jde mi feseni
tézkych matematickych tloh / uloh v prirodovédném predmétu; matematiku/prirodovédny predmét umim ostatnim dobte vy-

zmateny/zmatena.
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OBRAZEK 6.7 | Sebejistota Eeskych Zakii v matematice a v piirodovédnych piedmétech
(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)

Biologie 50 33
Zemépis 45 34
Chemie 40 49
Matematika 12 34 54
Fyzika 35 55
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Podil zikii

B Velmi sebejisty  © Sebejisty  Nejisty

Sebejistota ¢eskych zakil v mezinarodnim pohledu se ukazuje jako podprimérna. Z dvaadvaceti zemi OECD a EU se

s

a pramér TIMSS 10)?°. Niz$i byla zjisténa jen v Japonsku, Korejské republice, Portugalsku a Turecku.

Primérny vysledek velmi sebejistych zakt v matematice je ve vSech zemich EU a OECD s vyjimkou Rakouska o vice
nez 100 bodu vyssi nez vysledek zaki, ktefi se v matematice citi nejisti. V Ceské republice dosahuje tento rozdil
105 bodi, jak ukazuje obrazek 6.8.

OBRAZEK 6.8 | Sebejistota a primérny vysledek ¢eskych Zakii v matematice
(TIMSS 2023 — matematika, zékovsky dotaznik, 8. ro¢nik)

590 bodu
[ - 548 bodu

e

485 bodu

Velmi sebejisty Sebejisty Nejisty

20" Mezinarodni srovnani sebejistoty zaki v pifrodovédnych pfedmétech neuvadime z ditvodu nizkého poétu porovnavanych zemi.
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Porovnani postoji zakl zakladnich Skol a viceletych gymnazii

Zaci viceletych gymnazii vyjadfili vyssi sounaleZitost se §kolou (hodnota indexu 9,5) nez 7aci zakladnich $kol (hod-
nota indexu 8,9), coz doklada rozdéleni zakti obou druhii kol do tii skupin podle hodnoty indexu (obrazek 6.9).

OBRAZEK 6.9 | SounaleZitost ziki zakladnich §kol a viceletych gymnazii se §kolou
(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)

Viceleté gymnazium 14 65 21
Zakladni skola 8 53 39
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Podil zaki
® Vysoka sounalezitost ~ mUrcita sounalezitost Nizka sounélezitost

Prestoze zaci viceletych gymnazii navstévuji skolu, kterou si vybrali (dalo by se predpokladat, ze do ni chtéli chodit),
kazdy paty vyjadiil nizkou soundlezitost se svou Skolou. Podil zakt zakladnich $kol s nizkou soundlezitosti je vSak
mnohem vyssi (39 %). Tato skupina zakii v priméru vykazala vyrazné horsi vysledek z matematiky i z pfirodnich véd
nez jejich spoluzaci s urcitou ¢i vysokou sounalezitosti. S tvrzenim ,, Do skoly chodim rad/a* souhlasilo 42 % zaka
zakladnich Skol a 59 % zakt viceletych gymnazii.

Stejny podil zakt (8 %) zékladnich kol i viceletych gymnazii se velmi rad uc¢i matematiku, avSak rozdil v zastoupeni
zakl byl pozorovan ve tfeti skupiné podle ukazatele Zaci se radi uéi matematiku, kdy 67 % zaka zékladnich Skol
oproti 61 % gymnazistd vyjadiilo, Ze se neradi u¢i matematiku. Zaci neradi se u¢ici matematiku podle oéekavani do-
séhli v priméru nizsiho vysledku nez jejich spoluzaci, ktefi se uci matematiku velmi radi ¢i docela radi.

Prestoze pfiblizné€ polovina (51 %) gymnazistii a 43 % zaki zékladnich $kol souhlasilo s tvrzenim ,, Matematiku mam
rad/a”, za jeden ze svych oblibenych pfedméti ji povazuje pouze 37 % gymnazistl a 32 % zaka zékladnich Skol.

Rovnéz sebejistota Zakl v matematice je vySsi u zakl viceletych gymnazii (obrazek 6.10) oproti zakiim zakladnich
skol.

OBRAZEK 6.10 | Vysledek a sebejistota v matematice 7iki zakladnich $kol a viceletych gymnazii
(TIMSS 2023 — matematika, zékovsky dotaznik, 8. ro¢nik)
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Ve viceletych gymnaziich bylo vice o pét procentnich bodii velmi sebejistych a o sedm procentnich bodti sebejistych
zakl nez v zékladnich skolach. V obou druzich $kol pfitom nejpocetnéjsi skupinu tvorfili Zaci v matematice nejisti,
v zékladnich Skolach jich byla vice nez polovina. Z obrazku je patrna silna pozitivni souvislost mezi sebejistotou
a dosazenym vysledkem v testu, sebejistéjsi zaci s vétsi pravdépodobnosti vykazuji lepsi vysledky a naopak. VSechny
rozdily mezi skupinami zakt obou druhu skol jsou statisticky vyznamné. Nejisti zaci zakladnich $kol maji primérny
vysledek o 100 bodii nizsi nez jejich velmi sebejisti spoluzaci, v piipadé gymnazistt ¢ini rozdil 78 bodi.
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7 VYSLEDKY ZAKU V ZIVOTNIM PROSTREDI

V cyklu TIMSS konaném v roce 2023 se u zaka 8. ro¢nikil v ptirodovédné ¢asti Setfeni hodnotily jejich znalosti tyka-
jici se témat souvisejicich s zivotnim prostiedim, jeho poskozovanim a také ochranou (dale environmentalni témata).

Environmentalni témata jsou b&éznou soucasti Setieni TIMSS pro 8. ro¢nik. Tato témata jsou zahrnuta v tematickych
celcich Ekosystémy, ve kterych se zjistuji znalosti zakli o spolecenstvech, potravnich vztazich v nich a kompetici, ale
také o cyklech uhliku, kysliku a vody. Dtlezitou soucasti tohoto tematického celku je rovnéz vliv ¢lovéka na zivotni
prostiedi, kde se Setii znalosti zaku tykajici se pozitivnich a negativnich dopadl ¢innosti ¢loveéka na zékladni slozky
prostiedi (vodu, ptidu, vzduch). Déle jsou zastoupena environmentalni témata v tematickém celku Procesy na Zemi,
cykly a historie Zemeé, kde je jednim z dil¢ich témat klimatickd zména; Prirodni zdroje, jejich vyuziti a zachovani,
kde se Setii zdkovské znalosti o hospodateni s pfirodnimi zdroji a vyuziti izemi a vody. Environmentalni témata jsou
rovnéz zahrnuta v tematickém celku Struktura a fyzikalni viastnosti Zeme, kde se overuji zakovské znalosti o zdrojich
pitné vody na Zemi a moznostech jejiho ziskavani. Ukazka jedné uvolnéné tlohy s environmentalni tematikou zataze-
né do testu TIMSS pro 8. ro¢nik je na obrazku 7.1.

OBRAZEK 7.1 | Ukazka testové iilohy s environmentalni tematikou
(TIMSS 2023 — prirodni védy, 8. rocnik)

Které z nize uvedenych tvrzeni pfedstavuje nevyhodu pro vyuzivani solarni energie?

Slunce je obnovitelnym zdrojem energie.

Solarni panely nejsou Ucinné ve vétrnych oblastech.

Solarni energii Ize vyuzivat ve vzdalenych oblastech, kde neni elektrické
veden.

Mnozstvi energie vyrabéné soldrnimi panely ovliviiuji mraky.

OlOIOXO)

Celkové vysledky zakt 8. ro¢niku

Cesti zaci dosahli v piirodovédnych ulohich s environmentélni tematikou primémého vysledku 517 bodti, coz na
Skale TIMSS vyvinuté pro tuto oblast pfedstavuje nadpriamérnou hodnotu. Zaroven se jedna o vysledek statisticky
vyznamné lepsi, nez je hodnota primérného vysledku €¢lenskych zemi EU (506 bodu). V tabulce 7.1 jsou uvedeny
pramérné vysledky ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru v tlohach s environmentalni tematikou a jejich vztah
k celkovému vysledku v ptirodnich védach.

Podobnych vysledku jako Cesti zaci dosahli zaci Mad’arska ¢i Portugalska. Naopak zaci jinych evropskych zemi,
napt. Finska, Svédska ¢i Anglie, si v ulohach s environmentalni tematikou vedli statisticky vyznamné lépe.

Pfi porovnani celkového primérného vysledku ¢eskych zZaki v piirodovédnych tlohach (527 bod®) s pramérnym
vysledkem Zaki v tilohach s environmentalni tematikou (517 boda) shledavame, ze vysledky zaka v tilohach s en-
vironmentalni tematikou jsou statisticky vyznamné horsi.

Podobny rozdil nachazime i u dal$ich evropskych zemi, napiiklad Rakouska ¢i Litvy. Také zaci mimoevropského
Singapuru, ktery je tradi¢né zemi s nejlepsimi vysledky v matematice i v ptirodnich védach, méli statisticky vyznamné
horsi vysledky v ulohach s environmentalni tematikou oproti pfirodovédnym uloham. Rozdil ¢ini 13 bodu. Naopak
lepsiho vysledku v ulohach s environmentalni tematikou oproti pfirodovédnym tlohdm celkem dosahli napt. Zaci
Norska, Portugalska &i Svédska.
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TABULKA 7.1 | Prumérné vysledky ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru

(TIMSS 2023 — prirodni vedy, 8. rocnik)

Vysledek v Zivotnim prostiedi

Priamérny Odchylka od
vysledek celkového vysledku

Piirodni védy
celkem

Singapur 606 593 -13 v
Japonsko 557 549 -8 v
Korejska republika 545 547 1 O
Finsko 531 534 3 A
Svédsko 521 534 12 A
Anglie 531 530 -1 O
Irsko 525 529 4 A
Turecko 530 525 -4 O
Portugalsko 506 520 14 A
Australie 520 519 -1 O
Mad’arsko 522 518 -3 @)
Ceska republika 527 517 -10 v
USA 513 516 3 A
Litva 519 509 -11 v
Italie 501 504 3 O
Novy Z¢land 502 503 1 O
Norsko (9) 488 503 14 A
Rakousko 512 501 -11 v
Malta 501 494 -7 v
Francie 486 492 6 O
Izrael 481 478 -2 O
Kypr 464 465 1 O
Chile 455 459 4 O
Rumunsko 466 457 -9 v
Primér zemi EU 506 506 -1 O

Zemé jsou razeny sestupné podle priumerného vysledku v zivotnim prostredi.

V Norsku se Setieni TIMSS 2023 ucastnili Zaci 9. rocniku, nebot lépe vyhovuji definici cilové populace.

Primérny vysledek zemé v Zivotnim prostiedi

lI' je statisticky vyznamné lepsi nez jeji vysledek na celkové skale
E neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku na celkové skale

E' je statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek na celkové skale
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Postoje zaki 8. rocniku k ochrané Zivotniho prostredi

Kromé Setfeni znalosti zakt 8. ro¢nikil o environmentalnich tématech se v cyklu TIMSS konaném v roce 2023 pomoci
dotaznikl zkoumaly také postoje zaku k zivotnimu prostiedi. Na skéle rozhodné souhlasim, spise souhlasim, spise
nesouhlasim a rozhodné nesouhlasim se Zaci vyjadiovali k Sesti tvrzenim.?! Na zéklad& rozloZeni souhlasnych a ne-
souhlasnych odpovédi byl vytvoren index mira ocenéni ochrany Zivotniho prostiedi Zaky, na jehoz zaklad¢ byli zaci
rozclenéni do tif riznych kategorii podle intenzity (sily) jejich pro-environmentalnich postoju:

m  velmi silné pro-environmentalni postoje,
m silné pro-environmentalni postoje,
®  mirné/uréité pro-environmentalni postoje.
Z hlediska intenzity pro- environmentailnich postojﬁ Vyjédfen}'Ich indexem miry ocenéni ochrany 2ivotnih0 prostfedi

v

OBRAZEK 7.2 | Mira ocenéni ochrany Zivotniho prostiedi Zaky ¢lenskych zemi EU a OECD a Singapuru
(TIMSS 2023 — Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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Zemé jsou razeny sestupné dle hodnoty indexu mira ocenéni ochrany Zivotniho prostredi Zaky.

Evropské zemé s nizkym indexem miry ocenéni ochrany Zivotniho prostiedi (Finsko, Svédsko i Norsko) maji podobné
jako Ceska republika tradi¢né dobie ukotvenou politiku ochrany zivotniho prostredi.

Cesti zaci deklaruji ve 30 % velmi silné pro-environmentalni postoje (v priméru ¢lenskych zemi EU to viak je 45 %
zakl), 54 % ceskych zaka deklaruje silné pro-environmentalni postoje (pramér EU 41 %) a zbylych 16 % zaka dekla-
ruje mirné/uréité postoje (prumér EU 13 %). U Ceskych zak, ale také zaka dalSich zemi lze pozorovat pozitivni vztah
mezi jejich znalostmi a postoji (viz obrazek 7.3). Zaci s lep§imi vysledky v feSeni loh s environmentalni tematikou
obvykle deklaruji silngjsi pro-environmentalni postoje.

2l Jednalo se 0 tyto poloiky zalezi mi na ochrané rostlin a zvifat je mi smutno kdyz lidé pfirodu nici; bavi mé zjiét’ovat jaké

hospodatsky rist; feseni klimatickych zmén by se méla vénovat velka pozornost
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OBRAZEK 7.3 | Priimérny vysledek a rozloZeni zaki CR a zemi EU podle miry ocenéni ochrany Zivotniho prosti-edi
(TIMSS 2023 — zivotni prostredi, Zakovsky dotaznik, 8. rocnik)
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Pfi porovnani postojii k zivotnimu prostiedi zakt zakladnich kol a viceletych gymnazii bylo zjisténo, ze gymnazisté
deklaruji siln€jsi pro-environmentalni postoje (hodnota indexu je 9,6) nez zaci zékladnich skol (hodnota indexu 9,3).
Zatimco v zakladnich Skolach vyjadrilo velmi silné pro-environmentalni postoje 29 % zaku, ve viceletych gymnaziich
to bylo 38 % zaki.

Po rozdéleni zakt podle hodnoty indexu do tii uvedenych skupin ztstavaji rozdily mezi primérnymi vysledky téchto

skupin u zakt zakladnich skol zhruba zachovany a jsou statisticky vyznamné. V pifipad¢ zakt viceletych gymnazii jsou
rozdily mezi vysledky jednotlivych skupin o poznani niz$i a nejsou statisticky vyznamné.
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Doporuceni
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8 DOPORUCENI

Vytvaret kvalitni klima ve Skolach a pfiznivé tfidni klima se zaméfenim na budovani dobrych vztahii mezi
zaky a mezi zéky a uciteli. Zavadét ptislusna opatfeni predevsim ve vétSich tfidach, které jsou Castéji postize-
ny disciplindrnimi problémy.

Zatazovat do vyuky tzv. gradované tlohy, coz umozni zaktim feSit tlohy, které svou obtiznosti odpovidaji
jejich znalostem a dovednostem. VSichni zaci tak maji vét§i moznost zazit radost z ispéchu a citit se tak vice
motivovani k feSeni dalSich uloh.

Do vyuky zatazovat problémy a tllohy vychazejici ze situaci z kazdodenniho Zivota, aby si zaci uvédomovali
smysluplnost uceni a realné vyuziti osvojenych dovednosti. ZvySovat tak motivaci zaku a jejich zajem o ma-
tematiku a pfirodovédné predmeéty.

Dévat zakiim prostor pro uplatnéni jejich kreativity, vybizet je k pfedkladani vlastnich feSeni ¢i zdiivodnéni
problému. Podporovat vzajemnou diskusi nad riiznymi zptisoby feseni.

Rozvijet ristové mysleni u zakt i u uditeld, kteti vyznamné ovliviiuji motivaci a sebedtivéru zaka. Snazit se
presvedcit zaky o tom, ze pii vynalozeni dostate¢ného Usili dokazou fesit obtiznéjsi ulohy a mohou dosahovat
lepsich vysledkt. Poskytovat zaktim podrobnou zpétnou vazbu na jejich praci, vyuzivat k tomu slovni hod-

noceni a snazit se potlacovat kvantitativni hodnoceni zejména u slabsich zaku, které by mohlo vést k jejich
demotivaci v dalSim tsili.

Podporovat ucitele ve snaze stale zvySovat kvalitu vyuky a efektivné vyuzivat Cas, ktery je pro ni vyhrazeny.
Rozvijet systém poskytovani zpétné vazby na praci ucitele v hodindch a zavadét vzdjemné hospitace uciteld,
ptipadné€ zvySovat podil hospitaci ze strany vedeni Skoly.

Podporovat ucast uciteld matematiky a pfirodovédnych predméti v dal§im vzdélavani. Dbat na vysokou

kvalitu a pestrost nabizenych kurzi a jejich orientaci na zafazovani inovativnich prvkt do vyuky veetné vy-
uzivani informacnich technologii, na individualni potieby zaki a na hodnoceni zaki.

Zejména na zakladnich Skolach se zajimat o rodinné zazemi Zaku a snazit se eliminovat negativni vlivy vy-
chézejici z méné podnétného rodinného prostiedi.

Snazit se budovat dobré vztahy mezi rodi¢i a $kolou a vytvafet prostor pro vzajemnou spolupraci a vétsi
zapojeni rodict do Skolnich aktivit.

Podporovat badatelské aktivity zaka vcetné provadéni pokust v piirodovédnych predmétech a vénovat zvy-
Senou pozornost environmentalni problematice.
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Prilohy

PRILOHA 1 | Védomostni Girovné, ukazky tloh
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PRILOHA 1

PRILOHA 1| VEDOMOSTNI UROVNE, UKAZKY ULOH
MATEMATIKA

Nizka védomostni uroven (od 400 bodh)

Zaci prokazuji znalosti o celych ¢islech, zdkladnich utvarech a vizualnich reprezentacich.

Zaci dokazou aplikovat zékladni vlastnosti piirozenych &isel. Prokazuji uréitou znalost linearnich vztahti. Umi uréit
délky stran mnohouhelnikl a pfifadit télesa k jejich prumétim do roviny. Zéci dokazou ¢ist informace z grafii a do-
koncit znazornéni dat.

Stredni védomostni uroven (od 475 bodi)

Zaci jsou schopni aplikovat matematické znalosti v riiznych situacich.

Dovedou fesit problémy v riznych kontextech zahrnujicich pfirozena ¢isla, zdporna Cisla, zlomky, desetinna ¢isla a po-
mér. Dokazou interpretovat vztahy vyjadiené vizualné nebo slovné a prevést je do algebraické podoby. Zaci prokazuji
urcité porozumeéni velikosti thld a souvislostem mezi dvourozmérnymi a trojrozmérnymi ttvary. Umi €ist, interpreto-
vat a propojovat riizné zdroje pii prezentaci dat.

Erik méa 50 minut na to, aby zhotovil co mozna nejvice modell letadel.
Zhotoveni modelu A mu trva 5 minut a zhotoveni modelu B 3 minuty.

A. Erik chce zhotovit 5 modeld A a 10 model@ B.

Vysvétli, pro¢ nebude mit dostatek ¢asu k dokonceni téchto modelQ.
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Vysoka védomostni troveii (od 550 bod)

PRILOHA 1

Zaci jsou schopni pouzit své porozuméni pojmim v rtiznych relativné slozitych situacich.

Dokazou dat do souvislosti velikosti a rozdily mezi kladnymi a zapornymi celymi ¢isly, zlomky a desetinnymi ¢isly pii
feseni problémii. Zaci prokazuji porozuméni linearnim rovnicim a dovedou vyjadfit dany problém pomoci algebraic-
kého vyrazu. Prokazuji zékladni porozuméni vztahtim vyjadfenym pomoci grafi v kartézské soustavé souradnic v ro-
viné. Umi aplikovat zakladni vlastnosti utvari pii feSeni problému tykajicich se trojuhelnikti, rovnobézek, obdélnikia
a podobnych obrazctl. Zaci dokazou interpretovat data vyjadfena riznymi grafickymi znazornénimi p¥i odiivodiiovani
zavéru a pii feSeni problémd, které obsahuji vysledky a pravdépodobnosti ve znamych kontextech.

Odpovéd:

«—6Cm—03p

Navrh loga obchodu se zmrzlinou tvofi pllkruh na horni ¢asti rovnoramenného
trojuhelniku. Rozméry jsou uvedeny na obrazku.

Obchod chce vytvorit vétsi verzi loga a pouzije podobny trojuhelnik o vySce 250 cm.

Jaky bude prdmeér pllkruhu u této vétsi verze?

cm
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PRILOHA 1

Velmi vysokd védomostni uroven (od 625 bodi)

Zaci jsou schopni vyuzit pesahu svych znalosti mimo samotné zachazeni s celymi ¢isly, aby vyfesili rozmanité pro-
blémy v neobvyklych kontextech a v novych souvislostech.

Dovedou interpretovat vztahy mezi zlomky a desetinnymi ¢isly, zapornymi ¢isly nebo umérnostmi a poméry v pro-
blémech zahrnujicich vice krokti. Umi sestavovat vyrazy, fesit algebraické rovnice a prokazuji znalosti o linearnich
funkcich. Zaci dokazou vyuzit své znalosti vlastnosti geometrickych tutvari k uréeni chybéjicich rozmérii a k roz-
poznani podobnych utvarii. Zaci dovedou kombinovat informace z riiznych zobrazeni dat, znaroznit je a zdavodnit
zavéry. Zaci jsou schopni pouzit své znalosti z poétu pravdépodobnosti ke stanoveni podminek problému a k uréeni
pravdépodobnosti.

Jana ma pytlik kulicek, ktery obsahuje:

e 50 Cervenych
e 50 Zlutych

e 40 modrych
e 60 zelenych

Nahodné z pytliku vytahne jednu kuli¢ku.

A. sjakou pravdépodobnosti vytahne Jana kuli¢ku, ktera neni zelena?

Odpoveéd:

80 | Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik



PRIRODNI VEDY

Nizka védomostni uroven (od 400 bodh)

Zaci prokazuji a uplatiiuji znalosti nékterych piirodovédnych fakti.

Prokazuji znalosti o buiitkdch, tkanich a organech a o nékterych typickych vlastnostech zivoc€ichi. S vyuzitim model
aplikuji ur¢ité poznatky o ekosystémech. Zéaci rozlisuji mezi fyzikalnimi a chemickymi zmé&nami a prokazuji ur¢ité
znalosti souvisejici s rozpustnosti latek. Zaci prokazuji zakladni znalosti o fyzikalnich vlastnostech hmoty a o formach
energie, kterou b&zné zafizeni vyuziva. Zaci védi, ze moiska voda obsahuje stil a Ze Slunce poskytuje svétlo a teplo.
Zaci jsou schopni popsat pozorovani a interpretovat model.

Nasledujici obrazek zndzorfiuje sypani odpadu na pohyblivy pas. Néktery odpad je
odstranovan elektromagnetem a zbytek pada do krabice.

elektromagnet

pohyblivy pas
Co se déje s kazdym z nasledujicich material(?

(Klikni pouze na jedno kolecko v kazdém fadku.)

Odstranéno Pada do
elektromagnetem krabice

ocelové plechovky ... .... ...
plastové kelimky .. ... ..ocoviiiiis ol
hlinikové plechovky ................ .o
NOVINY © i s s

Zelezné hiebiky .......cocociiiiin o

OIOICI0JO)
HEEE®
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Stredni védomostni uroven (od 475 bodi)

Zaci jsou schopni uplatnit znalosti nékterych pojmi z biologie, chemie, fyziky a védy o Zemi a pouzivaji nékteré bézné
veédecké postupy.

Dokazou uplatnit znalosti o zdravi, toku energie v ekosystémech, interakcich mezi zivymi organismy a jejich prostre-
dim a o rozmnozovani a dédi¢nosti. Zaci umi aplikovat znalosti nékterych chemickych pojmi, jako jsou tepelna a elek-
tricka vodivost, koncentrace roztoku a chemické reakce. Prokazuji zakladni znalosti o skupenstvich hmoty, pohybu
a silach a uplatiiuji znalosti o vlastnostech materialii a svétla. Zaci prokazuji uréité znalosti o fyzikalni struktufe Zemg,
o soustavé Zemé-Méesic-Slunce a o kolobéhu vody. Dokazou uvazovat o klimatu Zemé a prokazat znalosti zptisobi, jak
nakladat s pfirodnimi zdroji Zemé. Zaci navrhuji jednoduchy experiment a zékladni matematicky model. Interpretuji
tabulky, grafy a obrazky a vyvozuji zaveéry.

Ptaci maji duté kosti.

Jaké vyhody poskytuji duté kosti ptak&m?
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Vysoka védomostni troveii (od 550 bod)

Zaci prokazuji a uplatiiuji znalosti pojmil z biologie, chemie, fyziky a védy o Zemi a pouzivaji éetné védecké postupy.

Prokazuji a uplatiuji znalosti o rostlinnych a Zivocisnych bunkach, znaji jednoducha fakta o dédicnosti a uvazuji
o jednoduché populaéni dynamice v ekosystému. Zaci dokazou aplikovat znalosti o lidském téle a o dopadu chovani
¢lovéka na zivotni prostiedi. Zaci prokazuji uréité znalosti o subatomarnich &asticich a o chemickém zapisu a umi
uvazovat o chemické reakci. Dovedou uplatnit znalosti o vlastnostech hmoty, elektromagnetech, pohlcovani a odrazu
svétla a sméru pisobeni béznych sil. Prokazuji znalosti o skupenstvich hmoty, pienosu tepelné energie a o pieméné
energie. Zaci maji znalosti o svétle ze Slunce a o zdrojich Zem&. Dokéazou pouzivat znalosti o vztahu mezi klimatem
a podasim i zvétravanim. Zaci jsou schopni interpretovat vzorce v datech, argumentovat s vyuzitim dat a grafickych
informaci, zkoumat vztahy mezi proménnymi a piedvidat vysledky.

Dopln tabulku tak, ze urci$ pocet atomi kazdého prvku potrebnych k vytvoreni molekuly
kyseliny dusi¢né (HNOs).

Prvek Pocet atomu

Vodik (H)

Dusik (N)

Kyslik (O)

Narodni zprava TIMSS 2023, 8. ro¢nik | 83



PRILOHA 1

Velmi vysokd védomostni uroven (od 625 bodi)

Zaci jsou schopni prokazat, uplatnit a uvazovat na zakladé znalosti pojmii souvisejicich s biologii, chemii, fyzikou
a védou o Zemi v riznych kontextech a dokazou pouzit slozitéjsi védecké postupy.

Zaci prokazuji znalosti o bunééném dychani, fotosyntéze a piirodnich katastrofach. Dokazou pouzit poznatky o lid-
ském imunitnim systému a uvazovat o linii predki. Zaci prokazuji a uplatiiuji znalosti o atomech, molekulach, kyseli-
néach a zasadach a o chemickych reakcich, dokazou uvazovat o oddéleni slozek smési. Zaci prokazuji znalosti o nerov-
novaznych stavech sil a umi uplatnit znalosti o tfeni a vlastnostech zvuku. Dokazou uvazovat o poloze stintl. Prokazuji
znalosti o sloZeni oceantl a atmosféry Zemé, o procesech a historii Zemé a o zdrojich Zemé a jejich vyuziti. Zaci jsou
schopni popsat jedno omezeni modelu a navrhnout objektivni test s vice proménnymi.

Zelezny pfedmét méni barvu a malé Supinky kovu se odlupuji zjeho povrchu.
Proces, ktery plsobi na tento Zelezny predmét, je fyzikalni, nebo chemicka zména?

(Klikni na jeden Ctverecek.)

@ fyzikalni zména
chemickd zména

Vysvétli svoji odpovéd.
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