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1 Uvod

Tento dokument pfinasi zékladni informace o koncepci mezinarodniho Setteni TIMSS 2023,
které se vénuje oblasti vyuky matematiky a ptirodovédnych predméti v zdkladnim vzdélavani.
Pro ucely tohoto Setfeni podrobné&ji vymezuje obsah a sledované kognitivni dovednosti zakt
v uvedenych oborech vzdélavani, poskytuje informace o zjistovani kontextovych udaju
souvisejicich s vyukou a stru¢né seznamuje se zménami v Setfeni, ke kterym v tomto cyklu
doslo.

Material Koncepce mezinarodniho Setieni TIMSS 2023 vychazi z anglického origindlu Mullis,
Ina V.S., Martin, Michael O. & von Davier, Matthias (Eds.) (2021). TIMSS 2023 Assessment
Frameworks. Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS International Study Center,
dostupného online na adrese https://www.iea.nl/publications/assessment-framework/timss-
2023-assessment-framework.

Na piipravé ¢eské verze Koncepce mezinarodniho Setieni TIMSS 2023 se podileli PhDr. Libor
Klement, MBA, doc. RNDr. Svatava Janouskova, Ph.D., doc. PhDr. Michal Musilek, Ph.D.,
RNDr. Michaela Ktizova, Ph.D., Mgr. Michal Blasko, Vladislav Tomasek, Skiivanek s.r.o.,
Mgr. Markéta Lakosilova.

1.1 Projekt TIMSS

Je zfejmé, ze souCasna doba vyzaduje porozuméni matematice, piirodnim védam
a technologiim, pfi¢emz do budoucna bude tato potieba jesté vyssi. Divodem je skutecnost, ze
lidé s dobrymi znalostmi v téchto oborech mohou v ramci svych profesi nachazet feSeni pro
sveétove problémy a vyzvy, jakymi jsou napiiklad zastaveni hladu, ztrata ptirodniho prosttedi,
ale také udrzitelny rust spole¢nosti ¢i stabilita globalni ekonomiky. Neni to ale jen profesni
zivot, ktery vyzaduje porozuméni témto oborim. Znalosti z nich jsou nutné také pro osobni
zivot lidi. Diky pfirodovédnym obortim Iépe chapeme okolni svét, napiiklad Ze je ptirodni
prostiedi zdrojem potravy a také zdrojem dalsich dulezitych surovin ¢i jaky ma pro nas vyznam
puda a voda. Matematika nam zase pomaha fesit kazdodenni tkoly a je zasadni pro vyvoj
technologii, které denné vyuzivame (napf. telefony, pocitace nebo televize).

Miru vyznamu matematiky, pfirodnich v&€d a technologii zemé velice intenzivné vnimaji
a zafazuji je do svych kurikul. Viechny tyto obory pod integrovanym nazvem STEM! jsou
Vv soucasnosti ve vzdélavani vyznamné podporovany, protoze jSou zasadni pro zajiténi
pracovni sily v perspektivnich oborech.

Cilem Mezinarodni studie trendli matematického a ptirodovédného vzdélavani TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study) je poskytovat za€astnénym zemim informace
0 vzdélavacich vysledcich zakil 4., resp. 8. ro¢nikdi v matematice a v p¥irodnich védach. Udaje
0 dosazenych vysledcich zakt jsou sbirany spolu s fadou dalSich informaci, napt. o organizaci
vyuky, o podminkéch a zpisobech vyuky a o kvalité kurikula. Vzdélavaci vysledky zaka jsou
tak zasazeny do SirSiho kontextu, ktery poskytuje komplexni obrazek o vyuce matematiky
a ptirodovédnych oborit v zemich ucastnicich se vyzkumu. Diky tomu, Ze Setfeni TIMSS
probiha v pravidelnych ctyfletych cyklech, poskytuje projekt zicastnénym zemim také
ojedinélou prilezitost sledovat vyvoj ve vzdé€lavacich vysledcich zakd v matematice
aV prirodnich védach spole¢né¢ s informacemi o podminkdch vyuky téchto predméti
v dlouhodobém horizontu. Rada zemi proto vysledky této studie vyuZiva jako jeden z podkladt
pro zlepsSovani vyuky ve sledovanych oblastech ¢i pro tpravy kurikul.

! Blizkost, ptibuznost a vzajemna provazanost téchto obortl vedla k integrovanému oznaceni STEM (Ptirodni védy (Science), Technika
(Technology), Technologie (Engineering) a Matematika (Mathematics)).
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TIMSS je projektem nezéavislé Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkd vzdélavani IEA
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement), kterd mezinarodni
srovnavaci studie realizuje jiz od roku 1959. Krom¢ dlouhé vyzkumné tradice a erudovaného
vyzkumného tymu IEA vyuzivda TIMSS expertizy odbornikii z vice nez 60 zemi, které
se projektu Gcastni. Vyzkum si tak dlouhodobé udrzuje vysokou prestiz.

1.2 Vyvoj projektu TIMSS

Prvni sbér dat projektu TIMSS probéhl v roce 1995, nasledné sbéry potom probéehly v letech
1999, 2003, 2007, 2011, 2015, 2019 a 2023. TIMSS 2023 tak byl v zemich, které se ucastnily
projektu od pocatku, jiz osmym Setienim. U desitek evropskych i mimoevropskych zemi,
véetné CR?, jsou tedy k dispozici informace o proméné vzdélavacich vysledkl Zzaki
Vv matematice a v ptirodovédnych ptedmétech a také o proménach podminek vyuky a kurikula
za poslednich 28 let. Vyvoj zachyceny vyzkumem TIMSS piindsi dynamicky obrazek zmén
vV implementacich vzdélavacich pristupii k vyuce matematiky a ptirodovédnych predméti
v mnoha zemich a vysledky prizkumu napomahaji pii hledani cest ke zlepSeni vzdélavani
V téchto oborech V ndrodnim i globalnim méftitku.

Setteni TIMSS 2023 nasledné piedstavuje usp&$ny prechod k prvnimu plné digitalnimu cyklu.
Toto pojeti testovani a ptechod na digitalni hodnoceni umoziuje vyzkumnikiim ziskat hlubsi
vhled do problematiky toho, jak Zaci fesi problémy, jak sdéluji vysledky svych myslenkovych
pochodi, a umoznuje 1épe designovat matematické a ptirodovédné tlohy. TIMSS 2023 dale
rozviji praci s ulohami zaméfenymi na feSeni problému (Problem Solving and Inquiry), které
byly ptedstaveny v TIMSS 2019.

2 Ceska republika se i¢astnila vech cykli s vyjimkou Setfeni TIMSS 2003.
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2 Koncepce matematicke Casti Setieni TIMSS 2023

VSsichni zaci mohou mit uzitek z rozvoje matematickych dovednosti a z hlubsiho porozumeéni
matematice. Pfi uCeni se matematice si zlepSuji dovednost feSit problémy a feSeni
matematickych tloh je uci daslednosti a vytrvalosti. V kazdodennim zivoté se matematika
uplatni pfi pocitani, vaieni, hospodaieni s penézi nebo pii vyrdbéni rtiznych véci. Solidni
matematické zaklady vyzaduje mnoho obori, napt. technické obory, architektura, ucetnictvi,
bankovnictvi, obchod, medicina, ekologie nebo letectvi a kosmonautika. Hlubsi matematické
znalosti jsou nezbytné v ekonomickych profesich a pro vyvoj informacnich technologii
a pocitacovych programi, které jsou neodmyslitelnou soucasti Zivota v dne$nim technicky
vyspélém svete.

Tato kapitola seznamuje s koncepci hodnoceni matematickych znalosti a dovednosti Zzaki
4. a 8. ro¢niku v Setfeni TIMSS 2023. Koncepce vychazi z osmadvacetileté historie Setieni
TIMSS, které probiha od roku 1995 vzdy po Etyfech letech a nyni vstupuje do osmého cyKlu.
V nékterych tématech byly provedeny zmény, které odrazeji soucasné pftistupy k vyuce
matematiky v zacastnénych zemich popsané v Encyklopedii TIMSS 2019. Protoze Setfenim
TIMSS 2019 byl zahajen piechod na pocitatové testovani a Setfeni TIMSS 2023 je jiz plné
digitalni, byla koncepce dale upravena, aby byla vhodné pro elektronicky format testti. Cilem
provedenych uprav bylo vyuzit vyhod pocitacového prostredi, které umoznuje zaradit nové
typy testovych uloh.

Stejné jako v piedchozich cyklech definuje koncepce matematické ¢asti Setieni TIMSS pro oba
testované ro¢niky dvé slozky, které jsou v Seteni sledovany: obsahovou a operacni.

Obsah vymezuje tematické okruhy ¢i oblasti matematického uciva zastoupené V Setfeni
TIMSS.

Operace vymezuji procesy mysleni ¢i kognitivni dovednosti, které jsou od zakt ocekavany pii
feSeni uloh.

Tabulka 1 uvadi planované rozdéleni testovaciho Casu mezi jednotlivé obsahové a operacni
oblasti matematické casti Setfeni TIMSS 2023 ve 4. a 8. ro¢niku.

TABULKA 1| Matematicky obsah a operace v Setireni TIMSS 2023

Tematicky okruh (4. ro¢nik) Planovany podil testovaciho ¢asu

Cisla 50 %
Mgéfeni a geometrie 30 %
Data 20 %
Tematicky okruh (8. ro¢nik) Planovany podil testovaciho ¢asu

Cisla 30 %
Algebra 30 %
Geometrie a méfeni 20 %
Data a pravdépodobnost 20 %
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4. ro¢nik 8. ro¢nik
Prokazovani znalosti 40 % 35 %
Pouzivani znalosti 40 % 40 %
UvaZovani 20 % 25%

Sledované oblasti u¢iva se ve 4. a v 8. ro¢niku 1isi v zavislosti na obsahu vyuky matematiky.
Ve 4. ro¢niku je v porovnani s 8. ro¢nikem kladen vétsi diraz na tematicky okruh cisla.
V 8. ro¢niku pfistupuje novy tematicky okruh algebra, ktera vétsinou neni na pocatku skolni
dochazky vyucovana jako samostatna oblast. Zaklady algebry jsou ve 4. ro¢niku zafazeny do
tematického okruhu ¢isla. Oblast vénovana datiim se ve 4. roéniku zamétuje na shromazd’ovani,
¢teni a znazornovani dat, zatimco v 8. roéniku spise na jejich interpretaci a pfidavaji se zaklady
statistiky a pravdépodobnosti.

Je dilezité zdlraznit, Ze matematicka ¢ast Setfeni TIMSS obsahuje fadu tzv. problémovych
uloh, v nichz neni bezprostfedné zfejmy postup feseni, a ptiblizné ve dvou tfetinach testovych
pouzivani znalosti a uvazovani. Hodnocené operace jsou v matematice pro oba ro¢niky shodné,
ale lisi se jejich procentualni zastoupeni v testu. V porovnani se 4. roénikem je v 8. ro¢niku
kladen mensi diiraz na prokazovani znalosti a vétsi diiraz na Uvazovani.

Dalsi casti této kapitoly uvadéji podrobny popis matematického obsahu a operaci hodnocenych
v Setfeni TIMSS 2023. Matematicky obsah je popsan zvlast pro 4. a pro 8. ro¢nik, operace pro
oba ro¢niky dohromady.

2.1 Matematicky obsah — 4. ro¢nik

Ve 4. ro¢niku je matematicky obsah rozd€len do tfi tematickych okruhii: cisla, méreni
ageometrie, data. Kazdy tematicky okruh zahrnuje nékolik témat uspofadanych do
tematickych celkll. Kazdému tématu je vénovano piiblizné stejné mnoZzstvi testovaciho Casu.
To znamena, Ze tematicky celek, ktery obsahuje vétsi pocet témat, zaujima také vétsi podil
Vv testu.

2.1.1 Cisla

Cisla jsou zakladem matematického udiva na prvnim stupni, proto je tomuto tematickému
okruhu vénovano nejvice (pfiblizné 50 %) testovaciho ¢asu. Tematicky okruh ¢isla je rozdélen
do tii tematickych celku:

e piirozena Cisla (vetné nuly),
e Vyrazy, jednoduché rovnice a vztahy,
e Zlomky a desetinna ¢isla.

Hlavni slozku tematického okruhu ¢isla tvoii piirozena &isla. Zaci 4. roéniku by méli umét
pocitat s pfirozenymi Cisly pifiméfené velikosti a pouZzivat vypocCty piifeSeni problémovych
uloh. Soucasti tohoto tematického okruhu je i uvod do algebry vcetné porozuméni pojmu
proménnd (neznama) v jednoduchych rovnicich a pocate¢niho porozumeéni vztahiim mezi
mnozstvimi. Protoze mnozstvi neni ¢asto mozné vyjadiit v celych Cislech, méli by mit zaci
4. ro¢niku také povédomi o zlomcich a desetinnych ¢islech a méeli by umét porovnavat, scitat
a odcitat bézné zlomky a desetinna ¢isla pti feSeni problémovych tloh. V Setfeni TIMSS 2023
jsou do tematického okruhu cisla zarazena nasledujici témata:

Mezinarodni Setfeni TIMSS 2023 — koncepéni ramec | 13
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Ptirozena Cisla
1. Porozuméni fadim cisel (dvoucifernych az Sesticifernych); vyjadieni pfirozenych cisel
slovng, na ¢iselné ose, pomoci diagrami a symbold; uspotradani ¢isel podle velikosti.

S¢itani a od¢itani (az Ctyteifernych Cisel).
3. Nasobeni (az trojciferného ¢isla jednocifernym ¢islem a dvouciferného c¢isla dvoucifernym
Cislem) a déleni (az trojciferného Cisla jednocifernym ¢islem).

4. Redeni problémovych tiloh zahrnujicich lichd a sud4 ¢&isla, nasobky a délitele &isel,
zaokrouhlovani ¢isel (na nejbliz§i mocninu desitky) a provadéni odhadu.

5. Kombinovani dvou ¢i vice vlastnosti ¢isel nebo pocetnich operaci pii feSeni problémovych
uloh.

Vyrazy, jednoduché rovnice a vztahy
1. Urceni chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu (napt. 17 + x = 29).

2. Ptifazeni nebo zapsani vyrazi nebo Ciselnych zéapist vyjadiujicich problémové situace,
které mohou obsahovat neznamé.

3. Pfitazeni, popis a uziti vztahti v jasn¢ definované ¢iselné radé (napt. vyjadieni vztahu mezi
sousednimi ¢leny posloupnosti nebo vytvéfeni dvojic pfirozenych cisel na zaklade
stanoveného pravidla).

Zlomky a desetinna cisla

1. Popisovani zlomku jako ¢asti celku nebo €asti souboru; vyjadieni zlomku slovné, Ciselné
nebo modelem; porovnavani a uspofadani jednoduchych zlomkl podle velikosti; s¢itani
a od¢itani jednoduchych zlomka véetné zlomka v problémovych tlohdch (v testovych
ulohach pro 4. ro¢nik se mohou vyskytovat zlomky se jmenovatelem 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12
nebo 100).

2. Propojeni riznych forem vyjadieni desetinnych Cisel (slovy, ¢isly a modely); porovnani
a usporadani desetinnych ¢isel, prifazovani desetinnych ¢isel ke zlomkiim; zaokrouhlovani
desetinnych Cisel; s¢itani a od¢itani desetinnych cisel (az na dvé desetinnd mista).

2.1.2 Mg¢fteni a geometrie

Vsude kolem nés jsou predméty riiznych tvara a velikosti a geometrie nam pomaha piedstavit
Si je a porozumét vztahiim mezi tvary a velikostmi. Méfeni umoziuje kvantifikovat vlastnosti
pfedméti a jeva (napf. délku nebo Cas). Tematicky okruh méreni a geometrie je rozdélen do
dvou tematickych celki:

e meéieni,

e (Qgeometrie.
Z4ci 4. roéniku by méli umét pouzivat pravitko k méfeni délky; fesit tlohy tykajici se délky,
hmotnosti, objemu a ¢asu; vypocitat obsah a obvod jednoduchych mnohouhelniki a urcit objem
téles pomoci krychli. Dale by méli byt schopni rozpoznat vlastnosti a charakteristiky ptimek,
uhli a riznych rovinnych a prostorovych utvarti. Prostorova predstavivost je nedilnou soucasti
studia geometrie a zaci by m¢li umét popsat a narysovat rizné geometrické obrazce. Méli by
také umét analyzovat geometrické vztahy a pouZit je pii feSeni problémovych uloh. Tematicky
okruh mereni a geometrie pokryva nasledujici témata:
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Méieni
1. Méfeni, odhadovani, s¢itani a odcitani délek (v milimetrech, centimetrech, metrech,
kilometrech).

2. Scitani a od¢itani hmotnosti (v gramech a kilogramech), objemu (v mililitrech a litrech)
a Casu (v minutach a hodindch); pouzivani jednotek spravného typu a pfiméfené velikosti,
odecitani udaji z méticich stupnic.

3. Urceni obvodu mnohothelniki, obsahu ¢tverct a obdélniki, obsahii geometrickych utvart
zakreslenych ve ¢tvercové siti a objemy téles vyplnénych krychlemi.

Geometrie

1. Rozpoznani a sestrojeni rovnobézek a kolmic; rozpoznani a narysovani pravého thlu a thla
vétSich nebo mensich nez pravy thel; porovnavani relativni velikosti uhli.

2. Pouzivéani zakladnich vlastnosti (v¢etné osové soumeérnosti a otoceni) k porovnani
a sestrojeni béznych rovinnych utvarti (kruznic, trojuhelnikd, ctyfuhelnikti a jinych
mnohothelnik).

3. Pouzivani zakladnich vlastnosti k popsani téles (krychli, kvadrt, kuzelt, valct a kouli),
rozdilli mezi nimi a pochopeni vztahli mezi télesy a jejich zobrazenim v roving.

2.1.3 Data

Vsudypfitomnost dat v dne$ni informacni spole¢nosti vede ktomu, Ze se na internetu,
vV novinach, v Casopisech, ale i v ucebnicich Casto setkavame s tabulkami, grafy, diagramy
a dalimi zpiisoby zobrazeni kvantitativnich udaji. Zaci potfebuji rozumét tomu, ze grafy
a diagramy pomahaji usporadat informace nebo kategorie a umoziuji porovnavat udaje.
Tematicky okruh data obsahuje dva tematické celky:

e {teni a zndzornéni dat,

e interpretace, kombinovani a porovnavani dat.
Zaci 4. ro¢niku by mé&li znat a umét &ist rizné zpisoby znazornéni dat. Kdyz dostanou
jednoduchou otazku, méli by umét shromazdit, uspotfadat a znazornit data pomoci diagramu
a graft, aby dokazali na danou otazku odpovédét. Méli by byt schopni pouzivat data z jednoho

¢i vice zdroju k feseni problémovych uloh. V ramci tematického okruhu data by méli Zaci
4. ro¢niku zvladnout nasledujici témata:

Cteni a znazornéni dat

1. Cteni dat z tabulek, piktogramil, sloupcovych, spojnicovych (&arovych) a kruhovych
diagramt.

2. Vytvareni nebo dokoncovani tabulek, piktogrami, sloupcovych, spojnicovych (¢arovych)
a kruhovych diagramu. Uspofadani a znazornéni dat v podobé¢, ktera pomtize odpoveédét na
poloZenou otazku.

Interpretace, kombinovani a porovnavani dat

1. Interpretovani dat a pouzivani dat k zodpovidani otazek, které vyzaduji vice nez pouhé
¢teni znazornénych dat.

2. Kombinovani nebo porovnavani dat ze dvou nebo vice zdroji a vyvozovani zavért na
zaklad¢ dvou nebo vice zdroju dat.
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2.2 Matematicky obsah — 8. ro¢nik

V 8. ro¢niku je matematicky obsah rozdélen do ¢tyf tematickych okruh: cisla, algebra,
geometrie a méreni, data a pravdépodobnost. Stejné jako ve 4. ro¢niku obsahuje kazdy
tematicky okruh nékolik témat uspotadanych do tematickych celki, pficemz kazdému tématu
je vénovano piiblizné stejné mnozstvi testovaciho casu. Prvni dva tematické okruhy maji v testu
pro 8. ro¢nik o néco vEtsi zastoupeni nez tieti a ¢tvrty okruh.

2.2.1 Cisla
V 8. ro¢niku obsahuje tematicky okruh cisla tti tematické celky:

e cela ¢isla,
e zlomky a desetinna ¢isla,
e pomér, Umérnost a procenta.

wev

V porovnani s tematickym okruhem cisla ve 4. ro¢niku by zéci 8. ro¢niku méli znat slozitéjsi
pojmy a postupy zachazeni s pfirozenymi ¢isly a méli by hloub&ji proniknout do oboru
racionalnich cisel (celych ¢isel, zlomku a desetinnych ¢isel). Méli by rozumét celym ¢islim
a uméet s nimi pocitat. Méli by chépat, Ze zlomky a desetinna ¢isla vyjadiuji skuteénd mnozstvi
stejné€ jako pfirozena ¢isla. Kazdé racionalni ¢islo 1ze zapsat mnoha zpisoby a zaci by méli
rozumét rozdilim mezi rGznymi vyjaddfenimi raciondlnich ¢isel, méli by je umét prevadet
a vyuzivat k feseni uloh. Zaci by také méli dokazat fesit problémové ulohy obsahujici poméry,
umérnosti a procenta. V Setfeni TIMSS 2023 jsou V tematickém okruhu cisla obsaZena
nasledujici témata:

r wr

Cela cisla

1. Porozuméni vlastnostem cisel a operaci; nalezeni a pouziti nasobkli a délitelti Cisel;
rozpoznani prvocisel; vypocet kladné mocniny celych ¢isel a odmocniny nezapornych
celych ¢isel.

2. Scitani a od¢itani kladnych a zapornych ¢isel véetné pouziti ¢iselné osy ¢i riznych modelt
(napf. ztraty a zisky, teploméry).
Zlomky a desetinna cisla

1. PouZivani riznych zplsobll zapisu a zndzornéni, porovnavani a usporddani zlomku
a desetinnych ¢isel podle velikosti, uréeni ekvivalentnich zlomku a desetinnych ¢isel.

2. Scitani, odc¢itani a nasobeni zlomku a desetinnych Cisel, déleni zlomk a desetinnych Cisel
pfirozenym cislem.
Pomér, imérnost a procenta
1. Urceni pomérii a poméra veli¢in (miry, méetfitko mapy).

2. Vyuziti a vypocet procent; prevadéni mezi procenty, zlomky a desetinnymi Cisly.

2.2.2 Algebra
Tematicky okruh algebra se sklada ze dvou tematickych celku:

e vyrazy, operace a rovnice,
e relace a funkce.
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V readlném svété lze najit mnoho vztahti a opakujicich se vzort a algebra umoznuje jejich
matematické vyjadieni. Zaci 8. roéniku by méli umét fesit problémové situace z bézného Zivota
pomoci algebraickych modelt a vysvétlit relace (vztahy) mezi jevy s vyuzitim algebraickych
pojmu. M¢li by chapat, ze kdyz existuje vzorec obsahujici dvé veliCiny, sta¢i znat jednu z nich
a druhou jiz mohou dopocitat. Porozuméni tomuto principu se uplatni v pouzivani linearnich
rovnic pii feseni situaci, kdy urcita veliCina nariista rovnomémne¢ (napf. strmost). Funkce mohou
pouzit k popisu toho, co se stane s proménnou, kdyz se zméni jina proménna, ktera s ni souvisi.
Do Setieni TIMSS 2023 jsou zafazena nasledujici témata z algebry:

Vyrazy, operace a rovnice

1. Uréeni hodnoty vyrazu nebo vzorce dosazenim za proménné.

2. ZjednoduSeni algebraickych vyrazi obsahujicich séitani, nasobeni a umociovani,
porovnani vyrazu a ur¢eni, zda jsou ekvivalentni.

Sestaveni algebraického vyrazu, rovnice nebo nerovnice vyjadiujici danou situaci.

ReSeni linearnich rovnic, linearnich nerovnic a soustav dvou linearnich rovnic se dvéma
neznamymi vcetné provadéni zkousky spravnosti feSeni.

Relace a funkce

1. Nalezeni vzajemné relace, vysvétleni a vyjadieni linearnich funkci tabulkou, grafem nebo
slovng; ur¢eni vlastnosti linearnich funkei véetné jejich sklonu a priseciku s osami x ay.

2. Nalezeni vzajemné relace, vysvétleni a vyjadfeni jednoduchych nelinearnich funkci
(napt. kvadratickych) tabulkou, grafem nebo slovné; zobecnéni pravidla, podle kterého je
vytvotena posloupnost, a to ¢iselné, slovné nebo algebraickym vyrazem.

2.2.3 Geometrie a méfeni

Zaci 8. ro¢niku by méli nejen rozumét tvarim a miram zafazenym do testu pro 4. roénik, ale uz
by méli byt také schopni analyzovat vlastnosti riiznych rovinnych a prostorovych utvari
a spocitat jejich obvod, obsah a objem. Méli by umét fesit problémové tlohy a podat vysvétleni
zalozena na geometrickych vztazich, jako je shoda, podobnost ¢i Pythagorova véta. Tematicky
okruh geometrie a méreni obsahuje pouze jeden tematicky celek:

e geometrie a méfeni.
Tematicky okruh geometrie a méreni zahrnuje v jediném tematickém celku nasledujici témata:

Geometrie a méreni

1. Rozpoznani a sestrojeni riiznych druhi thla a dvojic pfimek, vyuziti vztahii mezi dvojicemi
uhl na pifimkach a mezi uhly v geometrickych utvarech k feseni problémovych tloh véetné
téch, které¢ vyzaduji méfeni thll a Gsecek; feSeni problémovych tloh s vyuzitim polohy boda
Vv kartézské soustave souradnic v roving.

2. Rozpoznani rovinnych obrazcl a vyuZiti jejich geometrickych vlastnosti (napf. soucty

vnitinich thli trojuhelniku a ¢tyfuhelniku, vlastnosti rovnoramennych trojihelniki), véetné
vypoctu délky a obsahu a pouziti Pythagorovy véty.

Poznamka: Dvourozmérné tvary zahrnuji kruznice; rtiznostranné, rovnoramenné, rovnostranné
a pravouhlé trojuhelniky; lichobézniky, rovnobézniky, obdélniky, kosoltverce a jiné Ctyfthelniky;
stejné jako dalsi mnohotihelniky vcetné pétiahelnikd, Sestithelnikli, osmithelnikli a desetithelnik.
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3. Rozpoznani a sestrojeni geometrickych transformaci v rovin€ (posunuti, osova a stfedova
soumeérnost, otoCeni); ur¢eni shodnych a podobnych trojuhelnika a obdélnikd.

4. Rozpoznani téles a vyuziti jejich geometrickych vlastnosti pro vypocet povrchu a objemu;
pochopeni vztahti mezi télesy a jejich zobrazenim v roving.

Poznamka: Trojrozmérné tvary zahrnuji hranoly, jehlany, kuzele, valce a koule.

2.2.4 Data a pravdépodobnost

V poslednich letech jsou tradi¢ni zptisoby znazornéni dat (napf. sloupcové, ¢arové ¢i kruhové
diagramy) dopliiovany fadou novych grafickych forem (napf. infografikami). Zaci 8. roéniku
by méli umét Cist nejriznéjsi zpsoby znazornéni dat a vytahnout z nich to podstatné. Také by
m¢éli byt obeznameni se zakladnimi statistickymi pojmy popisujicimi rozdéleni dat a chapat, jak
souviseji s tvarem grafu zobrazujiciho dana data. Zaci by méli védét, jak data shromazdit,
usporadat a znazornit. Rovnéz by méli za¢inat chapat nékteré pojmy z pravdépodobnosti.

Tematicky okruh data a pravdépodobnost zahrnuje dva tematické celky:

o (ata,
e pravdépodobnost.

V ramci téchto tematickych celkil je pozornost vénovana nasledujicim tématim:

Data

1. Interpretovani dat zjednoho ¢i vice zdrojii (napf. porovnavani, vyvozovani zavérd,
odhadovani hodnot prostfednictvim interpolace ¢i extrapolace).

2. Usporadani a zpracovani dat, kterd pomohou pii hledani odpovédi na otazky. Zplsoby
grafického znazornéni zahrnuji vSe ze 4. ro¢niku (tabulky, piktogramy, sloupcové
diagramy, carové grafy a kruhové diagramy) a navic histogramy, bodové diagramy,
rozptylové grafy, seskupené a sloucené sloupcové diagramy a infografiky.

3. Popsani rozlozeni dat; pocitani, vyuzivani nebo interpretovani priméru a medianu;
pochopeni vyznamu rozptylu a odlehlych pozorovani pii interpretaci dat.

Pravdépodobnost

1. Stanoveni teoretické pravdépodobnosti (na zaklad¢ stejné¢ pravdépodobnych vysledkda,
napf. pti hodu pravidelnou kostkou nebo vytazeni kulicky dané barvy ze sacku) a empirické
pravdépodobnosti (na zakladé experimentalnich vysledkl) vyskytu elementarniho nebo
slozeného nahodného jevu.

2.3 Operace — 4. a 8. ro¢nik

Ke spravnému zodpovézeni testovych otazek potiebuji Zaci nejen ovladat vysSe uvedené
matematické ucivo, ale také uplatnit rizné kognitivni dovednosti. Vymezeni téchto dovednosti
hraje v Setfenich, jako je TIMSS, rozhodujici roli, protoze je nutné zajistit, aby test nebyl
jednostrann¢é zaméten jen na nékteré myslenkové operace.

V Setfeni TIMSS se rozliSuji tfi typy kognitivnich dovednosti neboli operaci — prokazovani
znalosti, pouzivani znalosti & uvazovani. Testové ulohy zaméfené na prokazovani znalosti
ovetuji znalost dilezitych faktd, pojmi a postupti. Dovednosti fazené do pouzivani znalosti Zaci
vyuziji, kdyZ musi aplikovat své znalosti pii zodpovidani otazek a feSeni uloh. Tieti typ
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dovednosti uvazovani se uplatni v nerutinnich ¢i neznamych situacich, slozitych kontextech
a Vv ulohach, jejichz feSeni vyzaduje vice krokt.

Uvedené tfi typy dovednosti se sleduji v obou ro¢nicich, rozdéleni testovaciho ¢asu se vSak lisi
Vv zavislosti na véku a zkuSenostech zaki. Test pro 8. ro¢nik obsahuje méné uloh na prokazovani
znalosti a vice uloh na uvazovani nez test pro 4. roénik. Znalostni tlohy, aplikac¢ni ulohy i ulohy
na uvazovani jsou odpovidajicim zptisobem zastoupeny nejen v testu jako celku, ale také
v ramci kazdého tematického okruhu.

2.3.1 Prokazovani znalosti

Schopnost pouzivat matematiku v situacich vyzadujicich matematické uvazovani zavisi na
obeznamenosti s matematickymi pojmy a na osvojeni matematickych znalosti. Cim vhodng;jsi
znalosti si zak dokaze vybavit a ¢im §irsi je rozsah pojmii, kterym rozumi, tim vét§i ma moznosti
feSeni nejruznéjsich problémovych situaci. Bez zakladnich znalosti, které umoznuji snadno si
vybavit matematicky jazyk, dulezita fakta a zvyklosti tykajici se pouzivani ¢isel, symbolického
vyjadfovani a prostorovych vztahi, by zaci nebyli schopni matematického mysleni.

Most mezi zakladnimi znalostmi z matematiky a jejich pouzivanim pfi feSeni problému tvori
matematické postupy. Pohotové pouzivani vhodnych postupti predpoklada, ze si zaci dokazou
vybavit sled krokti a zptisob jejich provadéni. Zaci by méli byt zb&hli a piesni v pouzivani
nejriznéjsich vypocetnich postupti a pomicek. Musi chépat, Ze urcité postupy lze pouzivat
nejen k feSeni jednotlivych tloh, ale i celych tiid tloh.

TABULKA 1| Kognitivni dovednosti zafazené do oblasti prokazovani znalosti

Vybaveni si definic, terminologie, vlastnosti ¢isel, jednotek méfeni,
Vybavovani geometrickych vlastnosti a zpisobli matematického zapisu
(napt.a.b=ab,a+a+a=23a)

Rozpoznani ¢isel, vyrazd, mnozstvi a tvari; rozpoznani matematicky
ekvivalentnich zpiisobl vyjadfeni (napt. ekvivalentnich zlomka,
Rozpoznavani desetinnych ¢isel a procent, rizné orientovanych jednoduchych
geometrickych utvarl); ¢teni informaci z grafti, tabulek, textii nebo
jinych zdrojti

Usporadavani a tfidéni Cisel, vyrazii, mnozstvi a tvart podle jejich
spole¢nych vlastnosti

Usporadavani

Scitani, odcitani, nasobeni a déleni nebo kombinovani téchto operaci
Pocitani s pfirozenymi Cisly, zlomky, desetinnymi Cisly a celymi Cisly;
provadéni ptimych algebraickych postupt

2.3.2 Pouzivani znalosti

Oblast pouzivaini znalosti zahrnuje dovednosti vztahujici se k aplikovani matematiky v riznych
kontextech. Tyto dovednosti pfedpokladaji dobrou znalost béznych fakti, pojmu, postupi, ale
| problémi. V nékterych ulohach vyzadujicich dovednosti typu pouzivini znalosti musi zaci
pouzit svou znalost matematickych faktl, postupli nebo své porozuméni matematickym
pojmim pii tvorbé rtiznych vyjadieni. Vyjadifovani myslenek tvoii jadro matematického
mysleni a matematické komunikace a schopnost vytvaret ekvivalentni vyjadfeni je podminkou
uspéchu v tomto oboru.

Podstatou dovednosti oznacovanych jako pouzivani znalosti je feSeni uloh S dlirazem na
znamgjsi a rutinni Glohy. Tyto ulohy mohou byt zasazeny do situaci z readlného zivota nebo to
mohou byt Cisté matematické otazky obsahujici napt. Ciselné ¢i algebraické vyrazy, funkce,
rovnice, geometrické utvary nebo soubory statistickych dat.
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TABULKA 2 | Kognitivni dovednosti zafazené do oblasti pouZivani znalosti

Urceni vhodné ¢i efektivni operace, strategie nebo pomticky
K feSeni uloh

Provadéni Provadéni strategii a operaci pii feSeni uloh
Zobrazeni dat pomoci tabulek nebo grafii; sestaveni rovnic,
nerovnic, sestrojeni geometrickych utvarti nebo diagramti, které
modeluji danou situaci; tvorba ekvivalentnich vyjadieni danych
matematickych skute¢nosti nebo vztahti

Urcovani

Vyjadiovani

2.3.3 Uvazovani

Matematické uvazovani vyzaduje logické, systematické mysleni. Zahrnuje vSak také intuitivni
a induktivni uvazovani vychazejici z opakujicich se vzorl a pravidelnosti, které lze vyuzit pii
feSeni problémovych tloh zasazenych do novych nebo neznamych situaci. Takové problémové
ulohy mohou mit ¢isté¢ matematicky charakter, nebo mohou vychézet ze situaci ze skute¢né¢ho
zivota. Vzdy vsak vyzaduji pfenos znalosti a dovednosti do novych situaci a vétSinou je pro né
charakteristické kombinovani nékolika riznych zptsobl uvazovani.

Jelikoz kognitivni dovednosti nalezejici do oblasti uvaZovani 1ze vyuzit pti promysleni a feSeni
neobvyklych a slozitych problému, predstavuje kazda z nich vyznamny vysledek
matematického vzdélavani, ktery muze ovlivnit zdkovo mysleni obecné, nejen v kontextu
matematiky. Takovymi obecn¢ uplatnitelnymi dovednostmi z oblasti uvazovdni jsou naptiklad
dovednost vytvafeni hypotéz na zakladé pozorovani, dovednost logického vyvozovani na
zaklad¢ urcitych predpokladl a pravidel nebo dovednost zdivodiiovani vysledkii.

TABULKA 3 | Kognitivni dovednosti zairazené do oblasti uvazovani

Urcovani, popisovani a pouzivani vztahti mezi ¢isly, vyrazy,
mnozstvimi a tvary

Propojovani Propojovani riznych znalosti, zplisobli vyjadieni a postupii
Zobecnovani Vyjaditeni vztahli obecnéjsim a Siroce aplikovatelnym zpiisobem
Pouzivani matematickych argumentt ke zdtivodnéni strategie nebo
feSeni

Analyzovani

Zduvodnovani

2.4 Kalkulacky v Setfeni TIMSS 2023

Stejné jako v ptedchozich cyklech Setfeni TIMSS neni ve 4. ro¢niku povoleno pouzivat
kalkulacky. V 8. ro¢niku je pouzivani kalkulacky povoleno, ale testové ulohy jsou koncipovany
tak, aby k jejich feseni nebyla kalkulacka potieba a aby zaci nebyli zvyhodnéni ¢i znevyhodnéni
bez ohledu na to, zda kalkulac¢ku pouziji ¢i nikoliv. V elektronické varianté testu maji zaci 8.
ro¢niku k dispozici kalkulacku, kterd je soucésti pocitacového prostiedi vyvinutého specidlné
pro ucely Setfeni TIMSS, a nemohou pouzivat svou vlastni. Kalkulacka integrovand do
testovaciho prostiedi obsahuje zdkladni funkce — s€itdni, od¢itani, ndsobeni, de€leni a druhou
odmocninu. Vypocet druhé odmocniny je pozadovan pouze v nékolika ulohach.
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3 Koncepce piirodovédné ¢asti Setfeni TIMSS 2023

Dé&ti maji ptirozeny zéjem o svét a své misto v ném. Prirodovédné vzdelavani na prvnim stupni
Skolni dochazky vyuziva détské zvidavosti a zacina vést zaky k systematickému zkoumani
svéta, v némz ziji. S prohlubujicim se pfirodovédnym poznanim by zaci ve vyssich ro¢nicich
méli byt schopni ¢init stale vice poucenych rozhodnuti o sobé i o svéteé, umét rozlisit védecka
fakta od fakti nevédeckych a chapat védecké zaklady dulezitych socialnich a ekonomickych
problémi ¢i problémil Zivotniho prostfedi. Na celém svété je dnes velka poptavka po
odbornicich z ptirodovédnych a technickych obort, ktefi jsou hybateli inovaci nutnych pro
hospodatsky rist a zlepSovani kvality Zivota. Proto je velmi dillezité pfipravovat zaky pro dalsi
studium téchto obort.

Tato kapitola ptedstavuje koncepci ptirodovédné ¢asti Setfeni TIMSS 2023 pro 4. a 8. ro¢nik.
Koncepce navazuje na osmadvacetiletou historii Setfeni TIMSS, které probiha od roku 1995
vzdy po Ctyfech letech a nyni vstupuje do osmého cyklu. S pfechodem na pln¢ elektronické
testovani v Setfeni TIMSS 2023 byla koncepce ptirodovédné ¢asti dale upravena tak, aby bylo
mozné zatadit do testu ulohy, které vyuZivaji inovativni pfistupy k hodnoceni zakovskych
znalosti a dovednosti v pocitacovém prostiedi.

Stejné jako v matematice definuje koncepce prirodovédné ¢asti pro 4. i 8. ro¢nik dvé slozky,
které jsou v Setieni TIMSS sledovany — obsahovou a operacni.

Obsahova slozka (pi¥irodovédny obsah) vymezuje tematické okruhy ¢i oblasti uciva
zastoupené v Setfeni TIMSS.

Operaéni slozka (operace) vymezuje procesy mysleni ¢i kognitivni dovednosti, které jsou od
zakl oCekavany pfi feSeni uloh.

Tabulka 5 uvadi planované rozdéleni testovaciho ¢asu mezi jednotlivé obsahové a operacni
oblasti pfirodovédné ¢asti Setfeni TIMSS 2023 ve 4. a v 8. roéniku.

TABULKA 4| Prirodovédny obsah a operace v Setifeni TIMSS 2023

Tematicky okruh (4. roénik) Planovany podil testovaciho ¢asu
Zivé ptiroda 45 %
Neziva piiroda 35 %
Nauka o Zemi 20 %
Tematicky okruh (8. ro¢nik) Planovany podil testovaciho ¢asu
Biologie 35 %
Chemie 20 %
Fyzika 25 %
Véda o Zemi 20 %
Operace ‘ Planovany podil testovaciho ¢asu

4. ro¢nik 8. ro¢nik
Prokazovani znalosti 40 % 35 %
Pouzivani znalosti 40 % 35 %
Uvazovani 20 % 30 %
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Obsahova slozka uciva se ve 4. a v 8. ro¢niku 1i§i v zavislosti na obsahu vyuky ptirodovédnych
predmét. Ve 4. ro¢niku je vénovano vice pozornosti tematickému okruhu Zivd priroda nez
tematickému okruhu biologie v 8. ro¢niku. V 8. ro¢niku jsou zavedeny samostatné tematické
okruhy fyzika a chemie, jimZ je v souétu vyhrazeno vice testovaciho ¢asu nez ve 4. ro¢niku, kde
jsou tyto dva védni obory spojeny do jednoho tematického okruhu nezivd priroda. Naproti tomu
operacni slozka je stejna pro oba ro¢niky a zahrnuje fadu myslenkovych operaci nutnych pro
osvojeni si ptirodovédnych pojmu a jejich pouzivani v bézném i vV profesnim zivoté, véetné
vyuzivani pro poucenou diskuzi.

Seteni TIMSS 2023 také hodnoti schopnost zakii pouzivat védecké postupy. K témto postuptim
patii dovednosti ziskané zaky v b&Zném Zivoté i ve vyuce. Zaci je vyuZivaji pro systematicky
ptistup k védeckému badani a zkoumani, ktera jsou zakladem vsSech ptirodovédnych obort.
Zatazeni védeckych postupii do Setieni TIMSS bylo motivovano skutecnosti, Ze se ve stale vétsi
mife objevuji v kurikulech, standardech a vzdé€lavacich ramcich fady zemi ucastnicich se
Setfend.

Dalsi casti této kapitoly uvadéji podrobny popis ptirodovédného obsahu a operaci v Setfeni
TIMSS 2023. Obsahova slozka (ptirodovédny obsah) je popsana zvlast pro 4. a 8. ro¢nik,
operace pro oba ro¢niky dohromady. Zavere¢na ¢ast kapitoly je vénovana védeckym postuptim.

3.1 Pfirodovédny obsah — 4. ro¢nik

Ve 4. ro¢niku je ptirodovédny obsah rozdélen do tii tematickych okruht: Zivd priroda, neziva
priroda a nauka o Zemi. Kazdy tematicky okruh se sklada z n¢kolika tematickych celku, které
jsou podrobnéji ¢lenény na jednotliva témata. Kazdé¢ téma je dale popsano pomoci specifickych
cilt, které predstavuji zdkovy dosazené znalosti, dovednosti a schopnosti, které jsou
hodnoceny. Kazdému tématu je v€novano piiblizné stejné mnozstvi testovaciho Casu, to
znamena, Ze kazdy cil ma stejnou vahu ve smyslu poctu tloh, pomoci nichz se dosaZeni cile
hodnoti. Slovesa pouzitd k popisu ocekavaného zakovského vykonu vyjadiuji miru
kognitivniho vykonu zaka 4. roéniku. Tyto kognitivni vykony pak mohou byt ptifazeny jedné
ze tii kategorii operaci (prokazovani znalosti, pouzivani znalosti, uvazovani).

3.1.1 Ziva ptiroda

Studium zivé piirody umoznuje zakim 4. roéniku rozvinout jejich pfirozeny zajem o ptirodni
prosttedi, ve kterém ziji, a 1épe jej pochopit. V Setieni TIMSS 2023 je tematicky okruh zZiva
priroda zastoupen péti tematickymi celky:

vlastnosti a zivotni procesy organismil,
zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost,
organismy, prostiedi a jejich vzajemné vztahy,
ekosystémy,

lidské zdravi.

Na prvnim stupni zakladni $koly by si zaci méli zacit budovat znalosti 0 obecnych vlastnostech
organismi, projevech Zzivota, vzajemnych vztazich mezi organismy i mezi organismy
a prostfedim. Postupné by se méli seznamit se zakladnimi ptirodovédnymi koncepty, které se
tykaji zivotnich cykld, dédi¢nosti a lidského zdravi, aby na zaklad¢ téchto znalosti mohli ve
vyssich ro¢nicich 1épe porozumét tomu, jak funguje lidské télo.
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Vlastnosti a Zivotni procesy organismu
1. Rozdily mezi Zivymi organismy a nezivymi vécmi a co zivé organismy potiebuji k Zivotu:
A. Znat a popsat rozdily mezi zivymi organismy a nezivymi vécmi (tj. vSechny zivé
organismy se rozmnozuji, rostou, vyvijeji se, reaguji na podnéty a umiraji; nezivé véci
to nedé¢laji).
B. Urcit, co zivé organismy potiebuji K Zivotu (tj. vzduch, vodu, Ziviny a prostiedi, ve
kterém ziji).
2. Télesné vlastnosti a zplisoby chovani hlavnich skupin organismu:

A. Porovnat télesné vlastnosti a zpisoby chovani nésledujicich hlavnich skupin organismt
(tj. hmyzu, ptaku, savcu, ryb, plaza, kvetoucich rostlin) a popsat rozdily mezi nimi.

B. Poznat nebo uvést priklady zastupct hlavnich skupin organismu (tj. hmyzu, ptakd,
savcu, ryb, plaza, kvetoucich rostlin).

3. Funkce hlavnich organt zivych organism:

A. Piitadit hlavni organy Zivocicht k jejich funkcim (napt. zuby rozmélnuji potravu, kosti
podpiraji télo, plice pfijimaji vzduch, srdce pumpuje krev, zaludek travi potravu, svaly
hybaji télem).

B. Pritadit hlavni ¢asti rostlin k jejich funkcim (tj. kofeny pfijimaji vodu a ziviny a uchycuji
rostlinu v zemi, listy vytvaieji ziviny, stonek rozvadi vodu a Ziviny, okvétni listky lakaji
opylovace, rostliny vytvareji semena, ze semen vznikaji nové rostliny).

Zivotni cykly, rozmnoZovani a dédi¢nost
1. Faze zivotnich cykli béznych rostlin a zivocichi a rozdily mezi nimi:

A. Ur¢it hlavni faze Zivotniho cyklu rostlin (tj. kli¢eni, rist a vyvoj, rozmnozovani, rozptyl
semen).

B. Znat, porovnat a popsat rozdily mezi zivotnimi cykly znamych rostlin a Zivo¢ichu (napf.
stromi, fazoli, lidi, zab, motyla).

2. Dédiénost a rozmnoZzovaci strategie:

A. Veédét, Ze se rostliny a zivocichové rozmnozuji s jedinci t€hoZ druhu a jejich potomci
jsou podobni rodi¢tim. RozliSovat mezi zdédénymi znaky rostlin a zivoc¢ichti (napf.
pocet okvétnich listkl, barva okvétnich listktli, barva o¢i, barva vlasii) a znaky, které
nejsou zdédeéné (napt. ulomené vétve u stromd, délka lidskych vlast).

B. Urcit a popsat rtizné strategie Zivych organismi zvySujici pocet potomk, kteti preziji
(napf. rostliny produkuji hodné semen, savci se staraji o sva mlad’ata).
Organismy, prostiedi a jejich vzijemné vztahy
1. Télesné znaky a chovani organismd, které jim pomahaji piezit v jejich prostiedi:

A. Dat do vztahu télesné znaky rostlin a zivocichu s jejich zivotnim prostiedim a popsat,
jak jim tyto znaky pomadhaji pfezit (napf. silny stonek, voskova vrstva na povrchu
rostliny a hluboky kofen pomahaji rostliné prezit v prostiedi s nedostatkem vody;
zbarveni téla pomaha zivoc¢ichtim skryt se pted predatory).

B. Dat do vztahu chovani zivocichu s jejich Zivotnim prostfedim a popsat, jak jim toto
chovani pomaha prezit (napt. stéhovani nebo zimni spanek pomahaji zivocichim prezit
Vv obdobi, kdy je nedostatek potravy).
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2. Odezva organismti na podminky prostiedi:

A. VEdét a popsat, jak rostliny reaguji na podminky prostfedi (napt. mnozstvi dostupné
vody, mnozstvi slune¢niho svétla).

B. Védét a popsat, jak rizni ZzivoCichové reaguji na zmény podminek prostiedi
(napft. svétlo, teplotu, nebezpeci); védét a popsat, jak lidské télo reaguje na zmény
podminek prostiedi a jak reaguje na fyzickou aktivitu (napf. cviceni).

3. Vliv ¢lovéka na zivotni prostiedi:

A. Védét, Ze lidské chovani mize mit neptiznivy nebo piiznivy dopad na Zivotni prostiedi
(napf. nepfiznivy dopad na znecisténi vzduchu a vody, pfinosy ze snizeni znecisténi
vody a vzduchu); obecné popsat a uvést ptiklady, jak znecisténi pisobi na lidi, rostliny,
zivocichy.
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Ekosystémy
1. Bézné ekosystémy:

A. Prifadit béZzné rostliny a zivoCichy (napi. stalezelené stromy, zaby, lvy) K jejich
spolecCenstvam (napf. les, rybnik, savana).

2. Vztahy v jednoduchych potravnich fetézcich:

A. VEdét, Ze rostliny potiebuji (slunecni) svétlo, vzduch a vodu, aby si zajistily energii pro
své zivotni procesy (napf. rist a regenerace, pohyb, rozmnozovani); vysvétlit, ze
zivoc¢ichové jedi rostliny nebo jiné zivocCichy, aby si zajistili potravu, ze které ziskavaji
ziviny pro zajisténi zivotnich procest (napf. riist a regenerace, pohyb, rozmnozovani).

B. Doplnit model jednoduchého potravniho fetézce, ktery obsahuje bézné rostliny
a zivocCichy zijici ve znamych ekosystémech, napiiklad v lese nebo v pousti.

C. Popsat role zivych organismi v jednotlivych stupnich jednoduchého potravniho fetézce
(napt. rostliny si samy vytvaieji ziviny, néktera zvitata se zivi rostlinami, dalsi zvifata
poziraji zvitata, ktera se zivi rostlinami).

D. Poznat a popsat bézné druhy predatort a jejich kofisti.
3. Konkurence v ekosystémech:

A. Vysveétlit, Ze v ekosystému urcité druhy organismu soupefi S jinymi organismy o zdroje
(napf. potravu, svétlo, prostor).

Lidské zdravi
1. Zpisoby zachovani dobrého zdravi:

A. Popsat kazdodenni chovani, které ptispiva k zachovani dobrého zdravi (napt. vyvazena
strava, pravidelné cviceni, Cisténi zubt, dostatek spanku, ochrana proti sluneénimu
zareni); urcit bézné slozky vyvazené stravy (napf. ovoce, zelenina, obiloviny).

B. Dat do souvislosti pfenos béznych prenosnych nemoci kontaktem s lidmi (napft. dotek,
kychani, kaslani); ur€it nebo popsat nckteré metody prevence onemocnéni (napf.
o¢kovani, myti rukou, udrzovani fyzické vzdalenosti od lidi).

3.1.2 Neziva ptiroda

Na prvnim stupni zakladni $koly se Zaci seznamuji s tim, jak lze fyzikalni a chemické jevy,
které pozoruji ve svém kazdodennim zivote, vysvétlit pomoci ptfirodovédnych pojmu.
Tematicky okruh neziva priroda je rozdé€len do tii tematickych celki:

e tfidéni a vlastnosti latek, zmény latek,
e formy a pienos energie,
e sila a pohyb.

Zaci 4. roéniku by méli znat riizna skupenstvi latek (pevné, kapalné, plynné) a jejich b&zné
zmény. Tyto znalosti jsou nutnym piedpokladem pro pozdéjsi studium chemie a fyziky. Dale
by méli znat bézné formy a zdroje energie véetné jejich praktického vyuziti a mit zdkladni
povédomi o svétle, zvuku, elektfiné a magnetismu. U¢ivo o silach a pohybu klade v tomto
vékovém obdobi diiraz na pochopeni sil a na vztahy mezi silami a pohyby, které¢ zaci mohou
kolem sebe bézn¢ pozorovat, naptiklad ptisobeni gravitace nebo tlak a tah.
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Tridéni a vlastnosti latek, zmény latek
1. Skupenstvi latek a charakteristické rozdily mezi skupenstvimi:

A. Poznat a popsat tii skupenstvi latek (tj. pevné latky maji staly tvar a objem; kapalné
latky maji staly objem, ale nemaji staly tvar; plynné latky nemaji ani staly tvar, ani
objem).

2. Fyzikalni vlastnosti latek jako zéklad pro jejich tiidéni:

A. Porovnat a tfidit pfedméty a latky na zadkladé jejich fyzikalnich vlastnosti
(napi. hmotnosti, objemu, skupenstvi, schopnosti vést teplo nebo elektricky proud,
pfitahovani magnetem, plavani na vodni hlading nebo klesnuti na dno).®

B. Urc¢it vlastnosti kovu (tj. vedeni elektrického proudu, vedeni tepla) a uvést tyto
vlastnosti do souvislosti s pouzitim kovl (napf. médény elektricky drat, zelezny hrnec).

C. Popsat ptiklady smési a zptsoby fyzikalniho oddélovani slozek smési (napft. piesivani,
filtrace, odpafovani, ptitahovani magnetem).

3. Magneticka pfitazlivost a odpudivost:
A. Védeét, ze magnety maji dva poly a ze se souhlasné poély odpuzuji a nesouhlasné
ptitahuji.
B. Vé&dét, ze magnety pritahuji nékteré kovové predméty.
4. Fyzikalni zmény pozorovatelné v kazdodennim zivoté:

A. Urdit pozorovatelné zmény latek, které nevedou ke vzniku novych latek s jinymi
vlastnostmi (napf. rozpousténi, promacknuti hlinikové konvicky).

B. Vysvétlit, Ze latka pfechazi z jednoho skupenstvi do druhého skupenstvi zahtivanim ¢i
ochlazovanim; popsat zmény ve skupenstvi vody (tj. tani, tuhnuti, var, vyparovani,
kondenzace).

C. Urcit zplsoby, kterymi 1ze dosdhnout rychlejSiho rozpusténi pevné latky v daném
mnozstvi vody (tj. zvyseni teploty, michani, rozdrceni pevné latky na mensi kousky);
porovnat jednoduché roztoky a rozliSit méné a vice koncentrované roztoky (napt. voda
oslazend jednou versus dvéma kostkami cukru).

5. Chemické zmény pozorovatelné v kazdodennim Zivoté:
A. Uréit pozorovatelné zmény latek, které vedou ke vzniku novych latek s jinymi
vlastnostmi (napf. hniti, kazeni potravin; hofeni; rezivéni).
Formy a prenos energie
1. Bé€Zné zdroje energie a jejich vyuZiti:

A. Urcit zdroje energie (napf. Slunce, tekouci voda, vitr, uhli, ropa, plyn) a védét, ze
energie je potieba k pohybu a pieprave, Kk produkci vyrobki, vytapéni, osvétleni
a napajeni elektronickych zatizeni.

2. Svétlo a zvuk v kazdodennim Zivote:

A. Uvést znamé fyzikalni jevy (napf. stin, odraz, duhu) do souvislosti s chovanim svétla.

3 Pozn.: Od 74kt 4. ro¢niku zakladni $koly se neodekéava schopnost rozlisovat mezi hmotnosti [kg] a tihou [N].
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B. Uvést znamé fyzikalni jevy (napt. vibrace, ozvénu) do souvislosti se vznikem
a chovanim zvuku.

3. Pienos tepla:

A. Popsat, co se stane, kdyz se horky a studeny pfedmét dotykaji. (napi. teplota horkého
predmétu poklesne a teplota studené¢ho predmétu se zvysi).

4. Elekttina a jednoduché elektrické obvody:

A. Rozpoznat, ze elektricka energie v obvodu miize byt pfeménéna v jinou formu energie
(napf. v teplo, svétlo, zvuk).

B. Vysvétlit na prikladu jednoduchych elektrickych zafizeni (napt. kapesni svitilny), ze
elektricky obvod funguje jen jako uzavieny (nerozpojeny).

Sila a pohyb
1. Zndmé sily a pohyb téles:
A. Rozpoznat, Ze gravitace je sila, ktera pritahuje télesa k Zemi.

B. Védét, ze sila (tj. tladeni nebo taZzeni) muze uvést té€leso do pohybu nebo zménit jeho
pohyb; porovnat ucinky rtuzné velkych sil plsobicich na téleso (tlaceni a tazeni) ve
stejném sméru nebo v opacnych smérech; rozpoznat, ze tfeci sila ptisobi proti sméru
pohybu (napt. ze tfeni pusobici proti tlaceni nebo taZzeni ztéZuje pohyb télesa po
podlozce).

2. Jednoduché stroje:

A. Rozpoznat, Ze jednoduché stroje (napft. paka, kladka, kolo, naklonén4 rovina) usnadiiuji
pohyb (napt. usnadiiuji zdvihani bfemen, snizuji velikost potfebné sily, meéni
vzdalenost, méni smér plisobenti sily).

3.1.3 Nauka o Zemi

Nauka o Zemi se zabyva studiem planety Zemé& a jejim postavenim ve slune¢ni soustave.
Ve 4. ro¢niku se zamé&fuje hlavné na ty objekty, jevy a procesy, které mohou zaci bézné
pozorovat kolem sebe. Vzhledem k tomu, Ze v kurikulech zemi zapojenych do Setfeni TIMSS
neexistuje jednoznacny prunik vzdélavaciho obsahu, byly vybrany tfi tematické celky, které
Jsou vSeobecné povazovany za dulezité pro ziskani zakladniho povédomi o planeté Zemi, na

vvvvv

o fyzikalni vlastnosti, zdroje a historie Zem¢,
e pocasi a podnebi na Zemi,
e Zemé ve slune¢ni soustave.

Ve 4. ro¢niku zékladni Skoly by Zaci méli mit vSeobecné znalosti o struktufe a fyzikéalnich
poskytuje. Dale by Zaci méli byt schopni popsat nékteré pozorovatelné zmény na Zemi a chépat,
V jakém casovém horizontu k témto zméndm dochéazi. Zaci 4. ro¢niku by rovnéz méli byt
schopni prokazat zakladni znalosti 0 postaveni Zemé ve slune¢ni soustave a uvést tyto znalosti
do souvislosti s pravidelnymi zménami, které pozorujeme na Zemi a na obloze.
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Fyzikalni vlastnosti, zdroje a historie Zemé
1. Fyzikalni vlastnosti zemského systému:

A. VeEdét, ze zemsky povrch je tvofen pevninou a vodou v nerovnhomérném poméru (vice
vody nez pevniny) a Ze je obklopen vzduchem; popsat, kde se naléza sladka a slana
voda;

2. Ptirodni zdroje Zem¢:

A. Uvést nekteré ptirodni zdroje, které se vyuzivaji v kazdodennim zivoté (napt. voda, vitr,
puda, dievo, ropa, zemni plyn, nerosty).

B. Vysvétlit dilezitost odpovédného vyuzivani obnovitelnych a neobnovitelnych zdroju
(napft. fosilnich paliv, dfeva, vody).

3. Historie Zemé

A. VEdét, Ze vitr a voda méni krajinu na Zemi a ze nékteré krajinné prvky (napi. pohofi,
udoli fek) jsou vysledkem pomalych a dlouhotrvajicich zmén.

B. Vé&dét, ze v horninach se nachazeji pozistatky (zkamenéliny) Zivoéichu a rostlin z dob
davno minulych, a na zédklad€ nalezi zkamenélin Cinit jednoduché zavéry o zménach
zemského povrchu.

Pocasi a podnebi na Zemi
1. Pocasi a podnebi na Zemi

A. Pouzivat znalosti o zménach skupenstvi vody k vysvétlovani béznych
meteorologickych jevil (napf. tvorba mrak, tvorba rosy, vypafovani kaluZzi, snih, dést’).

B. Popsat, jak se v riznych zemé&pisnych polohach muze lisit pocasi (denni prab¢h teploty,
vlhkost, srazky v podobé desté nebo snéhu, mraky, vitr).

C. Popsat, jak se vruznych zemépisnych polohach a v riznych roénich obdobich 1isi
primé&rna teplota a primérné srazky; uvédomit si, Ze primérna teplota na Zemi se za
posledni stoleti zvySila, a uvédomit si né€které¢ dopady tohoto zvySeni na fyzikalni
vlastnosti Zemé (napf. zvySeni hladiny oceant, tani ledovct, vysychani fek, zvétSovani
pousti).

Zemé ve slunecni soustavé
1. Objekty ve slunecni soustave a jejich pohyby:

A. Popsat slune¢ni soustavu jako seskupeni planet, které obihaji kolem Slunce. Védét, ze
Me¢sic obiha kolem Zemé a v priibéhu kalendairniho mésice vypada ze Zemé jinak.

2. Pohyby Zem¢ a jejich projevy pozorované na Zemi:

A. Vysvétlit, jak sttidani dne a noci souvisi s ota¢enim Zemé kolem jeji 0Sy a vyuZit, ze stin
Vv pribehu dne méni svoji podobu jako ditkaz otaceni Zemée kolem své osy.

B. Vzit na védomi, Ze stfidani ro¢nich obdobi na severni a jizni polokouli Zemé souvisi
s rocnim pohybem Zem¢ kolem Slunce (a sklonem zemské osy).
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3.2 Ptirodovédny obsah — 8. ro¢nik

Piirodovédny obsah v 8. ro¢niku je rozd€len do ¢tyf tematickych okruhd: biologie, chemie,
fyzika, veda o Zemi. Kazdé téma je dale popsano pomoci specifickych cilt, které predstavuji
zakovy dosazené znalosti, dovednosti a schopnosti, které jsou hodnoceny. Kazdému tématu je
vénovano piiblizné stejné mnozstvi testovaciho ¢asu, to znamena, ze kazdy cil ma stejnou vahu
ve smyslu poc¢tu tloh, pomoci nichz se dosaZeni cile hodnoti. Slovesa pouzita k popisu
oc¢ekavaného zakovského vykonu vyjadiuji miru kognitivniho vykonu zaka 8. ro¢niku. Tyto
kognitivni vykony pak mohou byt pfifazeny jedné ze tii kategorii operaci (prokazovani znalosti,
pouzivani znalosti, uvazovani).

3.2.1 Biologie

V 8. ro¢niku Zaci navazuji na znalosti o zivé pfirodé nabyté v nizsich ro¢nicich a prohlubuji své
porozuméni dalezitym biologickym konceptim, které 1ze rozdélit do Sesti tematickych celkt:

vlastnosti a zivotni procesy organismd,

buriky a jejich funkce,

zivotni cykly, rozmnoZzovani a dédi¢nost,

rozmanitost, adaptace (pfizptsobivost) a pfirozeny vybér,
ekosystémy,

lidské zdravi.

Porozuméni zakladnim biologickym konceptim z téchto tematickych celkl je predpokladem
pro dalsi studium biologie. Zaci 8. ro¢niku by méli dat do souvislosti vztah mezi strukturou
a funkci organt v organismech. Také by jiz méli mit zékladni znalosti o stavbé a funkcich
bunck, 0 procesu fotosyntézy a bunééného dychani. Poznatky o rozmnozovéni a dédicnosti,
které si Zaci osvojuji v tomto obdobi, tvoti zédklad pro pokrocilé studium molekularni biologie
a molekularni genetiky a znalost mechanismi adaptace a pfirozeného vybéru je zase zékladem
pro pochopeni evoluce. Z hlediska zodpovédného pristupu k ochrané Zivotniho prostiedi je dale
dulezité, aby zaci rozuméli procesim a vzajemnym vztahum Vv ekosystémech. Kone¢né
védecky podlozené védomosti o lidském zdravi umozni zaktim 1épe pecovat o sviij vlastni zivot
| Zivoty druhych.

Vlastnosti a Zivotni procesy organismi

1. Rozdily mezi hlavnimi taxonomickymi skupinami organismi:

A. Ur¢it znaky, které definuji rozdily mezi hlavnimi taxonomickymi skupinami organismi
(tj. rostlinami, zivocichy, houbami; savci, ptaky, plazy, rybami, obojzivelniky
a hmyzem).

B. Rozpoznat a tridit zastupce hlavnich taxonomickych skupin organisma (tj. rostlin,
zivoc¢ichu, hub; savcu, ptaku, plazt, ryb, obojzivelnikid, hmyzu).

2. Struktura a funkce hlavnich organovych soustav:

A. Lokalizovat a urCit hlavni organy (napt. plice, Zaludek, mozek) a ¢asti hlavnich
organovych soustav (napi. dychaci soustavy, travici soustavy) v lidském téle.

B. Porovnat hlavni lidské organy a orgdnové soustavy s orgdny a organovymi soustavami
jinych obratlovet a ur€it rozdily mezi nimi (tj. plice u ¢lovéka porovnat se zabrami

u ryby).
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C. Vysvétlit roli hlavnich organti a organovych soustav (napft. obéhové, dychaci) v udrzeni
Zivota.

3. Fyziologické procesy zivocichu:

A. Rozpoznat procesy, kterymi zivo¢ichové udrzuji stalost vnitiniho prostiedi, v reakci na
zmé&nu vnéjsich a vnitinich podminek (napf. zvySena srde¢ni frekvence pii cviceni, pocit
zizn¢ pii dehydrataci, pocit hladu pfi potiebé energie, poceni v horku, tfes v chladu).

Buiiky a jejich funkce
1. Struktura a funkce bungk:

A. Vysvétlit, ze zivé organismy jsou sloZeny z bungk, které vykonavaji zivotné dilezité
funkce a rozmnozuji se délenim.

B. Ur¢it hlavni ¢asti bunky (bunéfna sténa, bunééna membrana, jadro, chloroplast,
vakuola, mitochondrie) a popsat jejich zakladni funkce.

C. Védeét, ze bunécna sténa a chloroplasty odlisuji rostlinnou bunku od zivocisné.

D. Vysvétlit, Ze tkdn¢, organy a organové soustavy jsou slozeny ze skupin bunck se
specializovanou strukturou a funkcemi.

2. Proces fotosyntézy a bunééného dychani:

A. Popsat zakladni proces fotosyntézy (tj. potfeba svétla, oxidu uhlicitého, vody,
chlorofylu; tvorba glukozy/cukru; uvolnéni kysliku).

B. Popsat zakladni proces bunééného dychani (tj. potieba kysliku a gluk6zy/cukru; tvorba
energie; uvolnéni oxidu uhli¢itého a vody).
Zivotni cykly, rozmnoZovani a dédi¢nost
1. Zivotni cykly a vzorce vyvoje:

A. Porovnat zivotni cykly, rdst a vyvoj ruznych skupin organismu (Savcu, ptaku,
obojzivelniki, hmyzu, rostlin) a ur¢it rozdily mezi nimi.

2. Pohlavni rozmnozovani a dédi¢nost U rostlin a zivodichu:

A. Veédét, ze pti pohlavnim rozmnozovani vznikaji potomci spojenim vajicka a spermie
atito potomci jsou podobni rodi¢iim, nejsou vSak totozni s zadnym z rodicu; dat
dédicnost charakteristickych znakti organismut do souvislosti s predavanim genetického
materidlu potomkam.

B. Védét, Ze znaky organismil jsou zakodovany v jejich DNA a Ze DNA je geneticka
informace, kterd se nachazi v chromozomech umisténych v jadru kazdé bunky.

C. Rozlisit zdédéné vlastnosti od vlastnosti ziskanych a nauc¢enych.

Rozmanitost, adaptace (prizpusobivost) a pFirozeny vybér
1. Variabilita jako zaklad pfirozeného vybéru:

A. VeEdét, Ze rozdily ve fyzickych znacich a ve znacich chovani mezi jedinci v populaci
davaji nékterym jedincim véEtsi Sanci na preziti a na predani téchto znakd potomkim.

B. Chapat souvislost mezi piezitim nebo vyhynutim druhtt a jejich tspésnosti
V rozmnozovani V ménicim se prostiedi (pfirozeny vyber).

2. Dukazy o proménach Zivota na Zemi v pribéhu ¢asu:
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A. Vyvodit zavéry o relativni délce existence hlavnich skupin organismii na Zemi na
zaklad€ zkamenélin.

B. Popsat, jak podobnosti a rozdily mezi zijicimi druhy a zkamenélinami dokazuji zmény,
ke kterym u organismti dochazi v pritbéhu casu, a rozpoznat, Ze mira podobnosti znak
je dikazem spole¢ného ptivodu.

Ekosystémy
1. Tok energie v ekosystémech:

A. Urcit a uvést piiklady producentti, konzumentii a destruentd (rozkladac¢t); nakreslit
nebo interpretovat diagramy potravnich fetézcu.

B. Popsat toky energie v ekosystému (tj. tok energie od producenti ke konzumentam,
pfi¢emz z jedné urovné na druhou je pfenasena jen cCast této energie); nakreslit nebo
interpretovat potravni pyramidy.

2. Kolobéh vody, kysliku a uhliku v ekosystémech:

A. Popsat roli Zivych organismii v kolobéhu vody v ekosystému (tj. rostliny piijimaji vodu
z pudy a vydavaji vodu svymi listy; zivoCichové piijimaji vodu a vydavaji vodu pfi
dychani a vyluovani).

B. Popsat roli zivych organismu v kolob&hu kysliku a uhliku v ekosystému (tj. rostliny pti
fotosyntéze ptijimaji ze vzduchu oxid uhli¢ity, uvoliiuji do vzduchu kyslik a ukladaji
do svych bunék uhlik; zivocichové pii dychéani pfijimaji ze vzduchu kyslik a uvoliuji
do vzduchu oxid uhlicity).

3. Vzajemné vztahy mezi populacemi organismii v ekosystémech:
A. Popsat a uvést piiklady konkurence mezi populacemi nebo organismy v ekosystému.
B. Popsat a uvést priklady predace (kofisténi — dravého zplisobu zZivota) v ekosystému.

C. Popsat a uvést piiklady symbidzy (napf. mutualismus a parazitismus) mezi populacemi
organismi v ekosystému (napf. ptaci @ hmyz opyluji rostliny, ptaci Cisti vysokou zvef
¢i dobytek od hmyzu).

4. Faktory ovliviiyjici velikost populace v ekosystému:

A. Popsat faktory, které ovliviiuji rist rostlin a Zivo€ichi; urcit faktory, které omezuji
velikost populace (napi. nemoci, predatoti, nedostatek potravy, sucho).

B. Predvidat, jak zmény v ekosystému (napt. zmény v dostupnosti vody, ptichod nové
populace, lov, migrace) mohou ovlivnit dostupnost zdroji a rovnovahu mezi
populacemi.

5. Vliv ¢lovéka na Zivotni prostredi:

A. Popsat a vysvétlit, jak mize mit chovani ¢lovéka ptiznivy dopad na Zivotni prostiedi
(napf. vysazovani lesl, snizovani znecisténi vzduchu a vody, ochrana ohrozenych
druhty).

B. Popsat a vysvétlit, jaké chovani ¢lovéka mlize mit nepfiznivy dopad na Zivotni prostiedi
(napft. vypousténi odpadnich vod z tovaren do vodnich toki, uvoliiovani sklenikovych
plynt a znecistujicich latek do ovzdusi pfi spalovani fosilnich paliv); popsat a uvést
priklady, jak znecisténi vzduchu, vody a pidy ptisobi na lidi, rostliny a zivoCichy
(napf. zne€isténi vody snizuje vyskyt rostlin a Zivo€ichil ve vodnim prostiedi).
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Lidské zdravi
1. Pfi¢iny, Sifeni a prevence nemoci, odolnost vii¢i nemocem:

A. Popsat priciny, Sifeni a prevenci béznych onemocnéni (napf. chiipky, spalnicek,
COVID-19, HIV, tetanu, malarie).

B. Popsat roli lidského imunitniho systému pfi obran¢ proti nemocem a pii uzdravovani
(tj. protilatky v krvi pomahaji télu chranit se pied infekci, bilé krvinky bojuji proti
infekci). Uvédomit si, ze antibiotika mohou pomoci imunitnimu systému potlacit
bakterialni infekci a mohou se stat méné ¢innymi, kdyz se bakterie zmeéni.

2. Dulezitost zdravé stravy, cviceni a zivotniho stylu pro udrzovani zdravi:

A. Vysvétlit dalezitost zdravé stravy, cviceni a zivotniho stylu pro udrzovéani zdravi
aprevenci nemoci (napf. srde¢nich chorob, vysokého krevniho tlaku, cukrovky,
rakoviny kiize, rakoviny plic).

B. Ur¢it zdroje zivin v potravindch (vitamind, minerali, bilkovin, cukrti a tuki) a roli Zivin
ve zdravé stravé.

3.2.2 Chemie

V 8. ro¢niku by uz vyuka chemie méla jit nad rdmec pfimo pozorovatelnych procest a jevi,
které nas denné obklopuji. Zaci by si méli osvojit zakladni chemické koncepty a principy, které
jsou nezbytné pro pochopeni praktickych aplikaci chemie 1 jeji dal$i studium. Tematicky okruh
chemie obsahuje tfi tematické celky:

e slozeni latek,

e Vlastnosti latek,

e chemické zmény.
Zéci by se méli seznamit se slozenim latek, rozliSovat prvky, sloudeniny a smési a chapat, ze
latky jsou sloZeny z ¢astic. Soucasti u€iva o sloZeni latek je také pouZzivani periodické tabulky
jako systému usporadani prvka. Od zaku 8. ro¢niku se dale ocekava, ze budou schopni odlisit
fyzikalni a chemické vlastnosti latek a prokazou znalosti o vlastnostech smési, roztoku, kyselin
a zasad. Vyuka chemickych zmén se vtomto obdobi zaméfuje ptfedevSim na vlastnosti
chemickych zmén a na zdkon zachovani hmotnosti v pribéhu chemickych zmén.

Slozeni latek

1. Stavba atomu a molekul:

A. Popsat, Ze atomy jsou sloZzeny z elementdrnich Castic (zdporné nabité elektrony
obklopuji jadro, které je slozeno z kladné nabitych protont a z neutronti bez naboje).

B. Popsat, Ze latky jsou slozeny z Castic (atomu a molekul), a popsat molekuly jako ¢astice
slozené z atomt (napt. H20, Oz, CO).

2. Prvky, slouceniny a smési:

A. Popsat rozdily mezi prvky, slouceninami a smésmi; rozlisit Cisté latky (prvky
a slouceniny) od smési (stejnorodych a riznorodych) na zaklad¢ jejich vzniku a slozeni.

3. Periodicka tabulka prvku:

A. VéEdét, ze periodicka tabulka je uspofadani znamych prvka; védét a popsat, ze prvky
jsou uspotadany podle poctu protonti v atomovém jadru.
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B. Vé&dét, ze z umisténi prvku v periodické tabulce (z jeho umisténi v urcitém radku ¢ili
periodé a sloupci ¢ili skupiné) lze predpoveédét jeho vlastnosti (napf. reaktivitu, zda je
to kov, nebo nekov) a ze prvky ze stejné skupiny maji nékteré spole¢né vlastnosti.

Vlastnosti latek
1. Fyzikalni a chemické vlastnosti latek:
A. Rozlisit fyzikalni a chemické vlastnosti latek.

B. Dat do souvislosti fyzikalni vlastnosti latek (napf. bod tani a varu, rozpustnost, tepelna
vodivost) s jejich vyuzitim.

C. Dat do souvislosti chemické vlastnosti latek (napf. tendence ke korozi, hoflavost)
S jejich vyuzitim.
2. Fyzikalni a chemické vlastnosti latek jako zéklad pro jejich tiidéni:

A. Tridit latky podle jejich fyzikdlnich vlastnosti, které mohou byt demonstrovany nebo
méfeny (napf. hustota, bod tadni nebo varu, rozpustnost, magnetické vlastnosti,
elektricka nebo tepelna vodivost).

B. Tridit latky podle jejich chemickych vlastnosti (napft. reaktivita, hoflavost).
3. Smési a roztoky:
A. Vysvétlit vyuziti fyzikalnich metod k oddélovani slozek smési.

B. Popsat roztoky jako latky (pevné, kapalné ¢i plynné) rozpusténé v rozpoustédle a dat do
souvislosti koncentraci roztoku s mnozstvim rozpusténé latky a rozpoustédla.

C. Vysvétlit, jak teplota, michani a plocha povrchu, ktera je v kontaktu s rozpoustédlem,
ovliviluji rychlost, jakou se rozpousténé latky rozpoustéji.

4. Vlastnosti kyselin a zasad:

A. Rozpoznat bézné latky jako kyseliny nebo zasady na zakladé¢ jejich vlastnosti (kyseliny
maji pH niz8§i neZ 7; potravinarské kyseliny maji obvykle kyselou chut’; zasady
zpravidla nereaguji s kovy; zasady jsou na dotek kluzké).

B. Vé&dét, ze indikatory po ptidani kyseliny nebo zasady méni barvu.

C. Védeét, ze kyseliny a zasady se vzajemné neutralizuji.

Chemické zmény
1. Znaky chemickych zmén:

A. Odlisit chemické zmény od zmén fyzikalnich na zakladé premény (reakce) jedné ¢i vice
Cistych latek (reaktant(l) na jiné Cisté latky (produkty).

B. Rozpoznat a popsat dikaz (tj. zména teploty, produkce plynu, tvorba srazeniny, zména
barvy nebo vyzareni svétla), ze doslo k chemické zmeéné.

2. Hmota a energie v chemickych reakcich:

A. Veédét, ze pii chemické reakci je zachovana hmota, tedy ze vSechny atomy, které byly
pfitomny na zafatku reakce, jsou piitomny také po jejim skonceni, ale jsou jinak
uspofadany a tvofi jiné latky.

B. Védét, ze pti nékterych chemickych reakcich se uvolituje energie (teplo) a pii jinych se
energie spotiebovava, a roztfidit znamé chemické reakce (napf. hoteni, neutralizace,
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miseni latek v chladicim sacku, kde diky chemické reakci dochazi k ochlazeni sacku)
na ty, které teplo uvoliiuji, a na ty, které ho spotfebovavaji.

C. Vedét, ze chemické reakce probihaji riznymi rychlostmi a ze rychlost chemické reakce
lze ovlivnit zménou podminek, ve kterych reakce probihd (napt. plocha povrchu,
teplota, koncentrace).

3. Chemické vazby:

A. Védét, ze chemicka vazba vznikd v disledku ptitazlivosti mezi atomy ve sloucening
a ze se na vzniku chemické vazby podileji elektrony atoma.

3.2.3 Fyzika

Podobné jako u chemie se i u fyziky predpoklada, ze by vyuka v 8. ro¢niku méla pokrocit od
pfimo pozorovatelnych kazdodennich procest a jevi k porozuméni zékladnim fyzikalnim
konceptiim a principtim, které jsou nezbytné pro pochopeni praktickych aplikaci fyziky i jeji
dal§i studium. Tyto zékladni fyzikalni koncepty a principy jsou v Setteni TIMSS 2023
rozdeleny do péti tematickych celki:

skupenstvi latek a jeho zmeény,
piemény a pfenos energie,
svétlo a zvuk,

elektfina a magnetismus,

sila a pohyb.

Zéci 8. roéniku by méli byt schopni popsat procesy, které probihaji pii zménach skupenstvi
latek, a chapat souvislost mezi skupenstvim latek a vzdalenosti a pohybem c¢astic. Dale by méli
byt schopni ur¢it a pojmenovat rizné¢ formy energie, popsat jednoduché premény energie,
v praktickych situacich pouzit zdkon zachovani energie a rozumét rozdilu mezi teplem
a teplotou. Zaci 8. ro¢éniku by méli znat zakladni vlastnosti svétla a zvuku, byt schopni dat je
do souvislosti s pozorovatelnymi jevy a fesit praktické ulohy s vyuzitim znalosti o chovani
svétla a zvuku. V oblasti elektiiny a magnetismu by Zaci méli mit znalosti o elektrické vodivosti
béznych latek, o toku elektrického proudu v elektrickych obvodech a o rozdilech mezi
sériovym a paralelnim zapojenim. Dale by méli byt schopni popsat vlastnosti a vyuziti
permanentnich magnetl a elektromagnett. Z oblasti sil a pohybu by méli znat zdkladni druhy
a vlastnosti sil a rozumét fungovani jednoduchych stroji. Navic by méli mit povédomi o hustoté
a tlaku a mé¢li by umét predpovédet zmeény pohybu télesa, kdyZ na néj zacne plisobit sila.

Skupenstvi latek a jeho zmény
1. Pohyb ¢astic v pevnych latkach, kapalinach a plynech:

A. VEdét, ze atomy a molekuly v latkach jsou v neustdlém pohybu, a popsat rozdily
v relativnim pohybu a vzajemnych vzdalenostech castic u pevnych latek, kapalin
a plynu; vysvétlit fyzikalni vlastnosti pevnych latek, kapalin a plynd (tj. objem, tvar,
hustota, stlacitelnost) na zaklad¢ znalosti 0 pohybu a vzajemnych vzdalenostech mezi
casticemi.

B. Déat do souvislosti zmény teploty plynu se zmé&nami jeho objemu a/nebo tlaku a se
zménami primérné rychlosti jeho ¢astic; dat do souvislosti tepelnou roztaznost pevnych
latek a kapalin se zménou teploty a zménou prumérné vzdalenosti mezi ¢asticemi.
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2. Zmény skupenstvi latek:

A. Popsat zmény skupenstvi (tj. tani, tuhnuti, var, vypafovani, kondenzaci a sublimaci)
jako dutsledek dodani nebo odebrani tepla.

B. Dat do souvislosti rychlost zmény skupenstvi s fyzikalnimi podminkami (napt. plochou
povrchu, okolni teplotou).
Premény a prenos energie
1. Formy energie a zachovani energie:

A. Urcit razné formy energie (napf. kineticka, potencidlni, svételna, zvukova, elektricka,
tepelna, chemicka).

B. Popsat pfeménu energie v béznych procesech (napf. pii spalovani paliva v motoru pii
pohanéni auta, pti fotosyntéze, pii vyrobé energie ve vodnich elektrarnach); védét, ze
celkové mnozstvi energie v uzavieném systému je vzdy zachovano.

2. Ptenos tepelné energie a tepelnd vodivost latek:

A. VEdét, Ze pti tani, varu a tuhnuti zistava teplota konstantni, ale tepelné energie se béhem
zmény skupenstvi zvysuje nebo snizuje.

B. Dat ohiivani a ochlazovani do souvislosti s pfenosem tepla z télesa nebo prostiedi
S vyssi teplotou na téleso nebo prostredi s nizsi teplotou; védet, ze teplé predméty se
ochlazuji a studené pfedmeéty se ohtivaji, dokud nedosahnou stejné teploty jako okolni
prostiedi.

C. Porovnat relativni tepelnou vodivost riznych latek.

Svétlo a zvuk
1. Vlastnosti svétla:

v

A. Popsat ¢i urcit zakladni vlastnosti svétla (tj. rychlost; Sifeni riiznym prostiedim; odraz,
lom, absorpce a rozklad bilého svétla na barevné slozky); uvést pozorovanou barvu
piredmétt do souvislosti s odraZzenym nebo pohlcenym svétlem.

B. Resit praktické tlohy zahrnujici odraz svétla na rovinném zrcadle a tvorbu stin;
interpretovat jednoduché diagramy znazoriiujici prichod paprski.

2. Vlastnosti zvuku:

A. Popsat a ur€it n€které zakladni vlastnosti zvuku (napft. jedna se o vlnovy jev zpisobeny
chvénim (vibraci), je charakterizovan hlasitosti (amplitudou) a vyskou (frekvenci), it
se Vv latkovém prostfedi, odraz a absorpce na povrch, riizna rychlost v riznych
prostiedich, §ifi se vzdy pomaleji nez svétlo).

B. Uvést bézné jevy (napf. ozvénu, zaznéni hromu az po spatfeni blesku) do souvislosti
s vlastnostmi zvuku.
Elektfina a magnetismus
1. Vodice a pruchod elektrického proudu v elektrickych obvodech:

A. Tridit latky na elektrické vodice a izolanty; urcit elektrické soucastky nebo materialy,
které 1ze pouzit k vytvoieni uzavienych obvodu.

B. Poznat schémata znazoriiujici uzaviené elektrické obvody.
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2. Vlastnosti a vyuziti permanentnich magnett a elektromagnet:

A. Uvést vlastnosti permanentnich magnetti (dva opa¢né pdly, pfitahovani/odpuzovani,
velikost magnetické sily zavisi na vzdalenosti) do souvislosti sjejich vyuzitim
V bézném zivoté (napt. v kompasu).

B. Popsat vlastnosti, které jsou typické pro elektromagnety (velikost magnetické sily zavisi
na elektrickém proudu, poctu zaviti civky a druhu kovu pouzitého jako jadro;
elektromagnet lze zapnout a vypnout; magnet lze piepdlovat), a uvést vlastnosti
elektromagnet do souvislosti s jejich vyuzitim v bézném zivoté (napt. v domovnim
zvonku, v tovarné na recyklaci).

Sily a pohyb
1. Pohyb
A. Chapat rychlost télesa jako zménu jeho polohy (drdhu) v ¢ase a zrychleni jako zménu

rychlosti v Case.

2. Bézné sily a jejich vlastnosti:

A

B.

Popsat bézné druhy mechanickych sil (napf. gravita¢ni, tfeci, pruznosti, vztlakova);
chapat a popsat tihu jako disledek gravitace.

VeEdét, ze sily maji velikost a smér a Ze silové pasobeni je vzdy vzajemné, tj. proti kazdé
sile plisobici v jednom sméru (akce) plisobi stejné velkd sila v opacném sméru (reakce);
popsat, jak se lisi gravitani sila pasobici na téleso na riznych planetach (nebo
mesicich).

3. Uginky sil:

A

B.

3.24

Popsat fungovani jednoduchych strojii (napf. péky, naklonéné roviny, kladky,
ozubeného soukoli).

Vysvétlit plavani nebo potapéni téles jejich hustotou a plisobenim vztlakové sily.

Popsat tlak jako silu ptsobici na plochu; popsat jevy souvisejici s tlakem (napft. tlak
vody roste s hloubkou, balonek se roztahne, kdyZz se nafoukne).

. Pfedpovédét kvalitativni jednorozmérné zmény pohybu télesa (rychlost a smér), kdyz

na né¢j zacnou pusobit sily; popsat, jak pohyb ovliviiuje tieci sila (velikost sty¢né plochy
muze zvysit tfeni a branit pohybu).

Véda o Zemi

Témata obsazend v tematickém okruhu véda o Zemi vychazeji z geologie, astronomie,
meteorologie, hydrologie a oceanografie a souviseji se zakladnimi koncepty biologie, fyziky
a chemie. Ackoli ne ve vSech zemich Ucastnicich se Setieni TIMSS 2023 je veda o Zemi
vyucovana jako svébytny vyucovaci predmét, predpoklada se, Ze ucivo zahrnuté v tomto
tematickém okruhu bylo zakim zprostfedkovano v ramci integrované vyuky pfirodnich véd
nebo v samostatnych ptirodovédnych piedmétech véetné zemépisu ¢i geologie. Pro Setieni
TIMSS 2023 byly zvoleny ctyii tematické celky obsahujici u¢ivo o planeté Zemi a jejim misté
ve vesmiru, které by zaci 8. ro¢niku méli znat:

struktura a fyzikalni vlastnosti Zem¢,
geologickeé procesy, cykly a historie Zem¢,
piirodni zdroje, jejich vyuziti a zachovani,
Zem¢ ve slunecni soustaveé a ve vesmiru.
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Od zakt 8. ro¢nikli se v tomto tematickém okruhu ocekavaji vS§eobecné znalosti o struktufe
a fyzikalnich vlastnostech Zemé véetnd znalosti o zemskych vrstvach a atmosféie. Zaci by si
také meli osvojit poznatky o geologickych procesech, které probihaly v minulosti na Zemi,
0 kolob¢hu vody, o pocasi a podnebi. M¢li by také prokazat znalosti o piirodnich zdrojich
Zemé, jejich vyuziti a zachovani a provéazat tyto znalosti s feSenim praktickych otdzek
tykajicich se hospodafeni s pfirodnimi zdroji. Kone¢né by zaci méli mit znalosti o slune¢ni
soustave, typickych vlastnostech Zemé, Mésice a dalSich planet a chapat souvislosti mezi
pohyby Zem¢ a Mésice a jejich pozorovatelnymi projevy.

Struktura a fyzikalni vlastnosti Zemé

1. Struktura a fyzikalni vlastnosti Zemé:

A. Popsat strukturu Zemé (tj. zemska kura, zemsky plast, vnitini jadro a vnéjsi jadro)
a fyzikalni vlastnosti téchto ¢asti.

B. Popsat rozlozeni vody na Zemi v zavislosti na jejim skupenstvi (led, voda v kapalném
stavu a vodni para) a rozdéleni na sladkou a slanou vodu.

2. Slozeni zemské atmosféry a atmosférické podminky:

A. Vedét, ze atmosféru tvofi smés plynil; urcit relativni zastoupeni hlavnich slozek
atmosféry (tj. dusiku, kysliku, vodni pary, oxidu uhli¢itého) a znat jejich roli
v kazdodennich procesech zahrnujici kyslik, vodni paru a oxid uhli¢ity (napt. fungovani
lidskych plic, fotosyntéza)

B. Dat do souvislosti zmény atmosférickych podminek (tj. teploty a tlaku) se zménami
nadmoftské vysky.
Geologické procesy, cykly a historie Zemé
1. Geologické procesy:

A. Popsat hlavni procesy, které probihaji v cyklu pfemény hornin (napi. tuhnuti lavy,
pfeména sedimentli na horninu vlivem teploty a tlaku, zvétravani, eroze).

B. Urc¢it nebo popsat zmény zemského povrchu (napt. vznik pohoii), které nastaly
v disledku velkych geologickych udalosti (napt. zalednéni, pohyb zemskych desek
a nasledna zemétreseni a vulkanické erupce).

C. Vysvétlit vznik zkamenélin a fosilnich paliv; na zdklad¢ dikazi o fosilnich nalezech
vysvétlit, jak se v prabéhu dlouhych ¢asovych obdobi ménilo prostfedi na Zemi.

2. Kolobéh vody na Zem:i:

A. Popsat kolobéh vody na Zemi (vyparovani, kondenzace, pohyb vody, srazky) a chapat,
ze zdrojem energie pro kolob¢h vody je Slunce.

B. Popsat vyznam pohybu mrakli a toku vody pfi kolob¢hu a obnové sladké vody na
zemském povrchu.

3. Pocasi a podnebi:

A. Rozlisovat mezi pocasim (1. kratkodobé zmény teploty, vlhkosti, srazek ve formée desté
nebo snéhu, oblacnosti a povétrnostnich podminek) a podnebim (dlouhodobé typické
vzorce pocasi v konkrétni geografické oblasti).

B. Urcit typy podnebi na zéklad¢ udaji nebo map charakterizujicich typické vzorce pocasi.
Dat podnebi a sezoénni zmény pocasi do souvislosti s globalnimi i mistnimi faktory
(napft. se zemépisnou Sifkou, nadmotskou vyskou, geografickymi podminkami).
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C. Urcit nebo popsat dikazy zmény klimatu (napf. zmén odehravajicich se v dobach
ledovych, zmén spojenych s globalnim oteplovanim).

Piirodni zdroje, jejich vyuZziti a zachovani
1. Hospodaieni se zdroji na Zemi:
A. Uvést priklady obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt.

B. Diskutovat vyhody a nevyhody ruznych zdroju energie (napf. slune¢niho zateni, vétru,
tekouci vody, geotermalnich zdrojt, uhli, ropy, zemniho plynu, jadernych zdrojt).

C. Popsat zpisoby ochrany pfirodnich zdroju a nakladani s odpady (napf. sniZit spotiebu,
znovu pouzivat, recyklovat).

2. Vyuziti uzemi a vody:

A. Vysvétlit, jak bézné zplisoby vyuziti uzemi (napi. zemédélska Cinnost, tézba dreva,
téZba nerostnych surovin) mohou ovlivnit dané tizemi a vodni zdroje.

B. Vysvétlit dilezitost ochrany vodnich zdrojii a popsat zplsoby zajistovani pitné vody
(napt. Cisténi, odsolovani).

Zemé ve slune¢ni soustavé a ve vesmiru
1. Pozorovatelné jevy na Zemi souvisejici s pohyby Zemé a Mésice:

A. Popsat projevy ro¢niho obihani Zemé kolem Slunce pfi zohlednéni sklonu zemské osy
(napf. sttidani ro¢nich obdobi, viditelnost riznych souhvézdi v riznych obdobich roku).

B. Vé&dét, ze priliv a odliv je zptisoben gravitacni ptitazlivosti Mésice, a dat do souvislosti
relativni polohu Zemé¢, Mésice a Slunce s fazemi Mésice a zatménim.

2. Slunce, hvézdy, Zemé¢, M¢sic a planety:

A. Védét, Ze Slunce je hvézda a je zdrojem svétla a tepla pro vSechna télesa slunecni
soustavy; vysvétlit, ze Slunce a jiné hvézdy sviti svym vlastnim svétlem, kdezto jina
télesa slunecni soustavy jsou vidét, protoZze odrazeji slune¢ni svétlo.

B. Porovnat fyzikalni vlastnosti Zem¢é s vlastnostmi Me¢sice a jinych planet
(napf. pfitomnost a slozeni atmosféry, primérnou teplotu povrchu, pfitomnost vody,
hmotnost, gravitacni silu, vzdalenost od Slunce, dobu obéhu kolem Slunce a otoceni
kolem vlastni osy, podminky pro existenci zivota); védét, ze gravitacni sila udrzuje
planety a mésice na jejich obéznych drahéch.

3.3 Operace v ptirodovédé — 4. a 8. ro¢nik

Operacni slozka je v Setieni TIMSS 2023 rozdélena do tii oblasti podle toho, jaké kognitivni
vykony se od zakli ocekavaji pti feseni testovych uloh. Testové tilohy zaméfené na prokazovani
znalosti oveiuji, zda si jsou zaci schopni vybavit a uvést piiklady dilezitych faktl, koncept
a postuptl, které jsou nezbytnym zakladem piirodnich véd. Ulohy z oblasti pouzivani znalosti
po zacich pozaduji pouziti téchto znalosti K porovnavani, rozliSovani a tiidéni predmétu, latek
¢i organismu, K vysvétlovani konkrétnich pfirodovédnych jevii a Kfteseni praktickych
problému. Tteti typ dovednosti uvaZovani zéaci uplatni, kdyz vyuzivaji ptirodovédné poznatky
a dikazy k analyzovani, syntetizovani a zobectiovani, casto v neznamych situacich
a komplexnich souvislostech.
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Tyto tfi typy operaci se sleduji v obou testovanych rocnicich, jejich zastoupeni v testu se vSak
lisi v zavislosti na tom, jak se s vékem vyvijeji kognitivni schopnosti zaku, jejich zkusenosti
a jak se rozsituje a prohlubuje jejich porozumeéni pfirodovédnému ucivu. Test pro 4. ro¢nik
obsahuje vice uloh na prokazovani a pouzivani znalosti, zatimco v testu pro 8. ro¢nik se zvySuje
podil tloh zamétenych na uvazZovani. Znalostni ulohy, aplika¢ni ulohy i ulohy na uvazovéni
jsou odpovidajicim zplisobem zastoupeny nejen v testu jako celku, ale také v ramci kazdého
tematického okruhu. Ackoli sledované typy kognitivnich dovednosti na sebe navazuji
Vv pfirozené hierarchii od prokazovani znalosti po uvazovani, pro ucely testovani jsou pro
kazdou oblast operaci vyvinuty ulohy pokryvajici vS§echny Grovné¢ obtiznosti.

3.3.1 Prokazovani znalosti

Ulohy zaméfené na prokazovdni znalosti ovétuji znalosti piirodovédnych faktdi (vlastnosti
objektt, ptirodovédnych procest a jevi) a pomucek. Spravné a dostatecné Siroké znalosti

24

podstatou védeckého badani.

TABULKA 5 | Kognitivni dovednosti zafazené do oblasti prokazovani znalosti

Uvést piirodovédna fakta, vztahy a koncepty. Urcit vlastnosti

- konkrétnich organismd, latek nebo procesti. Schopnost ur€it a vyuzit
Rozpoznavani vhodné védecké postupy a vybaveni. Znat a pouzivat védecké pojmy,
symboly, zkratky, jednotky a méfitka.

Popsat nebo urcit spravny popis vlastnosti, stavby a funkci organismu

Popisovani j . . . , . .
pIsov a latek, vztahd mezi organismy, latkami, procesy a jevy.

Uvést nebo urcit ptiklady organismt, latek a procest, které maji urcité
Uvadeéni priklada vlastnosti. Dolozit tvrzeni o ptirodovédnych faktech ¢i konceptech
vhodnymi piiklady.

3.3.2 Pouzivani znalosti

Ulohy z oblasti pouzivani znalosti pozaduji, aby Zaci uplatnili své znalosti o faktech, vztazich,
procesech, konceptech ¢i metodach ptirodnich véd ve znamych situacich, s nimiz se setkali pfi
vyuce a uceni se.

TABULKA 6 | Kognitivni dovednosti zaifazené do oblasti pouZzivani znalosti

- R Urcit nebo popsat podobnosti a rozdily mezi skupinami organismi,
PO}‘,OVVHE}VZII’II, UZAROEIN |4tck nebo procestt. Rozliit, roztidit nebo usporadat predmaéty, latky,
a tiidéni organismy a procesy podle jejich znakt a vlastnosti.

Dat do souvislosti znalost ptirodovédného konceptu s pozorovanymi
Hledani souvislosti nebo odvozenymi vlastnostmi, chovanim nebo uzitim predméta,
organismu nebo latek.

Pouzivat schémata a jiné modely pii prokazovani porozuméni
Pouzivani modeld prirodovédnym koncepttim, pii demonstrovani procest, cyklt, vztaht
nebo systému a pfi hledani feseni ptirodovédnych problémt.

Pouzivat znalosti ptirodovédnych konceptl k interpretaci informaci

Interpretace informaci o (1o . , . <
p z textq, tabulek, obrazkil nebo jinych grafickych znazornéni.

Podat nebo vybrat vhodné vysvétleni pozorované situace nebo
ptirodniho jevu s vyuzitim ptirodovédnych konceptl ¢i zakoni.

Vysvétlovani
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3.3.3 Uvazovani

V ulohéch z oblasti uvazovani musi zaci analyzovat data a jiné informace, vyvozovat zaveéry
a uplatiiovat své znalosti v novych situacich. Na rozdil od pouZivini znalosti, které cili na
bezprostiedni aplikaci ptirodovédnych faktt, fesi zaci v oblasti uvaZovani ulohy zasazené do

vvvvv

strategii feSeni. Do této oblasti patii také dovednosti vytvaret hypotézy a navrhovat vyzkumné
postupy.

TABULKA 7 | Kognitivni dovednosti zafazené do oblasti uvazovani

Formulovat otazky, které mohou byt zodpovézeny védeckym
vyzkumem, a pfedvidat vysledky vyzkumu na zaklad¢ informaci

0 vyzkumném planu. Vyuzivat védecké dikazy a ptirodovédné

s koncepty k vytvareni pfedpovédi o dopadech zmén v danych
Predvidani biologickych nebo fyzikalnich podminkach. Formulovat testovatelné
predpoklady zaloZené na pochopeni ptirodovédnych konceptti a na
znalostech ziskanych ze zkuSenosti, z pozorovani a/nebo z analyzy
odbornych informaci.

Vytvaiet modely nebo postupy vhodné k zodpovézeni prirodovédnych
otazek nebo K testovani hypotéz. Popsat nebo poznat znaky dobie
DENOEIRNEAINEE 114vr7encho vizkumu, co se tySe méfenych a kontrolovanych

postupti (design) proménnych a kauzélnich vztahd.; Navrhnout plan, ktery vyuziva
védecké principy a vhodné technologie k feSeni problému.

Vyhodnotit alternativni vysvétleni. Pfi rozhodovani o vybéru postupu
nebo latky z nékolika moznych alternativ zvazit jejich vyhody
Hodnoceni a nevyhody. Zhodnotit, zda zavéry vyzkumu byly podpoieny
dostate¢nym mnozstvim dat a vyhodnotit navrhované plany s ohledem
na miru Gspésnosti a limity.

Cinit opodstatnéné zavéry na zékladé pozorovéni, diikazii nebo
e pochopeni ptirodovédnych konceptii. Vyvozovat vhodné zavéry, které
Vyvozovani zavéri se vztahuji k vyzkumnym otazkam nebo hypotézam. Prokazat
porozumeéni tomu, co je pri¢ina a co nasledek.

- Urcit prvky ptirodovédného problému a pouzit pro jeho feSeni
Analyzovani relevantni informace, koncepty, vztahy a data.

e Zodpovidat otazky, které vyzaduji posouzeni vice riznych faktorti nebo
Syntetizovani souvisejicich koncepta.

Vyvozovat obecné zavery, které presahuji experimentalni nebo dané
podminky. Aplikovat vyvozené zavéry na nové situace.

Zobectnovani

Pouzit diikazy a pfirodovédné znalosti k doloZeni toho, Ze vysvétleni,

Zduvodiiovani feSeni problému nebo zavéry vyzkumu jsou smysluplné.

3.4 Védecke postupy v Setfeni TIMSS 2023

Védci se pifi védeckém zkoumani fidi zékladnimi postupy, které jim umoziuji zodpovidat
otazky o okolnim svété. Zaci by se ve vyuce piirodovédnych pfedmétt méli tyto postupy naugit,
aby rozuméli tomu, jak se provozuje véda. Postupy védeckého zkoumani jsou spolecné vsem
prirodovédnym oborim a vyzaduji systematické vyuzivani dovednosti ziskanych ve Skole
I vV bézném zivoté. V Setfeni TIMSS 2023 je zastoupeno pét zakladnich postupti, které jsou
dulezité pro védecké badani v jakémkoli oboru:
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1. Formulace otazek na zakladé pozorovani a teorii — Soucasti védeckého zkoumani je
pozorovani jevu V okolnim svété. Tato pozorovani, posuzovana ve vztahu k teorii, vedou
védce k otazkam a k nasledné formulaci testovatelnych hypotéz, které tyto otazky
pomohou zodpovédét.

2. Navrhovani vyzkumného postupu a ziskavani dikazi — testovani hypotéz vyzaduje
navrhovani a provadéni systematickych vyzkumu a kontrolovanych experimentu, jejichz
vysledkem jsou ditkazy, které hypotézu bud’ potvrdi, nebo vyvrati. Védci vztahuji své
hypotézy a teorie Kk vlastnostem, které je mozné pozorovat nebo méfit, aby mohli takové
diikazy ziskat. K ziskavani dikazl pouZzivaji pfistroje a postupy, které umoziuji zméfit ¢i
zaznamenat, co je potfeba. Rozhoduji se, ktera zjisténi do svych modeli zahrnout a které
Z nich vyloucit.

3. Prace s daty — jakmile jsou vysledky méteni shromazdény, musi je védci popsat. K tomu
Casto vyuzivaji riznd vizudlni zndzornéni, kterd jim pomohou odhalit typické projevy
v datech a prozkoumat vztahy mezi proménnymi.

4. Odpovidani na vyzkumné otazky — veédci pouzivaji dikazy z pozorovani a vyzkumu
spolu s teoriemi k zodpovidani otazek a potvrzeni nebo vyvraceni hypotéz. Jsou si védomi
limitd svych vyzkum, dikazii a odpovédi.

5. Argumentovani na zakladé diikazi — védci pouZivaji ziskané ditkazy spolu se svymi
znalostmi k vysvétlovani, ke zdivodiovani, k prokazovani smysluplnosti svych zavéri
a vysvétleni a k jejich aplikovani na nové situace.

Védecké postupy jsou vzdy vazany na kontext zkoumaného ptirodovédného jevu a vyzaduji
uplatnéni riznych kognitivnich Cinnosti. Proto ulohy, které v Setfeni TIMSS 2023 hodnoti
schopnost zakli provadét védecké postupy, testuji tyto dilezité dovednosti vzdy spolecné
s konkrétnim pfirodovédnym obsahem a konkrétni operaci.
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4 Koncepce dotaznikové ¢asti Setfeni TIMSS 2023

4.1 Prehled

Kromé¢ meéfeni trendlt ve vysledcich zdkti v matematice a ptirodnich védach TIMSS
shromazd’uje diilezité informace o souvislostech uceni zakii. Vyzkum v oblasti vzdélavani,
véetné predchozich cyklt TIMSS, dlouhodobé prokazuje podstatné vztahy mezi prostfedim pro
uéeni a vysledky z4kd v riznych zemich. Zaci, kte¥i maji vice piileZitosti k udeni a piiznivéjsi
ucebni prostiedi, dosahuji trvale lepsich vysledkti v matematice a pfirodnich védach nez ti, ktefi
je nemaji. I kdyz se ukazatele a slozky téchto faktor mohou meénit (zejména s neustalym
zavadénim novych technologickych nastrojii a ptistupt k digitalnimu vzdélavani), tyto vztahy
zUstavaji v priubchu Casu stabilni.

Piedchozi cykly Setfeni TIMSS poskytly vysoce kvalitni data matematickych
a ptirodovédnych vysledkti zaka ctvrtych a osmych rocnikd a také rozsahlé informace
0 zkuSenostech téchto zakl ve skole i mimo ni. Tyto tdaje jsou dilezitym zdrojem pro vyzkum
zamé&feny na zlepSeni vzdélavani v oblasti matematiky a ptirodnich véd. TIMSS 2023 stavi na
téchto zakladech a shromazd’uje informace, které umoziuji mefit kontextové faktory, jez
zustaly v pritbéhu Casu relevantni, a zaroven se vénuje novym oblastem vyzkumu a politického
vyznamu.

Ramec kontextovych dotaznikii TIMSS 2023 popisuje informace, které maji byt
shromazd’'ovany v dotaznicich TIMSS 2023, se stru¢nym zdiivodnénim a vybranymi odkazy.
Zacina prehledem dotaznikli a stru¢nym shrnutim procesu jejich tvorby. Po tomto uvodu
nasleduje diskuse o analytickém pfistupu pouzitém pii konstrukei skal pro TIMSS 2023.
Podobn¢ jako v ptfedchozich cyklech TIMSS je pfevazna cast ramce uspoiadana podle péti
oblasti vlivu na vysledky zakd v matematice a pfirodnich védach: domaci kontext, Skolni
kontext, tfidni kontext, atributy zakt a narodni kontext.

4.1.1 Nastroje pro sbér dat

TIMSS 2023 obsahuje ¢tyti kontextoveé dotazniky Vv Setfeni pro Ctvrté rocniky a tfi v Setfeni pro
osmé rocniky. Kazdy z nich je popsan niZe:

* Rodicovsky dotaznik s ndzvem Prizkum rané¢ho vzdélavani vypliuji rodi¢e nebo

primarni pecovatelé (opatrovnici) zaki ctvrtych rocnikd, ktefi se ucastni Setfeni

TIMSS 2023. Tento dotaznik shromazd’uje informace o doméacim kontextu zaka,

veetn€ ucasti na vzdélavani v raném détstvi, aktivit v oblasti ¢tenarské a matematické

gramotnosti v raném véku, jazyka (jazykl), kterym se doma mluvi, a vzdélani

a profesniho zazemi rodi¢li/opatrovnikl. Vyplnéni dotazniku trva ptiblizné 20 minut.

* Skolni dotaznik vypliiuje feditel kazdé zacastnéné skoly zafazené do Setfeni TIMSS
2023. Tento dotaznik shromazd'uje informace o charakteristikach Skoly, vcetné
demografickych 0dajii o zacich a zdrojich Skoly. Vyplnéni dotazniku trva ptiblizné
30 minut a je soucasti TIMSS 2023 pro ctvrté i osmé ro¢niky.

* Dotaznik pro ucitele vypliuji ucitelé matematiky a ptirodovédnych predméti danych
zakl. Obvykle se jednd o jednoho ucitele ve tfid€ u Zaka ¢tvrtych ro¢nikl a samostatné
ucitele matematiky a ptirodnich véd u zakd osmych ro¢nikti. Tento dotaznik se pta na
souvislosti ve tfid¢, jako jsou vyukové piistupy a integrace technologii, a také na
charakteristiky ucitelti, vetné jejich pfipravy, spokojenosti s profesni drahou
a profesniho rozvoje. Vyplnéni dotazniku trva ptiblizn€ 35 minut.

* Dotaznik pro zaky vypliuji vSichni zéci ¢tvrtych a osmych ro¢nika, ktefi se ticastni
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Setfeni TIMSS 2023, po dokonceni matematické a ptirodovédné Casti testu. Tento
dotaznik shromazd’uje informace o domacim prostfedi zaki, jako jsou zdroje pro
uceni, a také o zkuSenostech zakli ve Skole (napf. pocit soundlezitosti se Skolou,
Sikana) a postojich k matematice a pfirodnim védam. Vyplnéni dotazniku trva az
30 minut. V osmém roc¢niku jsou k dispozici dvé verze tohoto dotazniku: jedna pro
zaky, ktefi se u¢i piirodni védy formou jednoho integrovaného piedmétu, a druha pro
zaky, u kterych je vyuka rozdélena do samostatnych ptirodovédnych predméti
(biologie, chemie, fyzika a zemépis).

Kromeé ctyt vysSe popsanych dotazniktit TIMSS 2023 shromazd’'uje informace o narodnich
souvislostech utvarejicich matematické a prirodovédné vzdelavani. Stejné jako v predchozich
cyklech TIMSS poskytuji informace pro Encyklopedii TIMSS 2023 zastupci jednotlivych
zemi. To zahrnuje vyplnéni dotazniku o vzdé€lavacich zasadach a u¢ebnich osnovach v oblasti
matematiky a ptirodnich véd a také ptispévek do kapitoly encyklopedie pro danou zemi, ktera
poskytuje dalsi kvalitativni informace o téchto tématech.

4.1.2 Proces vyvoje

Dotazniky TIMSS se zamétuji na z hlediska zasad relevantni a potencidlné tvarné atributy
kontextu uceni zakil, které mohou napomoci interpretaci vysledkli v matematice a ptirodnich
védach jednotlivych zemi i v rdmci nich.

Mezinadrodni centrum TIMSS a PIRLS spolupracuje s Vyborem pro kontrolu
dotaznikovych polozek TIMSS 2023 (QIRC z angl. ,,Questionnaire Item Review Committee®)
a nadrodnimi koordinatory vyzkumu (NRC z angl. ,National Research Coordinators®) na
aktualizaci koncepcniho ramce kontextovych dotaznikd a dotaznikd pro kazdé nasledujici
Setfeni TIMSS. To zahrnuje pfidavani novych témat, zpfesinovani méfeni stavajicich témat
a odstranovani témat, ktera jiz nejsou aktudlni. Vyvoj pro TIMSS 2023 byl zahdjen v lednu
2021, kdy ¢lenové Mezinarodniho centra TIMSS a PIRLS vypracovali navrh aktualizovaného
ramce kontextovych dotaznikd a navrhli revize jednotlivych dotaznikti. Vybor QIRC pro $etieni
TIMSS 2023 aktualizovany rdmec pfezkoumal na svém prvnim zasedani v bfeznu 2021. Poté
nasledovalo online nezavislé posouzeni ze strany NRC pied zvetejnénim. Dotaznikové nastroje
byly revidovany na druhém zasedani QIRC v srpnu 2021 a také ze strany NRC pied pilotnim
Setfeni. Po pilotnim testovani QIRC a NRC v roce 2022 dotazniky opé&tovné posoudily
a dokoncily pro hlavni sbér dat TIMSS 2023.

4.1.3 Analyticky ptistup

Od roku 2011 TIMSS pouziva metody teorie odpovédi na polozky k vyvoji podkladovych skal
méficich konstrukty, které souviseji s vysledky Zakli v matematice a ptirodnich védach. Tyto
Skaly shrnuji vybrané udaje z dotazniki spolehlivéji nez odpovédi na jednotlivé otazky
azvySuji interpretovatelnost vztahi s vysledky. VSechny ctyfi dotazniky TIMSS 2023
(rodicovsky, skolni, ucitelsky a zakovsky) obsahuji nékolik $kal. V prabéhu kazdého
hodnoticitho cyklu pokraduje prace na zlepSovani obsahu a méficich vlastnosti S§kal
kontextovych dotazniki. Pro TIMSS 2023 to zahrnuje vyhodnoceni invariance méteni
kontextovych §kal napti¢ zemémi, vyuziti zobecnéného modelu s ¢astecné spravnou odpoveédi
provézanost jednorozmérnych konstrukti métenych v jednotlivych skalach. Konstrukty, které
TIMSS 2023 zamysli métit pomoci $kal, jsou uvedeny ve zbyvajici ¢asti tohoto ramce spolu
S nazvy zamyslenych skal.
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4.2 Domaci kontexty

4.2.1 Podpora domaciho prostredi
Domaci zdroje

Socialné-ekonomicky status rodi¢ti nebo opatrovnikti ma dlouhodobé konzistentni vztah ke
studijnim vysledktim zaka. Tento vzorec plati jak ve vyspélych, tak v rozvojovych zemich
a rozdily ve studijnich vysledcich s ohledem na socialné-ekonomické zazemi se v poslednich
nekolika desetiletich zvétsily. Socioekonomicky status je Casto indikovan prostiednictvim
zastupnych proménnych, véetné Grovné vzdélani a zaméstnani rodi¢i. Setfeni TIMSS rozifuje
tuto klasickou definici také o zjistovani informaci o riznych zdrojich pro uceni, které jsou
k dispozici v domacnosti, jako je pocet knih, klidné misto pro praci ve $kole a pfistup k internetu
a riznym digitalnim zafizenim.

U zéka ctvrtych ro¢nikGt TIMSS shromazd’uje a shrnuje informace o domadcich zdrojich
prosttednictvim Skdly Domadci zdroje pro uceni, kterd je vytvoiena z polozek v domacich
a zakovskych dotaznicich. Oproti tomu pro osmy ro¢nik je Skala Domdci zdroje pro vzdélavani,
ktera je vytvorena z polozek v zdkovském dotazniku.

Jazyk(y), kterym(i) se doma mluvi

V mezinarodnim méftitku existuje mnoho diivodi, pro¢ déti mohou doma mluvit jinym jazykem
nez ve Skole. Nekteré zemeé maji mnoho néarodnich jazykd, a rodiny pfistéhovalcti nemusi dany
narodni jazyk znat. Nékteti rodice mohou také oceflovat mnohojazy¢nost a zamérné vystavovat
své déti doma vice nez jednomu jazyku. Vyuka matematiky nebo piirodnich véd v jiném jazyce,
neZ kterym se doma pievazné mluvi, miiZze pro Z&ky predstavovat obtiZe, protoZe se uci jak
pojmy piredepsané uéebnimi osnovami, tak méné znamy nebo neznamy jazyk.

U zaki ctvrtych ro¢nikth TIMSS zjistuje informace o jazyce (jazycich), kterym se mluvi
doma, prostfednictvim dotazniku pro rodi¢e a dotazniku pro zéky. U zakli osmych ro¢nikl se
tyto informace zjiSt'uji prostfednictvim dotazniku pro Zéky.

Oc¢ekavani dalSiho vzdélavani

Rodice a opatrovnici maji u svych déti o€ekavani ohledné dosaZzeného vzdélani. Tito dospéli
mohou hrat kli¢ovou roli pfi stanovovani vzdélavacich cilt pro své déti a také pii vysvétlovani
hodnoty vzdélani svym détem. Vyzkum prokéazal pozitivni vztah mezi t€émito ofekavanimi
a studijnimi vysledky na raznych trovnich vzdélavani.

TIMSS shromazd’uje informace o oc¢ekavanich rodict/opatrovnikii od vzdélavani jejich
déti prostiednictvim dotazniku pro rodice. Rodice jsou pozadani, aby uvedli troven vzdéelani,
kterou ocekavaji, Ze jejich dit& dosdhne. Zaci osmych roénikli jsou v dotazniku pro zaky
pozadani, aby uvedli troven vzdélani, kterou ocekavaji, ze sami dosahnou.

4.2.2 ZkuSenosti z raného vzdélavani

Aktivity v oblasti ¢tenarské a matematické gramotnosti v raném véku

Vyznam aktivit v oblasti raného vzdélavani v détstvi a jejich vztah k vysledkiim zaka a dalSim
vzdélavacim vysledkiim zdokumentoval rozsahly vyzkum. Aktivity v oblasti rané matematické
gramotnosti v domacim prostiedi mohou ovlivnit pozdéjsi vysledky v matematice nejen piimo,
ale také prostfednictvim posileni matematické vykonnosti zakl. Zapojeni déti do aktivit
Vv oblasti rané matematické gramotnosti muze také podnitit jejich zdjem o matematiku a posilit

vvvvv
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V oblasti Ctenaiské a matematické gramotnosti v raném véku souviseji s vysledky zaka ¢tvrtého
ro¢niku v matematice, ptirodnich védach a ¢teni. Souvislost mezi vysledky v matematice
a pfirodnich védach a ctendiskou gramotnosti lze pfricist skutecnosti, Ze porozuméni
matematickym a ptirodovédnym tloham zaky obvykle vyzaduje Cteni.

Setteni TIMSS shromazd’uje a shrnuje informace o aktivitach v oblasti étenafské a matematické
gramotnosti v raném véku prostiednictvim Skaly Pocdtecni ctendarské a pocetni aktivity pred
nastupem do skoly. Ta je doplnéna informacemi o tom, jak dobfe zaci dokazali plnit rizné ukoly
v oblasti ¢tenadiské a matematické gramotnosti pii nastupu do Skoly, a to na skale Zvladani
pocatecnich ctenarskych a pocetnich ukolii pri zahajeni zakladni skolni dochdzky. Obé skaly
vychézeji z informaci z dotazniku pro rodiCe; tyto udaje jsou k dispozici pouze pro zaky
ctvrtych rocnikd.

Predskolni vzdélavani

Vyzkum ukézal, ze ptedskolni vzdélavani (napf. povinnd piedskolni tfida, matetska skola) ma
velky vliv na pozd¢jsi studijni vysledky. Kvalitni pfedskolni vzdelavani a dalsi intervence
v raném détstvi mohou byt zvIasteé ptinosné pro zaky ze znevyhodnéného socioekonomického
prostiedi. Setfeni TIMSS shromazd’uje informace o typech programi piedskolniho vzd&lavani,
kterych se zaci ¢tvrtych ro¢nikl ucastnili, a také o délce jejich ucasti v téchto programech
prostiednictvim dotazniku pro rodice.

4.2.3 Pandemie covid-19

NaruSeni Skolni dochazky

Pandemie covid-19 znamenala pro zaky obrovské naruseni jejich vzdélavacich zkusenosti.
Nelze predvidat, jaky bude stav pandemie v dob¢, kdy se zaci zac¢astni Setieni TIMSS 2023;
TIMSS si vSak presto klade za cil shromazdit nékteré informace o $kolni vyuce, kterou Zaci
zameskali kvili naruseni v dusledku covid-19. Rodice jsou zadani, aby uvedli mnozstvi ¢asu
v rtiznych Skolnich rocich (poc¢inaje skolnim rokem 2019 —2020), kdy se muselo jejich dité ucit
z domova z divodu souvisejicich s pandemii covid-19.

Zdroje pro vyuku z domova

Cilem TIMSS je také shromdzdit informace o konkrétnich vzdélavacich zdrojich, které méli
zaci ¢tvrtych ro¢nikl k dispozici v dobg, kdy byli kvili pandemii covid-19 doma ze skoly.
Rodice jsou pozadani, aby uvedli zdroje, které Skola jejich ditéte poskytla béhem pandemie.
Rodice jsou rovnéz dotazovani, zda svému ditéti poskytli konkrétni uc¢ebni zdroje a zda se
domnivaji, Ze pandemie covid -19 negativné ovlivnila uebni pokroky jejich ditéte.

4.3 Skolni kontexty

4.3.1 Charakteristika Skola
Velikost a sidlo

V mezinarodnim méfitku se Skoly li§i svou velikosti a nachazeji se v riznych geografickych
oblastech (napt. méstské, ptiméstské, venkovské). Mensi Skoly mohou poskytovat intimné;jsi
prostiedi pro vyuku, coz mize byt pro zaky pfinosné. Mensi Skoly ve venkovskych oblastech
mohou také celit zvlaStnim vyzvam, napf. nizSimu rozpoctu a obtizim pi1 naboru vysoce
kvalifikovanych uciteli; mezi venkovskymi Skolami vSak stale existuje velka rozmanitost co
do zdroju. V zévislosti na zemi mohou mit Skoly v méstskych nebo piiméstskych oblastech také
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pfistup k vétSimu mnozstvi vzdélavacich zdroji mimo Skolu (napf. muzea, knihovny,
knihkupectvi) nez skoly ve venkovskych oblastech.

Seteni TIMSS shromazd’uje informace o velikosti §koly a jejim sidle prostfednictvim $kolniho
dotazniku ve ¢tvrtych i osmych roc¢nicich.

4.3.2 Slozeni zakovského kolektivu
Socioekonomické zazemi

Vztah mezi socioekonomickym slozenim zakovského kolektivu Skoly a individudlnimi
vysledky zaki je pfedmétem trvalého zajmu jiz od Colemanovy zpravy. Existuji dikazy, ze
zaci ze znevyhodnéného prostiedi mohou mit lepsi vysledky, pokud navstévuji Skoly, kde je
vétsina zakl ze zvyhodnéného prostfedi, coz nektefi pfipisuji vlivu vrstevnikl. V nékterych
zemich maji Skoly s vysokym podilem znevyhodnénych zakl problémy se ziskdvanim vysoce
kvalifikovanych ucitelq.

Setfeni TIMSS shromazd’uje informace o socioekonomickém zizemi zaku ve $kolach
prostiednictvim Skolniho dotazniku pro ¢tvrté i osmé ro¢niky, ktery zada teditele, aby uvedli
procentudlni podil zaki z ekonomicky znevyhodnénych a bohatych rodin.

Jazyky, kterymi se ve Skole mluvi

Skoly se lisi svou jazykovou rozmanitosti. Zaci, ktefi hovoii jinym jazykem neZ primarnim
vyucovacim jazykem, mohou potfebovat dodatecnou podporu a zdroje na podporu svych
studijnich uspécht, a Skoly se lisi v tom, jaké zdroje a podporu poskytuji.

Setfeni TIMSS shromazd’uje informace o procentu Zaki, pro které je jazyk pouzity
v Setfeni TIMSS jejich matetskym jazykem, prostiednictvim Skolniho dotazniku ve ¢tvrtych
I osmych roc¢nicich.

Ctenaiské a pocetni dovednosti nastupujicich Zaki

Zéci, ktefi nastupuji do prvniho ro¢niku zakladni §koly s dovednostmi v oblasti &tenafské
a matematické gramotnosti, maji silngj$i zaklad pro formalni matematické a ptirodovédné
vzdélavani. Setfeni TIMSS 2023 zada feditele $kol, aby odhadli procento 74k, ktefi pfi nastupu
do prvniho ro¢niku zvladaji rlzné ctendiské a pocetni tkoly, vcetné Cteni slov a vét,
rozpoznavani psanych c¢isel a jednoduchych pocti. Tyto informace jsou zjiStovany pouze ve
ctvrtém rocniku a jsou vyjadieny pomoci skaly Vstupni c¢tenarské a pocetni dovednosti zZdkii.

4.3.3 Skolni zdroje

Zdroje pro vyuku matematiky a prirodnich véd

Pro udrZeni pfiznivého prostfedi pro vyuku ve Skole je dilezité odpovidajici vybaveni
a dostatek zdrojua pro vyuku. Ackoli ,,pfiméfenost® zdroji mtize byt relativni, ukazalo se, Ze
nabidka a kvalita Skolnich zdroji je pro kvalitni vyuku rozhodujici. Mezi dulezité zdroje patii
dobfe udrzované Skolni prostory, kvalifikovany personidl a pfistup k odpovidajicim
technologiim (napft. pocitace, tablety, software) pro potteby vyuky.

Setfeni TIMSS pojima $kolni zdroje jako obecné a specifické pro dany predmét
a shromazd’uje informace o obecnych zdrojich, jako je vybaveni Skolnich budov a vyukové
prostory nebo materialy, a také o zdrojich specifickych pro vyuku matematiky a ptirodnich véd.
Tyto zdroje specifické pro dany piredmét zahrnuji ucitele se specializovanym vzdélanim
V matematice nebo ptirodnich védach, piislusné knihovni zdroje pro matematiku a ptirodni
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v&dy a materialy pro provadéni praktickych pirodovédnych experimentt nebo vyzkumi. Skaly
Vyuka ovlivnéna nedostatkem zdrojii pro matematiku a Vyuka ovlivnénd nedostatkem zdroju
pro prirodni védy vychazeji z vyjadieni feditelti a shrnuji tyto informace pro ¢tvrté i osmé
rocniky.

4.3.4 Klima skoly
Diiraz Skoly na studijni aspéch

Skolni atmosféra akademického optimismu a diirazu na Gspéch zakil mize pozitivné prispst
k celkovému klimatu Skoly a k dosazenym studijnim vysledkim. Takova atmosféra zahrnuje
vSeobecny dlraz na akademické znalosti, kolektivni uc¢innost pii podpoie studijnich vysledkt
a diivéru mezi zaméstnanci skoly, zaky a rodici.

Setfeni TIMSS shromazd'uje informace o dtrazu $koly na studijni twspéch
prostfednictvim dotaznik pro feditele 1 ucitele ve ctvrtych a osmych ro¢nicich a shrnuje je do
skal Diiraz skoly na studijni uspéch.

Diiraz Skoly na matematiku a prirodni védy

Skoly mohou klast rizny diraz na matematiku a piirodni védy. Nékteré $koly mohou nabizet
zvlastni iniciativy na podporu z4jmu zaki o matematiku a piirodni védy, jako jsou mimoskolni
aktivity nebo cilené seznameni s profesemi vyuzivajicimi matematiku a ptirodni védy. Setfeni
TIMSS shromazd’uje informace o téchto typech iniciativ prostiednictvim Skolniho dotazniku
pro osmy rocnik.

Spokojenost uditeli s povolanim a problémy, kterym ¢eli

Zajistovani spokojenosti ucitelti v praci je dilezité pro udrzeni kvalifikovanych ucitelti u uceni.
Vyzkum ukézal, ze ucitele, ktefi zlistavaji u uceni, ¢asto motivuje spoluprace s kolegy, silné
vedeni feditele a smysluplné vztahy s zaky. Naopak problémy, kterym ucitel¢ Celi, je mohou
vést k odchodu od uceni nebo ke sniZeni kvality vyuky, kterou poskytuji. Mezi takové problémy
patii velky pocet zakl ve tiidé ¢i nedostatek ¢asu na planovani a udrzovani kroku se zménami
v u¢ebnich osnovach.

Setteni TIMSS shromazd’uje informace o spokojenosti ugitelti &tvrtych i osmych roéniki
v praci prosttednictvim skaly Spokojenost ucitelii s povolanim. Nékolik otazek v dotazniku pro
ucitele je také zada, aby uvedli, do jaké miry se setkavaji s riznymi problémy.

Pocit sounalezitosti Zaku se $kolou

Bylo zjisténo, ze pocit soundlezitosti zakli se Skolou, oznacovany také jako propojenost se
skolou, piispiva k celkové pohodé a dobrym studijnim vysledkiim. Zaci se silnym pocitem
sounalezitosti se Skolou se ve §kole citi bezpecné, Skola je bavi a maji dobré vztahy se svymi
uciteli a vrstevniky.

Setteni TIMSS shromazd’uje informace o pocitu sounaleZitosti se $kolou u zaki &tvrtych
a osmych ro¢nikili prosttednictvim Skaly Soundlezitost Zakii se skolou z dotazniku pro zaky.

Jak rodi¢e vnimaji $kolu svého ditéte

Rodice a opatrovnici mohou skolu svych déti vnimat riizné, i kdyz vyzkumy ukazuji, Ze mnozi
jsou se skolou, kterou jejich déti navstévuji, spokojeni. TIMSS tyto informace zjistuje pouze
u ¢tvrtych roéniki prostiednictvim skaly Vnimani skoly rodici ditete.
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4.3.5 Kazen, bezpecnost a Sikana ve Skole
Kazen a bezpecnost ve $kole

Bezpecnost ve Skole je v mnoha zemich dalezitym piedpokladem pro uspéch zakl. Respekt
k jednotlivym zaktim a ucitelim, bezpecné a sporadané prostiedi a konstruktivni interakce mezi
uciteli a spravci jsou spojeny s lepSimi vysledky zakt. Vyzkumy ukazuji, Ze ve Skolach, kde
jsou pravidla jasna a spravedlivé vymahana, panuje zpravidla vétsi kazen a bezpecnost.

Setteni TIMSS shromazd’uje informace tykajici se kazné a bezpeénosti ve $kole od feditelt
I ucitelti ve Ctvrtém a osmém ro¢niku. Z téchto udaji jsou vytvoreny skaly Kdazern ve skole —
vypovedi feditell @ Bezpecna a sporadana skola — vypovédi ucitelu.

Sikana zaku

Sikana je specifickym aspektem bezpeénosti ve §kole, protoze zahrnuje opakované agresivni
chovani, jehoZ cilem je Zaky zastragit nebo jim ubliZit. Sikana mtiZze mit rtizné formy, psychické
1 fyzické, a mize se vyskytovat osobné nebo virtudlné. Kybersikana prostfednictvim online her
1 socialnich médii je stdle rozSifencjsi, protoze se mezi détmi zvysil piistup k digitdlnim
zafizenim. ZkuSenost s osobni nebo kyberSikanou zplsobuje obétem utrpeni a je spojena
S hor$imi studijnimi vysledky.

Setfeni TIMSS shromazd’uje informace tykajici se Eetnosti Sikany zakt étvrtych a osmych
roéniki a shrnuje je do §kaly Sikana Zdkii pro kazdy roénik.

4.3.6 Priprava a dé¢lka praxe feditele

Reditelé plisobi ve $kolach jako vedouci pracovnici, ktefi dohliZeji na zaméstnance skoly, zaky
a Skolni prostfedi. Vyzkum ukazal, ze silné vedeni feditele mize podpofit vysledky zaki tim,
ze vytvaii atmosféru kolektivni efektivnosti prostfednictvim pozitivniho klimatu skoly a davéry
mezi uciteli. Kromé toho mize rychla fluktuace fediteld vést ke snizeni vysledka zaka.

Setfeni TIMSS shromazd’uje informace o piipravé a délce praxe fediteli pomoci
Skolniho dotazniku pro ¢tvrté 1 osmé rocniky.

4.3.7 Pandemie covid-19

Uzavirani Skol a distan¢ni vyuka

Cilem Setieni TIMSS 2023 je také shromazdit informace tykajici se pandemie covid-19 na
trovni §kol. Reditelé jsou pozadani, aby uvedli, jak dlouho byly jejich §koly v piisluinych
Skolnich letech (pocinaje Skolnim rokem 2019-2020) pln€ uzavieny pro prezen¢ni vyuku
z diivodu pandemie. Jsou rovnéz pozadani, aby uvedli, zda byly v téchto obdobich zakiim
a ucitelim poskytnuty konkrétni zdroje souvisejici s dalkovym studiem.

4.4 Ttidni kontexty

4.4.1 Charakteristika ucitelti

Priprava a délka praxe

Kuvalitni ptiprava ucitelll je pro efektivni vyuku zasadni. Znalosti uciteltl v daném pfedmétu
mohou mit ve spojeni s jejich pedagogickymi dovednostmi pozitivni dopad na vysledky zaki.

Pro rozvoj ucitelt je dlilezita také pedagogicka praxe, zejména v prvnich letech vyuky. Vyzkum
ukazal, Ze ucitelé pokracuji v rozvoji pedagogickych dovednosti 1 po péti letech praxe, coz
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muze mit pozitivni dopad na vysledky zak.

Setteni TIMSS shromazd’uje informace o ptipravé uéiteld, véetnd nejvyssiho ukonéeného
vzdélani a pfipadnych piedmétovych specializaci, prostfednictvim dotazniku pro ucitele
¢tvrtych a osmych ro¢nika. Ucitelé jsou rovnéz pozadani, aby uvedli pocet let, které stravili
vyukou.

Profesni rozvoj

Profesni rozvoj je dilezitou soucasti dalsiho vzdélavani uciteli, a ti¢ast uciteld na efektivnich
aktivitach profesniho rozvoje muze vést k pozitivnim zménam v jejich praxi. Efektivni profesni
rozvoj zapojuje ucitele prostiednictvim konkrétnich ukolt, je trvaly a pribézny a poskytuje
uciteliim prostor pro reflexi jejich vyuky. Ucitelé se s vétsi pravdépodobnosti ucastni profesniho
rozvoje, pokud jsou k tomu povzbuzovani a podporovani.

Setfeni TIMSS shromazd'uje informace o profesnim rozvoji uéitelii prostiednictvim
dotazniku pro ucitele ve ctvrtych i osmych ro¢nicich. U¢itelé jsou pozadani, aby uvedli témata,
v nichz se Ucastnili profesniho rozvoje, a také ta, u nichz se domnivaji, Ze profesni rozvoj
potiebuji.

4.4.2 Vyuka matematiky a pfirodnich véd

Cas vénovany vyuce

Dulezitym aspektem realizace u¢ebnich osnov je mnozstvi vyucovaciho ¢asu, ktery maji ucitelé
k dispozici pro vyuku matematiky a pfirodovédnych pfedméti. Vyzkumy zjistily, ze vyucovaci
Cas souvisi s vysledky zakd, 1 kdyz tyto vztahy zavisi na tom, jak efektivné a ucelné je vyukovy
¢as vyuzivan.

Setteni TIMSS shromazd’uje informace o vyu¢ovacim &ase prostiednictvim dotazniku pro
ucitele ctvrtych a osmych ro¢nikd. Ucitelé uvadéji pocet minut, které kazdy tyden stravili
vyukou matematiky a pfirodnich véd se Zaky tcastnicimi se Setfeni TIMSS.

Vyukové strategie

Ucitelé se ve svych vyukovych strategiich 1i8i, a to jak na mezinarodni trovni, tak v rdmci
jednotlivych zemi. Efektivni vyuka matematiky mlZe zahrnovat postupy, jako je zadani zaka
0 vysvétleni jejich odpovédi nebo ucelné procvicovani matematickych postupti. Praktické
¢innosti a experimenty mohou byt uzitecné pro podporu porozuméni zakl piirodnim védam,
a vyzkumy naznacuji, Ze takové Cinnosti by mély byt vhodné podchyceny a podporovany.

Setfeni TIMSS shromazduje informace o vyukovych postupech pii vyuce matematiky
a prirodnich véd prostfednictvim dotazniku pro ucitele Ctvrtych a osmych ro¢nika. Ucitelé
uvadéji, jak ¢asto behem vyuky provadéji nebo zadaji zaky, aby provadéli rizné cinnosti, vetné
vypracovavani cvicnych matematickych uloh nebo pozorovani okolniho svéta.

Srozumitelnost vyuky

Srozumitelnost vyuky se tyka vnimani vyukovych strategii uciteli ze strany zakt. Ucitelé
S vysokou mirou jasnosti vyuky poskytuji ptimocaré vysvétleni obsahu a ucinné sleduji, jak
Zaci obsahu rozumi, pficemz podle potieby pouzivaji rizné pedagogické techniky. Propojeni
vyuky s pfedchozimi znalostmi zakti pravdépodobné také zvySuje jasnost vyuky.
Srozumitelnost vyuky také souvisi s vytvofenim ptiznivého klimatu ve tiid¢, kde ucitelé
uplatiiuji postupy, jako je poskytovani uzite¢né zpétné vazby a jasné feSeni otazek zaku. Bylo
prokazano, ze jasnost vyuky ma pozitivni spojitost s vysledky zaka.

v

Setfeni TIMSS zjist'uje, jak Zaci vnimaji srozumitelnost vyuky ze strany svych ucitelt, a to
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prostfednictvim dotazniku pro zaky ¢tvrtého a osmého ro¢niku, ktery doplnuje zpravy ucitelit
o jejich vyukovych strategiich. Jejich odpovédi jsou shrnuty ve Skalach Srozumitelnost vyuky
pfi hodinich matematiky a pfirodnich véd. Zaci osmych ro¢nikii navitévujici samostatné
prirodovédné piedméty poskytuji informace pro kazdy predmét zvIast'.

Diiraz na prirodovédné zkoumani

Zakovské zkoumani je dtlleZitou slozkou ptirodovédného vzdélavani, nicméné jeho vztah ke
studijnim vysledkiim nemusi byt nutné jednozna¢ny. Nékteré vyzkumy vyuzivajici data TIMSS
z minulych cykli naznacuji, ze ¢etnost zkoumani nemusi byt tim nejefektivnéjSim aspektem,
ktery je tfeba zachytit, protoze jeho vztah k vysledkim nemusi byt nutné linearni. Existuje
mnoho aspekt piirodovédného zkoumani, do kterych mohou ucitelé zaky zapojit, vcetné
formulovani vyzkumnych otazek nebo hypotéz, vytvareni modeli a vysvétleni a efektivniho
sdélovani vysledkl zkoumani.

Setteni TIMSS shromazd’uje informace o diirazu na piirodovédné zkoumani a o ¢innostech
v ném prostiednictvim dotazniku pro ucitele ctvrtych a osmych rocnikd. Ucitelé
prirodovédnych predméti uvadéji, jak casto zadaji zaky, aby provadéli rizné typy zkoumani
(napt. oteviené zkoumani pojmu, experimenty s piedepsanymi kroky), a také to, do jaké miry
kladou diiraz na rizné aspekty procesu ptirodovédného zkoumani.

Vyucovana témata v matematice a prirodnich védach v ramci Setfeni TIMSS

Setfeni TIMSS shromazd'uje informace o vyuce matematickych a ptirodovédnych témat
prostfednictvim dotazniku pro ucditele ve ctvrtych a osmych rocnicich. Expozice obsahu je
dilezitou soucasti moznosti zakl ucit se matematiku a ptirodni védy. U¢itelé jsou pozadani,
aby uvedli, zda se konkrétnimi tématy nebo pojmy zabyvali ve své vlastni vyuce, zda je
vyucovali v ptedchozich letech ve Skole nebo zda je dosud nevyucovali.

Domaci ukoly

Zadavani domacich tkolll v matematice a ptirodnich védach se 1i8i jak v rdmci jednotlivych
zemi, tak mezi nimi, pfi¢emz n&které zem¢ maji zésady, Ze Zaci Ctvrtych roc¢nikil by neméli
domaéci ukoly dostavat. Vztah mezi ¢asem vénovanym domdcim ukolim, typy zaddvanych
domacich ukoll a vysledky Zakl neni jednoznacny a muze se liSit v zdvislosti na kontextu
a zasadach konkrétni zemé.

Setfeni TIMSS shromazd’uje informace o domacich ukolech prostiednictvim dotazniku
pro ucitele ve ¢tvrtych a osmych ro¢nicich a také prostfednictvim dotazniku pro zaky pouze
v osmych roc¢nicich. Polozky dotazniku pro ucitele se dotazuji, jak casto jsou domaci tkoly
zadavany a jak jsou domaci ukoly vyuzivany ve vyuce, zatimco dotaznik pro zéky se dotazuje,
jak Casto jsou doméaci tikoly zadavany.

r

Hodnoceni zaka ve tridé

Rizné formy hodnoceni zakd ve tiidé ucitelem jsou dilezitou soucasti vyuky a plni jak
formativni, tak sumativni funkci. Ucitelé maji k dispozici fadu zptisobu, jak sledovat pokrok a
vysledky zakt, véetné pozorovani zaki pii praci, zadavani otazek zakiim béhem vyucfovani
nebo zadavani pisemnych provérek. Vysledky téchto hodnoceni ve tfidé mohou ucitelim
pomoci pfi préci se zaky a pii ur€ovani nejlepsiho postupu béhem vyuky. Objasiovani nebo
opakovani vyuky pojmi na zdklad¢ rtznych pribéznych strategii hodnoceni ve tfidé mize
zlepsit vysledky zak.

Setteni TIMSS shromazd’uje informace o hodnoceni ve tiidé prostiednictvim dotazniku
pro ucitele ¢tvrtych a osmych ro¢nikt. Ucitelé uvadéji, jakou dilezitost prikladaji rGznym
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strategiim hodnoceni pro ziskdvani informaci o u¢eni zaki, vcetné pozorovani, pisemnych
provérek a dlouhodobych projektu.

4.4.3 Informacni technologie ve tiid¢

Piistup k digitalnim zaFizenim pro vyuku

Ptistup k digitdlnim zafizenim je nezbytnym predpokladem pro jejich vyuziti ve vyuce. V ramci
jednotlivych zemi 1 mezi nimi se Skoly a tfidy liSi v pfistupu k zafizenim, jako jsou pocitace
a tablety. Setfeni TIMSS shromazd’uje informace o piistupu k digitalnim zafizenim pii vyuce
matematiky a ptirodnich véd prostfednictvim dotazniku pro uéitele ¢tvrtych a osmych ro¢nikd.
Ucitelé uvadéji, jaky typ pfistupu maji zéaci k digitdlnim zafizenim, vcetné zafizeni ve
vlastnictvi $koly sdilenych mezi zaky a ustanoveni, ze si Zaci mohou do Skoly nosit sva vlastni
zafizeni.

Vyuziti digitalnich zarizeni béhem vyuky

Digitalni zatizeni lze pfi vyuce matematiky a ptirodnich véd vyuzivat mnoha zpiisoby. Ucitelé
mohou digitalni zafizeni a dal$i technologie vyuzivat k diferenciaci a personalizaci vyuky pro
zaky, k zapojeni do hodnoceni ve tfidé nebo k podpoie zkouméni pojmut prosttednictvim her
a aktivit. Vyuziti digitdlnich zafizeni pifi vyuce ve tfidé i mimo ni se také znacné rozsitilo
v reakci na pandemii covid-19. U¢itelé mohou digitalni zafizeni vyuzivat i v ramci vyuky, a to
jak ve t¥id&, tak mimo ni. Setfeni TIMSS shromazduje informace o vyuZivani digitalnich
zafizeni pfi vyuce matematiky a pfirodnich véd prostfednictvim dotazniku pro ucitele Etvrtych
a osmych ro¢nikt. U¢itelé maji uvést, jak casto pouzivaji digitalni zatizeni k riznym vyukovym
uceltim, véetné simulovanych experimentt a ¢innosti spojenych s feSenim problémii.

Problémy pri pouzivani digitalnich zarizeni béhem vyuky

Vysledky Setfeni TIMSS 2019 zdiiraznily integraci technologii v ramci vyuky matematiky
a prirodnich véd jako preferovanou oblast profesniho rozvoje uditelti. Vyzkum ukézal, ze
faktory, jako je dostupnost profesniho rozvoje, technologickd podpora na misté a vlastni
ucinnost uciteld pii praci s technologiemi, mohou ovlivnit pouzivani digitalnich zatizeni ve
tfide a Ze dopady téchto faktorti se v mezinarodnim méftitku 1i8i. Pouzivani digitalnich zatizeni
jako soucasti efektivni vyuky muize zaviset na fad¢ faktorl, které piesahuji Gc€innost pii
pouzivani zatfizeni. Ucitelé musi digitalni zafizeni smysluplné zaclenit do vyuky a zaroven
zvladat jak zafizeni, tak vyuku.

Setfeni TIMSS shromazd’uje informace o problémech spojenych s integraci technologii do
vyuky matematiky a ptfirodnich véd prostfednictvim dotazniku pro ucitele. Ucitelé uvadeji, do
jaké miry je pfi vyuce omezuje v pouzivani digitdlnich zafizeni nedostatek zdroju, potize

s fizenim vyuky nebo problémy se smysluplnym zaclenénim zatizeni do vyuky.

4.4.4 Klima ve tiid¢
Rizeni tiidy

Rizenim tfidy se rozumi nevyucovaci postupy, které podporuji uceni zakt a odrazuji je od
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rusivého chovani. Ackoli pifimé souvislosti mezi fizenim tfidy a vysledky zaka je obtizné
prokdzat, n¢které vyzkumy naznacuji, ze efektivni fizeni tfidy mé nepfimy pozitivni vliv na
vysledky zakd.

Setfeni TIMSS shromazd’uje informace o fizeni tiidy od Zakd étvrtych a osmych roéniki.
U zaku jsou tyto informace shrnuty ve Skdle Neviodné chovdni v hodindch matematiky nebo
piirodnich véd. Zaci osmych roéniki navitévujici samostatné piirodovédné predméty vyplituji
tyto zpiisoby chovani pro kazdy predmét zvlast.

Vyuka omezena atributy zakia

Atributy, které si zaci pfindseji do tfidy, mohou omezovat vysledky vyuky. Vyzkum napiiklad
ukézal, ze zéci, kterym chybi zékladni vyZziva, maji tendenci dosahovat horSich studijnich
vysledki. Nedostatek spanku nebo predbéznych znalosti, stejné jako absence, mohou negativné
ovlivnit u¢innost vyuky matematiky a ptirodnich véd.

Setfeni TIMSS shromazd'uje informace o téchto omezujicich faktorech prostiednictvim
dotazniku pro ucitele Ctvrtych a osmych ro¢nikii. Dotaznik pro ucitele obsahuje polozky
zjistyujici, do jaké miry ucditelé povazuji vyuku za omezenou riznymi atributy zaku, a jejich
odpovédi jsou shrnuty do skaly Omezeni vyuky nepripravenymi Zaky. V dotazniku pro zaky se
zjistuje, jak Casto se ve Skole citi unaveni nebo hladovi a jak casto chybi.

4.5 Atributy Zak

4.5.1 Demografické udaje zakt

Setfeni TIMSS shromazd’uje zakladni demografické idaje o Zacich prostiednictvim dotazniku
pro zaky ctvrtych a osmych ro¢nikl. Zaci uvadéji svlj vek, pohlavi a to, zda se narodili v zemi,
ve které jsou testovani.

4.5.2 Postoje k matematice a pfirodnim véddm

Oblibenost matematiky a prirodnich véd

Zaci, kteii maji radi matematiku a pfirodni védy, povazuji tyto predméty za zajimavé a je
pravdépodobné, Ze budou v hodindch matematiky a ptirodnich véd vice vnitiné¢ motivovani.
Vnitini motivace ovliviiuje chovani a Zaci, ktefi maji radi matematiku a ptirodni védy, mohou
mit lepsi vysledky a je pravdépodobnéjsi, ze si v pozdéjSim Skolnim véku vyberou studijni
obory v ramci téchto predméti. Tyto vztahy mohou byt vzajemné; Zaci, ktefi maji dobré
vysledky v matematice a piirodnich védach, mohou mit pravdépodobnéji pozitivni postoje
K témto predmétim.

Setteni TIMSS mé&#i oblibu matematiky a piirodnich véd u zaki &tvrtych a osmych roéniki
prostiednictvim $kal Zdci se radi uci matematiku a Zaci se radi uci prirodni védy. V zemich,
kde se ptirodovédné predméty v osmém ro¢niku vyucuji jako samostatné predméty, odpovidaji
Zaci na tyto otazky pro kazdy z ptirodovédnych pfedméth zvIast'.

Sebediivéra v matematice a v prirodnich védach

Z4ci maji tendenci mit odliSné nazory na své schopnosti v rtiznych pifedmétech a jejich
sebehodnoceni je ¢asto zaloZzeno na minulych zkuSenostech a na tom, jak se vidi ve srovnani se
svymi vrstevniky. Zaci, ktefi si v ur¢itém predmétu véti, vytrvaji v narocné latce, protoze vefi,
ze nakonec uspé€ji. Kromé toho, tizkost nebo nedostatek sebediivéry v pfedmétu jsou spojeny
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s horsimi vysledky.

Setteni TIMSS méii sebediivéru zaki étvrtych a osmych roénikd v matematice a ptirodnich
védach prostiednictvim $kal Zdci si véii v matematice a Zaci si véFi v piirodnich védach.
V zemich, kde se ptirodovédné pfedméty v osmém roc¢niku vyucuji jako samostatné predméty,
vypliuji zaci tyto otazky pro kazdy z piirodovédnych predmét zvIast'.

Chapani hodnoty matematiky a prirodnich véd

Z4ci, ktefi chapou hodnotu matematiky a pfirodnich véd, jsou k vyuce téchto predmétd
motivovani z vnéjsku kviili budoucim pfilezitostem, jako je vstup do zadanych vzdélavacich
programl nebo dobfe placena kariéra. Nekteré vyzkumy ukazaly, ze takova motivace souvisi
svolbou piirodovédnych predméti v pozdéjsim Skolnim véku, zejména u zakh ze
znevyhodnéného prostfedi. Kromé toho je pravdépodobnéjsi, ze zaci, ktefi projevi zajem
0 védeckou kariéru na prvnim nebo druhém stupni zdkladni Skoly, budou nakonec tuto praci
skute¢n¢ vykonavat.

Seteni TIMSS zjistuje, jak Zaci chapou hodnotu matematiky a ptirodnich véd pouze v osmém roéniku,
a to pomoci skal Zaci chapou hodnotu matematiky a Zaci chapou hodnotu prirodnich véd.

4.5.3 Informacni technologie a digitalni zatizeni
Pouzivani digitalnich zarizeni

Zaci vyuzivaji digitalni zafizeni rizné, a to jak doma, tak ve 3kole. Setfeni TIMSS tyto
informace zjist'uje prostiednictvim dotazniku pro Zaky osmych roéniki. Zaci uvadgji, jak casto
pouzivaji internet ke konkrétnim ucelim, véetné piistupu k u¢ebnim materialiim, spoluprace se
spoluzaky nebo kladeni otazek ucitelim.

Sebediivéra v digitalnich technologiich

Ptestoze Zaci ucastnici se Setfeni TIMSS 2023 maji vetsi pristup k informaénim technologiim
a digitdlnim zafizenim neZ minulé generace, je chybou pfedpokladat, ze vrozenym zplisobem
rozumi jejich fungovani. Zaci se lisi jak ve skutednych znalostech digitalnich zafizeni, tak
v efektivité jejich pouZivani.

Setfeni TIMSS shromazd’uje informace tykajici se efektivity zak ¢tvrtych a osmych
ro¢nik pfi pouzivani informacnich technologii prostfednictvim skaly Sebeduivera v digitdlnich
technologiich. Zaci uvadgji, jak dobfe zvladaji jednoduché digitalni ukoly, jako je psani textu,
1 slozitéjsi ukoly, jako je rozpoznavani diveéryhodnych webovych stranek a uceni se pouzivat
nov¢ aplikace nebo programy.

4.6 Narodni kontexty

V kazdé zemi je vzdélavaci systém zasazen do jedine¢né konfigurace historickych,
ekonomickych a jazykovych faktort, které spolecné urcuji priority v tom, jak je systém
organizovan pro vyuku a uceni. Krom¢ podrobnéjSich tidajii popsanych v ptedchozich ¢astech
Setfeni TIMSS shromazd’uje také informace o charakteristikdich na urovni systému, které
mohou pfispivat k u€eni zaki matematice a prirodnim védam. Zem¢ uc¢astnici se Setfeni TIMSS
2023 piispivaji informacemi o mnoha z té€chto faktort prostiednictvim kapitol v Encyklopedii
TIMSS 2023, spolu s informacemi shromazdénymi prostfednictvim dotazniku vztahujicim se
K ucebnim osnovam. Informace shromazdéné o narodnich kontextech se zamétuji zejména na
organizaci vzdélavacich systému v jednotlivych zemich a na jejich ucebni osnovy v oblasti

matematiky a ptirodnich véd. Konkrétni informace o ucebnich osnovach jsou shromazd’ovany
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pro ¢tvrté i osmé rocniky.

4.6.1 Organizace vzdélavaciho systému

Systém predskolniho vzdélavani

Jesté pred nastupem do formalni zakladni Skoly se déti v rdmei ptedSkolniho vzdélavani (napft.
v predskolni tiid¢, v matefské Skole) znacné setkdvaji se Ctenaiskou, matematickou
a pfirodovédnou gramotnosti. PfedSkolni vzdélavani je pro mnoho zemi oblasti, do které se
investuje. Vyzkumy ukazuji, Zze navstévovani programi predskolniho vzdélavani miize mit
pozitivni dopad na pozd¢jsi studijni vysledky. Dotaznik TIMSS vztahujici se k ucebnim
osnovam shromazd’uje informace o riznych typech ran¢ho a predskolniho vzdélavani, které
jsou v jednotlivych zemich k dispozici.

Vyzkum také ukazal, Ze pozitivni U¢inky predSkolniho vzdélavani na pozdéjsi studijni
vysledky zavisi na kvalité predskolniho vzdélavaciho programu. Setfeni TIMSS shromazd’uje
informace o vSech dostupnych dokumentech souvisejicich s ranym a predskolnim vzdélavanim,
véetné ustanoveni o socialné-emocnim rozvoji a o rozvoji ¢tenarskych a pocetnich dovednosti.
To slouzi ke kontextualizaci informaci o Ucasti zakl v predSkolnim vzdélavani, které jsou
shromazd’ovany prostfednictvim dotazniku pro rodice.

Zasady tykajici se véku zahajeni Skolni dochazky a opakovani ro¢niki

Vzhledem k tomu, Ze Setfeni TIMSS hodnoti Z4ky v rocnicich odpovidajicich ctvrtému
a osmému rocniku formalniho vzdélavani, jsou zasady tykajici se véku zahajeni formalniho
vzdélavani (prvni ro¢nik zakladni Skoly, uroven ISCED 1) dilezité pro pochopeni rozdili ve
vysledcich a véku zakl v téchto ro¢nicich v jednotlivych zemich. Zjist'uji se také podminky
tykajici se postupovani a opakovani ro¢nikti u Zak v riiznych fazich Skolni dochazky; vyzkum
ukazal, ze opakovani ro¢nikt ma negativni vliv na prospéch a vysledky zaki, zejména
Vv kratkodobém horizontu.

Pocet let Skolni dochazky

Ackoli se Setfeni TIMSS Ucastni pouze Zaci ¢tvrtych a osmych ro¢niki, jsou tyto rocniky
zasazeny do posloupnosti Skolni dochazky, kterd utvari narodni kontext, v némz se zaci uci.
Z tohoto diivodu Setfeni TIMSS shromaZzd’uje udaje o celostatné povinnych a poskytovanych

letech vzdélavani.

Jazyk(y) vyuky

Neékteré zemé maji jeden bézné pouzivany jazyk, zatimco jiné jsou historicky vicejazycné.
Jazykovou rozmanitost v mnoha zemich v pribéhu ¢asu zvysila také imigrace. Setieni TIMSS

shromazd’uje udaje o vSech oficidlnich jazycich vyuky a také o tom, zda je vyuka matematiky
a pfirodnich véd zaktim obvykle poskytovana v jejich rodném jazyce.

Piiprava ucditeli a fediteli

Informace o piipravé uciteli a feditel, jejichz Zaci se ucastni Setfeni TIMSS, jsou
shromazd’ovany prostfednictvim dotaznikli pro ucitele a feditele; tyto informace jsou doplnény
informacemi o nejtypictéjSich zptisobech piipravy uciteld a fediteli v jednotlivych zemich.
4.6.2 Ucebni osnovy v oblasti matematiky a piirodnich véd

At uz jsou dokumenty v oblasti ucebnich osnov vytvareny na narodni, provinéni, komunalni
nebo Skolni trovni, definuji a sd€luji u¢ebni osnovy, které specifikuji o¢ekavani od zakl, pokud
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jde o znalosti, dovednosti a postoje, které si maji osvojit nebo ziskat v rdmci formalniho
matematického a ptirodovédného vzdélavani.

Ucebni osnovy pro matematiku a ptirodni védy se v jednotlivych zemich lisi a neustéle se
vyvijeji, 1 kdyz existuji urCité dikazy o sblizovani ucebnich osnov v priubéhu casu.
V matematice se zemé& li§i mirou dirazu kladen¢ho na osvojeni zékladnich dovednosti,
zapamatovani si pravidel, postupii nebo faktii, porozuméni matematickym pojmim, aplikaci
matematiky v redlnych Zivotnich situacich a matematickou komunikaci nebo argumentaci.
V oblasti pfirodnich véd se zem¢ 1iSi v mife, v jaké se zaméiuji na osvojovani zakladnich
ptirodovédnych faktd, aplikaci ptirodovédnych pojmil, formulovani hypotéz a provadéni
veédeckych vyzkumi a sdé€lovani védeckych vysvétleni. V osmém ro¢niku se zemé 1isi v tom,
zda se ptirodovéda vyucuje jako jeden pfedmét nebo jako samostatné ptirodovédné predméty
(fyzika, chemie, biologie a nauka o Zemi). Setieni TIMSS shromazd’uje informace o tom, jak
zemé pokryvaji matematickd a ptirodovédna témata formulovana v Koncepcnim ramci TIMSS
2023 pro matematiku a Koncepcnim ramci TIMSS 2023 pro prirodni vedy, a také o piipadnych
specifikacich nebo pravidel pro za¢lenéni technologii do vyuky v ramci uc¢ebnich osnov. Tyto
informace jsou nezbytné pro kontextualizaci vysledkl Zaki jednotlivych zemi v Setieni TIMSS.
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5 Design Setieni TIMSS 2023*

5.1 Prehled

Cilem Setfeni TIMSS je poskytnout zemim informace o vysledcich jejich zakli v matematice
a pifrodnich védach, které 1ze vyuZit pro zlep$eni vzdélavaciho procesu. Setieni TIMSS, které
se provadi kazdé ¢tyti roky od roku 1995, poskytuje pedagogiim a tviircim vzdélavaci politiky
pravidelné a aktudlni tidaje o trendech ve vysledcich zakli v matematice a ptirodnich védach.
Ustiednim poslanim 3etfeni TIMSS je méfeni vysledkil zak v matematice a p¥irodnich
veédach zptsobem, ktery spravedlivé zohlednuje $ifi a bohatost téchto predmétt, jak se vyucuji
v zucastnénych zemich, a ktery sleduje zlepSeni nebo zhorSeni vysledkli zemi sledovanim
trendli ve vysledcich zakd mezi jednotlivymi hodnoticimi cykly. To vyzaduje Setfeni, které
bude mit Siroky zabér a obtiznost v matematice a ptirodnich védach a inovativni ptistup
k méteni. Vzhledem k riiznorodosti zemi, které se ucastni Setteni TIMSS, s riznymi ué¢ebnimi
osnovami a urovni schopnosti, to vzdy ptedstavovalo vyzvu. V minulosti Setfeni TIMSS
nabizelo méné obtizné testové verze matematiky, které si zem¢ ucastnici se ve étvrtém roéniku
mohly zvolit, po¢inaje Setfenim TIMSS Numeracy (znalost zakladnich pocetnich ukontl) v roce
2015 a navazujicim ménég obtiznym Setfenim matematiky TIMSS v roce 2019. Tyto snahy byly
uspésné pii rozSifovani pokryti zakd na dolnim konci rozdeleni matematickych schopnosti
v ramci Setfeni TIMSS. Propojend paralelni Setfeni v§ak byla slozit4 z koncepcniho i opera¢niho

vvvvvvvvvv

vysledky v matematice nebo ptirodnich védach.

Setfeni TIMSS pokraduje ve své tradici inovaci v kazdém cyklu $etieni. U Setieni TIMSS
2023 naprosta vétsina zemi piesla nebo prechazi na digitalni Setfeni. TIMSS 2023 navic pfijima
jediné jednotné Setfeni zaloZené na novém designu skupinového adaptivniho Setfeni, které resi
potfebu SirSiho rozsahu obtiZnosti Setfeni a lepSiho zacileni na schopnosti Zakl. Skupinové
adaptivni design byl zaveden v Setfeni PIRLS 2021 a jeho zdivodnéni Ize nalézt v Piiloze A
kapitoly Navrh Setfeni PIRLS 2021.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina zemi UCastnicich se Setfeni TIMSS 2023 ptesla na digitalni
administraci, je skupinové adaptivni Setfeni pro TIMSS 2023 k dispozici pouze v digitalni
podobé. Pro nové nebo trendové zemé, které nejsou piipraveny na digitalni format, je
k dispozici papirové Setieni pro TIMSS 2023.

Skupinové adaptivni design pro TIMSS 2023 piebird hlavni aspekty skupinového
adaptivniho designu zaveden¢ho v PIRLS 2021 a zdroven zachovava obvykly 14blokovy
design TIMSS, aby se minimalizoval jeho dopad na vyvoj tiloh (polozek) a blokt a sestavovani
ruznych variant testd. Skupinové adaptivni design TIMSS 2023 ma tfi trovné obtiznosti bloka
uloh — velmi obtiznou, stifedné obtiznou a snadnou — které jsou spojeny do dvou Urovni
obtiznosti v testech. Kazda zemé& administruje celé Setfeni, ale pomér obtiznéjsich a méné
obtiznych testl se lisi podle Grovné dosazenych vysledkli zakli v matematice a pfirodnich
védach v dané zemi. Cilem Setteni TIMSS 2023 je zlepsit soulad mezi obtiZnosti Setfeni a
schopnostmi zaki v populaci jednotlivych zemi tim, Ze v zemich s relativné vysokou tspésnosti
bude vétsi podil obtiznéjSich testll a v zemich s relativné nizkou uspéSnosti vétsi podil méné
obtiznych testi. Novy design proto maximalizuje informace ziskané z Setfeni a zaroven
omezuje zmeny v designu Setieni TIMSS.

vvvvv
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5.2 Hodnocend populace zakt

TIMSS hodnoti vysledky zaka ve ctvrtém a osmém ro¢niku formélniho vzd€lavani
V matematice a piirodnich védach. Zucastnéné zemé se mohou rozhodnout, zda budou testovat
jednu nebo ob¢ populace, a to podle svych zasad a priorit a dostupnosti zdroji. Vzhledem
K tomu, ze v Setfeni TIMSS je zdkladem pro srovnani mezi z(castnénymi zemémi pocet let
formalni Skolni dochazky (Ctyfi nebo osm), je Setfeni TIMSS zaméieno na ro¢niky, které jim
odpovidaji. TIMSS definuje ctvrty a osmy rok formalniho vzdélavani podle Mezindrodni
standardni klasifikace vzdélavani (ISCED z angl. ,,International Standard Classification of
Education®), kterou vypracoval Statisticky tstav UNESCO. Klasifikace ISCED ptedstavuje
mezinarodni standard pro popis urovni Skolniho vzdélani v riznych zemich a pokryva celou
Skalu skolniho vzdélani od ptedskolniho vzdélavani (aroven 0) az po doktorandské nebo jemu
odpovidajici studium (Groven 8). Cilové skupiny jsou pro TIMSS definovany takto:
* Pro ¢tvrty ro¢nik by mél byt cilovou skupinou TIMSS ro¢nik, ktery predstavuje Ctyti
roky Skolni dochéazky, pocitano od prvniho ro¢niku urovné ISCED 1.
® Pro osmy ro¢nik by mél byt cilovou skupinou TIMSS roc¢nik, ktery predstavuje osm
rokt $kolni dochazky, pocitano od prvniho ro¢niku urovné ISCED 1.

Urovent ISCED 1 odpovidd primarnimu vzdélavani nebo prvnimu stupni zakladniho
vzdélavani a je povazovana za prvni stupenl formalniho Skolniho vzdélavani. Cilovym ro¢nikem
pro Setfeni TIMSS pro ¢tvrty rocnik je ve vétSin€ zemi obvykle Etvrty rocnik. Podobné, cilovym
ro¢nikem pro Setfeni TIMSS pro osmy ro¢nik je ve vétSiné zemi osmy roc¢nik a obvykle
odpovida tirovni ISCED 2 neboli niz§imu sekunddrnimu vzdélavani. Vzhledem ke kognitivnim
narokim Setfeni se vSak TIMSS snazi vyhnout Setfeni velmi mladych zakt. TIMSS proto
doporucuje, aby zemé& hodnotily nasledujici vyssi ro¢nik (tj. paty ro¢nik pro TIMSS pro ctvrty
ro¢nik a devaty ro¢nik pro TIMSS pro osmy ro¢nik), pokud by u zaka ¢tvrtého roéniku byl
primérny vék v dobé testovani nizsi nez 9,5 roku a u zaki osmého ro¢niku nizsi nez 13,5 roku.

5.3Vysledky Zakii

Setfeni TIMSS je navrzeno tak, aby poskytlo komplexni obraz o vysledcich zaki &tvrtych
a osmych ro¢nikli v matematice a ptirodnich védach v kazdé zacastnéné zemi. Zahrnuje
vysledky v kazdé z obsahovych a kognitivnich oblasti (jak jsou definovany v kapitolach 2 a 3)
1 celkové vysledky v matematice a ptirodnich védach.

Hlavnim disledkem ambiciéznich cild TIMSS v oblasti testovani znalosti zakt je to, ze
pro Setfeni je zapotifebi mnohem vice otdzek, nez kolik jich mize zodpovédét jeden zak v Case,
ktery je k dispozici pro testovani. TIMSS proto pouziva maticovy pfistup, ktery spociva v tom,
ze se cely soubor polozek (uloh) pro Setfeni matematiky a pfirodnich véd na kazdé tirovni studia
rozdéli do riznych variant testi. Kazda Gloha se objevuje ve dvou testech, coz poskytuje
mechanismus pro propojeni odpovédi zaku z riznych testt, kdyz jsou udaje ze vSech variant
testti spojeny dohromady. TIMSS seskupuje testové polozky (tilohy) do fady blokt, pficemz
v kazdém bloku je ptfiblizn€ 10 az 14 loh pro ctvrty roénik a 12 az 18 tloh pro osmy ro¢nik.
Rozlozeni uloh v jednotlivych obsahovych a kognitivnich oblastech v rdmci kazdého bloku co
nejvice odpovida rozlozeni v celém souboru polozek, jak je popsano v Koncepcich setieni
TIMSS 2023 pro matematiku a prirodni védy.

Aby byla zatéz pti testovani kazdého zédka co nejmensi, je kazdému zékovi predlozena
pouze jedna varianta testu, ktera obsahuje vybér uloh, jak je popsano v nasledujici Casti.
Po sbéru dat jsou odpovédi zakti v ulohach v kazdém Setfeni agregovany a prevedeny na
metriky skaly TIMSS v matematice a Vv pfirodnich védach v obou ro¢nicich, aby byl k dispozici
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komplexni obraz vysledki Setfeni pro kazdou zemi.

Jednou z hlavnich piednosti Setieni TIMSS je méfeni Casovych trendi ve vysledcich
v matematice a v piirodnich védach. Skaly vysledkti TIMSS poskytuji zavedené metriky, na
jejichz zakladé mohou zemé porovnavat pokrok zaka v matematice a v ptirodnich védach mezi
jednotlivymi Setfenimi ve &tvrtych a osmych roénicich. Skaly vysledkd TIMSS v matematice
a Vv prirodnich védach byly vytvofeny Vv prvnim Setfeni TIMSS v roce 1995, a to zvlast’ pro
kazdy predmét a kazdy ro¢nik. Jednotky Skaly byly stanoveny tak, aby 100 bodu na skale
odpovidalo jedné smérodatné odchylce rozdéleni vysledkl zaki vSech zemi, které se zicastnily
TIMSS 1995, a aby se jejich prumérny vysledek rovnal hodnoté 500 bodd.

Na zéklad¢ uloh, které byly administrovany v Setfenich z let 1995 a 1999, byly jako zaklad
pro propojeni obou souborti vysledki Setfeni umistény na Skaly také udaje z TIMSS 1999, aby
zem¢& mohly posoudit zmény ve vysledcich Zakii v matematice a pfirodnich védach od roku
1995. To bylo provedeno zvlast’ pro matematiku a ptirodni védy a zvlast pro Ctvrty a osmy
ro¢nik. Podobnym postupem byla na $kaly TIMSS umisténa data z TIMSS 2003, TIMSS 2007,
TIMSS 2011, TIMSS 2015 a TIMSS 2019, stejné jako budou kalibrovana data z TIMSS 2023.
To umoZzni zemim, které se ucastnily Setfeni TIMSS od jejiho pocatku, mit k dispozici
srovnatelné udaje o vysledcich z let 1995, 1999, 2003, 2007, 2011, 2015, 2019 a 2023
a vykreslit zmény ve vysledcich za toto 28leté obdobi.

Kromeé skal pro celkové vysledky v matematice a pfirodnich védach budou v ramci TIMSS
2023 sestaveny Skaly pro vykazovani relativnich vysledki zaka v jednotlivych obsahovych a
kognitivnich oblastech matematiky a pfirodnich véd definovanych v Koncepcich pro Setfeni
TIMSS 2023 v matematice a pfirodnich védach. Skaly vysledkii budou sestaveny pro kazdou
obsahovou a kognitivni oblast matematiky a pfirodnich véd na obou trovnich vzdélavani.

5.4 Skupinov¢ adaptivni design Setfeni TIMSS 2023

Skupinovée adaptivni design testovani pro TIMSS 2023 je vytvofen podle vzoru skupinového
adaptivniho designu PIRLS 2021. V souladu s cilem komplexniho pokryti ptedmétii zachovava
design TIMSS 2023 hlavni aspekty skupinové adaptivniho designu PIRLS, pfi¢emz zachovéava
konvenéni 14blokovy design. Kompletni skupinové adaptivni Setieni TIMSS 2023 ma
V kazdém ro¢niku celkem 28 bloki, z nichZ 14 tvofi ulohy z matematiky a 14 z ptirodnich véd.
Implementace skupinové adaptivniho designu v TIMSS 2023 vyzadovala seskupeni blokl tiloh
do tii urovni obtiZznosti — snadné, stfedné obtizné a velmi obtiZzné — s péti bloky snadnych, ctyfmi
stfedné obtiznych a péti velmi obtiznych tloh na pfedmét a ro¢nik. Ze 14 bloku tloh podle
pfedmétt a ro¢nikil navrzenych pro tento design bylo osm jiz diive administrovano v TIMSS
2019 a je k dispozici pro méteni trendu, Sest bylo vyvinuto a poprvé testovano v pilotnim Setieni
TIMSS 2023.

V roce 2019 zahrnovalo pocitacové Setfeni TIMSS ulohy typu PSI (Problem Solving and
Inquiry Tasks) — dva bloky uloh pro matematiku a dva bloky tloh pro pfirodni védy v kazdém
ro¢niku — usporadané do dvou samostatnych testt. Polovina blokti tloh PSI — jeden pro kazdy
predmét a ro¢nik — byla zajiSténa pro pouziti jako trendové bloky v TIMSS 2023. K Setfeni
TIMSS pro 4. ro¢nik bylo také ptipojeno Setfeni méné€ obtizné matematiky, které se skladalo ze
stejnych blokti prirodovédnych tuloh, a 10 ze 14 blokd matematickych tloh bylo navrzeno
specialné s jednodussim obsahem, z nichz Sest bylo zachovano pro budouci pouziti. Vzhledem
k tomu, Ze v roce 2019 bylo témto méné obtiznym blokim tloh z matematiky vystaveno
relativné malo zemi, byly povazovany za vhodné kandidaty pro nové lehci bloky uloh pro
matematiku ve 4. ro¢niku, které jsou vyzadovany pro skupinov¢ adaptivni design TIMSS 2023.
Vezmeme-li v§echny tyto materidly dohromady, bylo pro rok 2023 k dispozici osm b&znych
trendovych bloka tloh TIMSS a jeden trendovy blok tlloh PSI v kazdém pfedmétu a rocniku
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a také Sest blokli mén¢ obtiznych tloh z matematiky, které byly k dispozici jako nové snadné
bloky uloh pro matematiku ve 4. ro¢niku. P&t ze Sesti dostupnych méné obtiznych blokt tloh
TIMSS 2019 pro matematiku bylo zatazeno do pilotniho Setfeni TIMSS 2023 se zdmérem
zaradit tf1 vhodnéjsi kandidaty jako nové snadné bloky tloh.

Ze Sesti novych blok tloh pro jednotlivé predméty a ro¢niky budou tii bloky snadnych
uloh, jeden stiedné obtiznych a dva velmi obtiznych. Pro tfi nové bloky snadnych uloh ve
ctvrtém roc¢niku vSak budou pouzity tfi bloky uloh ze Setfeni mén¢ obtizné matematiky TIMSS
2019. Oznaceni bloki uloh zacina bud’ jako ME nebo MI pro matematiku, SE nebo SI pro
pfirodni védy.

5.4.1 Uroven obtiznosti bloku tiloh

Pro potifeby ucinnosti skupinove adaptivniho designu je nutné, aby existovaly vyrazné rozdily
v prumérné obtiznosti blokl uloh napti¢ skupinami obtiznosti (velmi obtizng, stfedné obtizné,
snadné). Pfiméfené cile obtiznosti z hlediska primérn¢ho procenta spravnych odpovédi
Vv populaci zakt by byly 40 % pro velmi obtiznou skupinu, 55 % pro stfedné obtiznou skupinu
a 70 % pro snadnou skupinu uloh. Nové bloky uloh vyvinuté pro TIMSS 2023 budou usilovat
o tyto urovné obtiznosti, ale u stavajicich blokt trendovych uloh, které tvoti piiblizné 60 %
Setfeni, je flexibilita mensi.

Obtiznost stavajicich blokli trendovych uloh neni dobie diferencovana napfi¢ tfemi
skupinami obtiZnosti jak na irovni ro¢nikd, tak i predmétl. Zejména stavajici bloky trendovych
skupinu. Kombinaci stavajicich bloki Gloh s novymi bloky vyvinutymi tak, aby se bliZily cilové
obtiZnosti, vSak bude mozné dosahnout pokroku smérem k dlouhodobym ciltim v kazdé ze tfi
skupin obtiznosti.

5.4.2 Design testu

V ramci TIMSS je kazdému zakovi nahodné piidélena jedna varianta testu, ktery se sklada ze
dvou blokil matematickych tlloh a dvou bloki ptirodovédnych uloh. V TIMSS 2023 je 14 blokt
matematickych a 14 bloki ptirodovédnych polozek v kazdém ro¢niku uspotadano do 14 testd,
z nichz kazdy obsahuje dva bloky matematickych a dva bloky pfirodovédnych uloh, pfi¢emz
kazdy blok uloh se objevuje ve dvou seSitech a pokazd¢ je sparovan s jinymi bloky uloh. VVzorec
parovani je pro oba ro¢niky stejny. Smér Sipek udava, ktery blok uloh je v testu na prvnim
misté. Napftiklad, Sipka ukazuje z bloku ME1, snadného bloku, na MM1, stfedné tézky blok,
coz znamena, ze tyto dva bloky jsou ve stejném testu, pficemz ME1 pfedchazi MM 1. VSimnéte
si, ze pokud jsou v jednom testu sparovany bloky riiznych obtiZnosti, je vzdy na prvnim misté
ten jednodussi z nich. ProtoZze kazdy test obsahuje dva bloky matematickych a dva bloky
ptirodovédnych uloh, objevuji se odpovidajici dvojice matematickych a ptirodovédnych bloki
ve stejném testu. Naptiklad, ME1 a MM1 se objevuji ve stejném testu jako jejich ptirodovédné
prot&jSky, SE1 a SMI.
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OBRAZEK 1 | Uroveii obtiznosti bloku iiloh

Predmet Bloky s velmi obtiznymi dlohami Bloky se stfedné obtiznymi alochami Bloky se snadnymi ulohami

A VD1 MET =~
[~ MD2 —— MM2 — ME2 ¢
Matematika [ 8 MD3 — MM3 — MEB\
\ MDA —— MM4  ———— 5 ME4
N MD5 ¢ — N~ ME5 ¢/
P D e SM1 — SEl =
[~ D2 —— SM2 — s
Prirodovéda [ ™ D3 e—— M3 e———  SE3TN
\ D4 t— SM4 — o SE )
N\ sps ¢ _ < 55 o

Ctrnact testl pro Setfeni v kazdém rocniku je rozdéleno do dvou uUrovni obtiZnosti, a to
nasledovné:

e obtizngjsi testy (7), které se skladaji bud’ ze dvou blokd obtiznych uloh, nebo
Z jednoho stfedné obtizného a jednoho obtizného bloku tloh pro kazdy predmét;

e méné obtizné testy (7), které se skladaji bud’ ze dvou blokd snadnych tloh, nebo
z jednoho snadného a jednoho stiedné t€Zkého bloku uloh pro kazdy predmét.

5.4.3 Zadani testu v ramci zemi

Pro zajisténi, ze v kazdé zemi bude probihat stejné Setfeni, je vSech 14 testl skupinové
a mén¢ obtiznych testi v zéavislosti na primérnych matematickych a pfirodovédnych
schopnostech zékovské populace. Ty se odhaduji na zédklad€ vysledki v pfedchozich Setfenich
TIMSS, nebo v pilotnim Setieni u zemi, které se ucastni poprvé. Zemé s vyssimi vysledky
méng¢ obtiznych testl s cilem dosahnout lepsiho souladu mezi obtiznosti Setfeni a schopnostmi
zaka v kazdé zemi.

Na nasledujicim obrazku je znazornén plan rozdilného zadavéani testd pro zemé
S vyS$8imi, stifednimi a niZ§imi schopnostmi. Obecnym cilem je, aby zemé¢ s vySSimi
primérnymi vysledky (nad 550 bodu na $kale vysledkt v matematice a v pfirodnich védach
TIMSS) nahodn¢ zadavaly pomérné vice obtiznéjSich testt (70 %) a v mensi mife méné obtizné

vvvvvv

vvvvvv
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OBRAZEK 2 | RozloZeni obtiZnosti bloku tiloh

—625

o o
600 70 CJ— 30 Yo Snadnéjsi

— 575

— 525

0, 0,
500 50 Yo Obtizn&jsi 50 /o Snadnéjsi

— 475

— 425

o, o,
400 30 Yo Obtizn&isi 70 Yo Snadndjsi

— 375

Prestoze TIMSS 2023 je ptechodnym cyklem k naplnéni dlouhodobych cilti skupinove
adaptivniho designu, cilem pro rok 2023 je, aby skupinovy adaptivni design v tomto
pfechodném cyklu ovlivnil méné zemi. Za timto Gcelem bude vétSina zemi ucastnicich se

vvvvvv

vvvvvv

bodi budou pfifazovat vice méné obtiznych testa.

Ackoli byl skupinovy adaptivni design TIMSS 2023 vyvinut s cilem zajistit lepsi soulad
mezi obtiznosti Setfeni a schopnostmi zakii na urovni jednotlivych zemi, je moZné pouzit
skupinovy adaptivni pfistup 1 pro podskupiny v rdmci jedné zemé za predpokladu, Ze tato zemé
ma jasné definované podskupiny, které se vyrazné lisi ve vysledcich zakt. Kromé toho se
implementace skupinové adaptivniho designu TIMSS 2023 muze liSit podle ro¢niku, ale ne
podle predmétu.

5.5 Doba testovani zaka

Kazdy zak vyplni jednu variantu testu, ktery se sklada ze dvou casti, potom nasleduje dotaznik
pro zaky. Doba pro vypracovani testu pro kazdého Zéka v ramci Setfeni TIMSS 2023 je stejna
jiz od Setfeni TIMSS 2007. Administrace testt TIMSS pro ctvrty ro¢nik se sklada ze dvou
36minutovych casovych usekil oddélenych kratkou prestavkou, a poté nasleduje 30minutovy
casovy usek vyhrazeny pro zdkovsky dotaznik. Pro osmy ro¢nik se administrace sklada ze dvou
45minutovych ¢asovych usekli oddélenych piestavkou, po nichz nasleduje 30minutovy casovy
usek vyhrazeny pro zakovsky dotaznik.
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