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Vazeni kolegové,

do rukou se Vam dostava publikace, jejimz hlavnim cilem je seznamit Vas s testovymi tilohami
z matematiky a prirodnich véd, které byly v roce 1999 pouzity ke zjistovani v€édomosti ¢trnactile-
tych zakt z celého svéta vramci Mezinarodniho vyzkumu matematického a prirodovédného
vzdélavani TIMSS!. Kromé uloh naleznete v publikaci téz zakladni informace o celém vyzkumu,
ktery probiha ve svété jiz zhruba deset let a kterého se béhem této doby zucastnilo vice
nez 60 zemi.

V této publikaci uvadime spolu s ilohami dalsi informace, které Vam umozni srovnat ispésnost
VaSich zaka pri jejich feSeni s uspé€snosti jejich vrstevnikl u nas i v zahranici. Poskytnou Vam
napriklad informaci o tom, zda se Vasi zaci dopoustéji pfi reSeni uloh stejnych chyb, jako zaci
ostatnich Skol. Mohou Vam pomoci odhalit silné a slabé stranky VaSich Zak a do urcité miry
téZ silné a slabé stranky Vasi vyuky. Propracovany zplisob vyhodnocovani otevienych uloh (tyto
ulohy vyzaduji po zakovi vytvorit a napsat vlastni odpovéd) muze byt uzitecny napiiklad pfi
vytvareni kritérii pri hodnoceni Vasich vlastnich tloh a pisemnych praci.

Zajemce o riizné typy matematickych a prirodovédnych tloh bychom radi upozornili na dalsi
mezinarodni vyzkum &tenafské, matematické a prirodovédné gramotnosti PISA?, ktery v soucasné
dobé probiha i v Ceské republice a ktery je zaméfen na vékovou kategorii patnactiletych zakua.
Oba vyzkumy se vyrazné lisi svymi zameéry. Zatimco vyzkum TIMSS je orientovan zejména na
méfeni Grovné Skolnich védomosti a dovednosti Zaka, vyzkum PISA zjistuje uroven dovednosti,
které jsou dilezité pro dalsi vzdé€lavani Zaka a pro uplatnéni mladého clovéka v Zivoté a ve
spolecnosti. Chcete-li si udélat si predstavu o vyzkumu a o jeho testovych tlohach, naleznete
jejich ukazky v publikaci Ulohy pro méfeni ¢tenaiské, matematické a pfirodovédné gramotnosti
patnactiletych zakt uvedené v pripojeném seznamu literatury. Tento seznam zahrnuje vSechny
unas dosud vydané publikace obsahujici testové ulohy vyzkumu TIMSS pro rtzné vékové
kategorie zaku. Informace o vyzkumech TIMSS a PISA jsou téZ dostupné na internetové adrese:
http://www.uiv.cz.

Pokud byste nam chté€li sdélit své nazory na ulohy vyzkumt TIMSS nebo PISA, budeme
velmi radi. Uvitame téz jakékoli VaSe podnéty a pfipominky, které by nam mohly pomoci
zprostfedkovavat vysledky mezinarodnich vyzkumt ucitelim a skolam. MiZete nam je sdélit
prostiednictvim pfipojeného dotazniku, telefonicky (02/24 398 447), elektronickou postou
(paleckov@uiv.cz) nebo pfimo na adrese: Sekce méfeni vysledku vzdélavani, Ustav pro informace

ve vzdélavani, Senovazné namésti 26, P. O. Box 1, 110 06 Praha 1.

RNDr. Jana Paleckova
koordinatorka vyzkumu TIMSS-R

! Third International Mathematics and Science Study
2 Programme for International Student Assessment
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1. ZAKLADNI INFORMACE O VYZKUMU TIMSS-R A JEHO VYSLEDCICH

Vyzkumy TIMSS a TIMSS-R

Treti mezinarodni vyzkum matematického a prirodovédného vzdélavani TIMSS, jehoZz soucasti
a zaroven pokracovanim je vyzkum TIMSS-R}, je jednim z fady mezinarodnich vzdélavacich vyzkumd,
které jsou ve vyspélych zemich organizovany jiz od 50. let. Soucasné je to prvni mezinarodni vyzkum,
do kterého se v roce 1991 zapojila i Ceska republikaZ.

Cilem vyzkumu TIMSS bylo zjistit aroven matematickych a pfirodovédnych védomosti
a dovednosti nékolika vékovych kategorii zakl z celého svéta. Témto vékovym kategoriim
odpovidala v Ceské republice populace zaku 3. a 4. roéniku zakladni koly, 7. a 8. roéniku zakladni
Skoly a odpovidajicich ro¢niku viceletych gymnazii a zaka v poslednich rocnicich vSech typa
strednich 8kol (u zaka gymnazii byly kromé trovné matematické a prirodovédné gramotnosti
zjistovany téz védomosti a dovednosti ve dvou konkrétnich predmétech, kterymi byly matematika
a fyzika). Hlavni Setfeni vyzkumu TIMSS, kterého se zucastnilo 43 zemi, probéhlo v roce 1995.
Ceska republika testovala vsechny vékové kategorie zaku. V mezinarodnim srovnani dosahli nasi
Zaci prvniho i druhého stupné zakladni §koly vynikajicich vysledka a umistili se jak v matematice
tak v prirodnich védach na prednich mistech mezinarodniho Zebricku. To se vSak bohuZzel
neda rici o vysledcich naSich stfedoskolakt, které byly ve srovnani s vysledky zaku ostatnich
zemi silné podpramérné.

TIMSSR je ve své podstaté pokracovanim mezinarodniho vyzkumu TIMSS. Jeho hlavni
Setfeni se uskutecnilo v roce 1999 ve 38 zemich z celého svéta a zamérilo se pouze na jednu
vékovou kategorii zaku, kterou v Ceské republice predstavovali Zaci 8. ro¢niku zakladni skoly
a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii (dale jen Zaci 8. ro¢niku). Toto Setfeni provedené
se Ctyfletym odstupem nam nejen umoznuje porovnavat vysledky naSich zakt s vysledky
jejich vrstevniki z celého svéta, ale is vysledky stejné starych zaktl v roce 1995. Vysledky
vyzkumu TIMSS-R byly zvefejnény v zavéru roku 2000 a stru¢né se jimi budeme zabyvat
v nasledujicim oddilu.

Kromé zjistovani a srovnavani vysledk vzdélavani prostrednictvim testd byly v ramci obou
vyzkumt shromazdény informace o vzdélavacich systémech jednotlivych zemi, probéhla analyza
ucebnich osnov a ucebnic. Dotaznikovym Setfenim byly vedle Zakovskych, ucitelskych a Skolnich
charakteristik ziskany téz informace o vyukovych metodach, o podminkach vyuky ve Skolach
a tridach apod.

Vybér vzorku testovanych zaku probihal podle jednotnych mezinarodnich pravidel. V kazdé

zemi bylo jak v roce 1995 tak v roce 1999 vybrano 150 $kol a v kazdé z nich byli testovani vSichni

! Third International mathematics and Science Study - repeat

2 Vyzkumy TIMSS a TIMSSR jsou organizovany Mezinarodni asociaci pro hodnoceni vysledkii ve vzdélavani IEA, mezinarodni koordinacni centrum
se nachézi na université v Bostonu. Zodpovédnost za realizaci vizkumu TIMSS-R v Ceské republice byla svéfena Sekci méfeni vysledki vzdélavani
v Ustavu pro informace ve vzdélavani v Praze.
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7aci jedné nahodné vybrané tfidy testovaného ro¢niku. V Ceské republice byl navic v roce 1999
vybér vzorku proveden tak, aby bylo mozZzné spolehlivé porovnavat téz vysledky Zaka 8. ro¢niku

zékladnich skol a zak(i odpovidajicich roéniki viceletych gymnazii®.

Vysledky ceskych zakd v mezinarodnim kontextu

V matematickém testu se v mezinarodnim srovnani umistili nasi Zaci 8. ro¢niku v roce 1999
na patnactém misté mezi 38 zicCastnénymi zemémi, v pfirodovédném testu na misté osmém.
Pouze o vysledcich zakt Sesti zemi (Singapur, Korea, Tchaj-wan, Hongkong, Japonsko, Belgie)
se da pritom fFici, Ze byly v matematice statisticky vyznamné lepsi nez vysledky nasSich zaku,
v prirodovédé byly statisticky vyznamné lepsi pouze vysledky zaka Tchaj-wanu?.

Zda se tedy, Ze CeSti Zaci obstali v mezinarodnim srovnani dobfe. Srovnani jejich vysledkua
z roku 1999 s vysledky z roku 1995 je vak ponékud prekvapivé®. Toto srovnani je zde provedeno
pro skupinu 23 zemi, které provedly testovani v roce 1995 ivroce 1999. Na obrazku 1.1 a 1.2
je znazornéno poradi téchto 23 zemi podle primérného vysledku jejich Zaka v matematické
a prirodovédné ¢asti testu v obou sledovanych obdobich®.

Z obrazki 1.1 al.2 je vidét, Zze zatimco v prirodovédné cCasti testu nedoSlo k vyraznému
zhorSeni vysledkli naSich zaka (ke statisticky vyznamnému zhorSeni vysledki doslo pouze
v ulohach z fyziky) a vysledky naSich zaku se stale fadi k nadpriimérnym, v matematice doslo ke
zhorSeni zna¢nému a statisticky vyznamnému. Ze skupiny zemi s nadprimérnymi vysledky
v matematice v roce 1995 jsme se tak po ¢tyrech letech posunuli do oblasti vysledku

blizkych mezinarodnimu priaméru.

3 Setfeni probéhlo na 89 zékladnich skoldch a 59 viceletjch gymnéziich, celkem bylo testovano vice nez 3 600 zaki, ucitelské dotazniky vyplnilo
pres 700 ucitelti matematiky a pfirodovédnych predméti, Skolni dotazniky vyplnili feditelé vsech 148 zicastnénych skol. VSechny ziskané vystupy
byly odpovidajicim zpiisobem navaZeny.

4 Statisticka vyznamnost daného rozdilu znamend, Ze rozdil neni vrozmezi nepfesnosti dané zpfisobem vyjbéru vzorku testovanych zdki aje
tudiz spolehlivé prokdzan.

5 Vroce 1995 se nasi zaci 8. rocniku umistili mezi zéky 43 zicastnénych zemi Sesti v matematice za Zaky Singapuru, Koreje, Japonska, Hongkongu
avlamské casti Belgie (vysledky zékt pouze prvnich tii ztéchto zemi byly statisticky vyznamné lepsi) adruzi v pfirodovédé za statisticky
vjznamné lep$imi zdky Singapuru.

6 Vysledek zaki jednotlivych zemi je vyjadien pomoci tzv. Raschovych skori, které vyjadiuji tspésnost zaki v testu.
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OBRAZEK 1.1. OBRAZEK 1.2.
Vysledky Zaku 8. rocniki v matematickém  Vysledky Zakd 8. rocniku v pfirodovédném
testu v letech 1995 a 1999 testu v letech 1995 a 1999
1995 1999 1995 1999

Singapur 609 Singapur 604 Singapur 580 Singapur 568
Korea 581 Korea 587 Ceska republika 555 Mad’arsko 552
Japonsko 581 Hongkong 582 Japonsko 554 Japonsko 550
Hongkong 569 Japonsko 579 Korea 546 Korea 549
Belgie (vlamska) 550 Belgie (vlamska) 558 Bulharsko 545 Nizozemsko 545
Ceska republika 546 Nizozemsko 540 Nizozemsko 541 Australie 540
Slovenska republika 534 Slovenska republika 534 Slovinsko 541 Ceska republika 539
Slovinsko 531 Mad’arsko 532 Mad’arsko 537 Anglie 538
Nizozemsko 529 Kanada 531 Anglie 533 Belgie (vlamska) 535
Madarsko 527 Slovinsko 530 Belgie (vlamska) 533 Slovenska republika 535
Bulharsko 527 Rusko 526 Slovenska republika 532 Slovinsko 533
Rusko 524 Australie 525 Australie 527 Kanada 533
Kanada 521 Mezinarodni primér 521 Rusko 523 Hongkong 530
Australie 519 Ceska republika 520 Mezinarodni pramér 518 Rusko 529
Mezinarodni praimér 519 Bulharsko 511 Kanada 514 Mezinarodni primeér 521
Novy Zéland 501 Lotyssko 505 USA 513 Bulharsko 518
Anglie 498 USA 502 Novy Zéland 511 USA 515
USA 492 Anglie 496 Hongkong 510 Novy Zéland 510
Italie 491 Novy Zéland 491 Italie 497 Lotyssko 503
Lotyssko 488 Italie 485 Lotyssko 476 Italie 498
Rumunsko 474 Litva 482 Rumunsko 471 Litva 488
Litva 472 Kypr 476 Litva 464 Rumunsko 472
Kypr 468 | [Rumunsko 472 | |iran 463 | [Kypr 460
fran 418 | [iran 422 | [Kypr 452 | |[iran 448

Abychom si mohli udé€lat lepsi predstavu o tom, jak velkd byla zména ve vysledcich naSich
zaka, jsou na dalSich obrazcich 1.3 a 14 znazornény rozdily ve vysledcich v matematické
a prirodovédné ¢asti testu pro Zaky uvedenych 23 zemi. Rozdily, které byly statisticky vyznamné,
jsou v grafu vyznaCeny tmaveé. Z obrazkl je dobre vidét, Ze zhorSeni naSich Zakd v matematice
bylo nejen statisticky vyznamné, ale soucasné nejvétsi mezi triadvaceti zemémi, které realizovaly
Setfeni v obou uvedenych letech. V pfirodovédném testu je zhorSeni naSich zakt druhé nejvétsi
po Bulharsku, jeho statisticka vyznamnost se vSak neprokazala.

Pro zajimavost uvedme jeSté nékteré dil¢i vysledky naSich Zaka z roku 1999 v jednotlivych
oblastech matematiky a pfrirodnich véd. Oproti roku 1995 se v matematice nasi Zaci vyrazné
zhorsili zejména pri praci se zlomky, v geometrii a v algebre. Vysledky naSich zakt v ulohach
z jednotlivych prirodovédnych predméti se, jak jiZ bylo feceno, vyrazné zhorSily pouze v pripadé

fyziky.
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OBRAZEK 1.3

Rozdily ve vysledcich v matematickém testu v letech 1995 a 1999
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OBRAZEK 1.4

Rozdily ve vysledcich v prirodovédném testu v letech 1995 a 1999
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Rozdily ve vysledcich ¢eskych chlapc a dévcat

Zavaznym zjisténim vyzkumu TIMSS jsou velké pretrvavajici rozdily ve vysledcich c¢eskych
chlapcti a dévéat. Vroce 1999 patiila Ceska republika stejné jako vroce 1995 v matematice
a prirodnich védach mezi zemé s nejvétsSimi rozdily ve vysledcich ve prospéch chlapcu. Pritom
existuje mnoho zemi, kde rozdily mezi chlapci a dévcaty v tomto ohledu bud témeér neexistuji
nebo nejsou nijak vyznamné (mezi tyto zemé napriklad patii i Slovensko). Pozoruhodna je
skutecnost, Ze i kdyZ CeSti chlapci opakované vykazuji lepsi vysledky v mezinarodnich testech
z matematiky a pfirodovédnych predmétl nez dévcata, jejich Skolni vysledky tomu neodpovidaji
a prumérné znamky dévcat jsou lepSi. Priumérné znamky chlapci a dévcat z matematiky
a prirodovédnych predméta jsou spolu s jejich vysledky v odpovidajicich oblastech testu

uvedeny v tabulce 1.1.

TABULKA 11

Primérné znamky chlapcd a dévcat z jednotlivych predméti a jejich vysledky v pfislusnych
oblastech

. . Primérna znamka Vysledek
Predmét - - :
Divky Chlapci Divky Chlapci
Matematika 2,6 2,8 512 528
Fyzika 2,3 2,5 510 544
Chemie 2,2 2,5 492 532
Pfirodopis 2 2,3 537 552
Zemeépis 2,1 2,3 513 554

Ze ziskanych dat dale vyplyva, ze ani lepSi znamky nezvySuji u dévcat oblibu matematiky
a vétSiny prirodovédnych predmétli a nepfispivaji k jejich vétSimu sebevédomi pfi studiu
téchto predméti.

Prirodopis je jediny z pfirodovédnych predmét(, ktery maji ¢eska dévcata rad€ji nez chlapci
(pouze v tomto pfirodovédném predmétu také nebyl rozdil mezi vysledky nasich chlapct a divek
prili§ vyrazny), chemie je u chlapct idivek oblibena zhruba stejné. V nejmensi oblibé maji
dévcata fyziku, které vsak chlapci dokonce déavaji pfednost pfed matematikou a chemii’.

Nejvétsi rozdily mezi chlapci a dévcaty v hodnoceni vlastnich schopnosti byly shledany ve
fyzice a v matematice, kde dévcata hodnotila své schopnosti oproti chlapcim vyrazné hure.
Naptiklad navzdory lepSimu hodnoceni z matematiky si 54 % divek mysli (oproti 42 % chlapct), ze
nikdo nemuize byt dobry ve vSech pfedmétech a ony prosté na matematiku nemaji talent, a 58 %

divek si mysli (oproti 47 % chlapc), Ze matematika neni jejich silna stranka.

TV mezinarodnim srovndni je zastoupeni nasich zakd, ktefi maji radi matematiku, fyziku a chemii, podpriimérné, v pfipadé pFirodopisu a zemépisu
spie primérné.

11
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Mozné priciny zhorSeni vysledki nasich Zaku

Jednou z moznych pricin zhorSeni vysledku naSich zakua se jevi prodlouzeni Skolni dochazky
z osmileté na devitiletou, které mélo za nasledek rozlozeni uciva do vice rocnikli a pfesun
nékterych tematickych celki do devatého ro¢niku Skolni dochdazky. S prodlouzenim zakladni
Skoly souvisi i posun jak Skolni tak domaci pripravy zaka k prijimacim zkouskam na stredni skoly
az do devatého rocniku, coz se mohlo projevit zejména na vysledcich zak( v matematice. Jednim
z dalSich moznych faktord, ktery mohl mit urcity vliv na celkové zhorSeni vysledki zaka by
vSak mohla byt i urCitd zména spolecCenského klimatu, projevujici se napriklad snizenim respektu
k autorité ucitele (a autoritam vibec) ¢i vétsim priklonem k humanitnim smériim provazenym
zmenSenim durazu, ktery byl drive kladen pravé na technické obory a ktery se na zakladni Skole

projevil napriklad sniZzenim hodinové dotace matematiky.

12
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Slozeni testu

V testech vyzkuma TIMSS a TIMSSR byly stejnou mérou zastoupeny ulohy z matematiky
a ulohy z pfirodnich véd!. Ulohy matematické ¢asti testu byly rozdéleny do péti tematickych
oblasti, které jsou uvedeny v tabulce 2.1 spolu s informaci o zastoupeni uloh rtizného formatu.
Ulohy pfirodovédné ¢asti testu byly rozdéleny do 3esti tematickych oblasti, které jsou uvedeny
v tabulce 2.2.

Vétsina testovych uloh byla tvorena ulohami uzavienymi, kde zak vybiral jedinou spravnou
odpovéd ze Ctyr aZ péti nabizenych moznosti. Znacna cast testovych tloh vSak méla format alohy
s otevienou odpovédi a vyZadovala tudiz po zakovi vytvorit vlastni odpovéd. Tato odpovéd mohla
byt podle své povahy bud kratka nebo dlouha. Kratka odpovéd predstavovala napriklad doplnéni
jednoho ¢i vice cisel, napsani nékolika slov nebo kratké véty, dlouha odpovéd vyzadovala
predvést vlastni reSeni problému nebo poskytnout vysvétleni své odpoveédi.

Uloham razného formatu byl pfidélen rizné dlouhy ¢as pro jejich vyfeseni. Na uzaviené tlohy
s vybérem odpovédi méli Zaci vidy jednu minutu, na ulohy s kratkou otevienou odpovédi dvé

minuty a na ulohy s dlouhou otevienou odpovédi pét minut.

Zastoupeni testovych uloh v jednotlivych oblastech matematiky

Format ulohy

Tematicka oblast Pocet uloh E‘;Z?; Vybér l'(l'v’orb’a odpovedl’
odpovédi ratk:a DIouhva
odpovéd’ | odpovéd

Zlomky a €isla 61 62 47 11 3
Geometrie 21 21 20 1 0
Algebra 35 38 24 4 7
Preze?tace a analyza dat, 21 22 19 y 1
pravdépodobnost
Méreni 24 26 15 4 5
Celkem 162 169 125 21 16

! Do testu bylo nutno zahrnout velké mnoistvi tloh, aby byl dostatecné pokryt obsah i operace dané ,kurikuldrnim ramcem* vyzkumu. Ulohy byly
rozlozeny v osmi riznych testovych sesitech, kazdy sesit byl feSen reprezentativnim vzorkem Zaki dané zemé.
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Zastoupeni testovych uloh v jednotlivych prirodovednych oblastech

Format ulohy
Tematicka oblast F:’Ic:ﬁt l:)z(::‘]t Vybér Tv’orb'a odpovedl’
odpovédi Kratkva DIouhva
odpovéd’ | odpovéd

Zemépis 22 23 17 4 1
PrFirodopis 40 42 28 7 5
Fyzika 39 39 28 11 0
Chemie 20 22 15 2 3
Z|van| prostfedi a prirodni 13 14 7 ° 4
zdroje
Vfaldeck,e zk?umanl, podstata] 12 13 9 ° 1
pfirodnich véd
Celkem 146 153 104 28 14

Zverejnene testové ulohy

Aby bylo mozZné srovnavat vysledky zakt mérené se Ctyfletym odstupem, byly testy pouzité
v letech 1995 a 1999 sestaveny na stejnych principech, mély stejné parametry a stejnou obtiznost.
Po zverejnéni vysledkli vyzkumu TIMSS v roce 1995 byla proto uvolnéna pouze cast testovych
uloh, které byly po celou dobu pFipravy a realizace Setfeni drzeny v naprosté tajnosti. Zbyvajici
ulohy zutstaly tajné i nadale a staly se zakladem testu vyzkumu TIMSS-R v roce 1999. Znamena
to, ze utéto skupiny uloh mame k dispozici velmi detailni udaje o tom, jak je reSili Zaci
8. roéniku® v roce 1995 a v roce 1999. Zvefejnéné ulohy byly v novém testu nahrazeny obdobnymi
ulohami, které mély meérit stejné védomosti a dovednosti zakt a byly stejného formatu jako
ulohy pavodni.

V roce 1999 byla ke zverejnéni uvolnéna zhruba polovina vSech tuloh pouzitych v testu
vyzkumu TIMSS-R, které najdete v ptivodnim znéni v této publikaci. Spole¢né s tlohami uvadime
informace o tom, jaka byla uspésnost zakl pfri jejich reSeni a jaké byly jejich odpovédi, soucasti
uloh s tvorbou vlastni odpovédi jsou vzidy podrobné pokyny pro jejich vyhodnoceni. U zbylych
nezverejnénych testovych tloh je vZdy uveden alespon jejich slovni popis, aby bylo mozZné ziskat

lepsi predstavu o celém testu a o schopnostech a slabinach nasich zaku.

2 Uvolnéné ilohy lze nalézt v publikaci: Treti mezindrodni vjzkum matematického a pfirodovédného vzdélavani, Vysledky Zaki 7. a8. rocniki
- prirodovédné predméty, UIV Praha, 1997
3 V pfipadé nasich zaki jde o zaky 8. rocniku zékladni skoly a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii.
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3. MATEMATICKE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R

Tato kapitola obsahuje vSechny uvolnéné matematické alohy vyzkumu TIMSS-R v plném znéni.
Ulohy jsou prezentovany ve skupinach odpovidajicich jednotlivym oblastem matematiky. Skupiny
jsou tedy tvoreny ulohami na zlomky a Cisla, Gtlohami z geometrie, z algebry, ulohami z oblasti
prezentace a analyzy dat, pravdépodobnosti a méreni.

Kazdé skupiné uloh predchazi dvé tabulky. V pruni tabulce jsou uvedeny vSechny uvolnéné
i neuvolnéné testové ulohy z odpovidajici matematické oblasti spolu s formatem dané ulohy
(dloha s vybérem odpovédi, tloha s kratkou ¢i dlouhou tvofenou odpovédi) as popisem
dovednosti, kterou by mél zak pri reSeni ulohy uplatnit. Klasifikace alohy pomoci o¢ekavanych
dovednosti Zaka je pfevzata z mezinarodni dokumentace a je vysledkem jakéhosi mezinarodniho
konsensu, ktery nemusi vZidy odpovidat tomu, jak je tloha vnimana v kontextu vzdélavaciho
prostiedi v jednotlivych zemich. Soucasti tabulky je téZ slovni popis neuvolnénych uloh, které
nebylo mozné v puvodni podobé zverejnit, uvolnéné ulohy jsou v plném znéni uvedeny dale.
Druha tabulka obsahuje udaje o priumérné procentudlni aspésnosti vSech zaka zicastnénych
zemi a o prumérné procentudlni uspéSnosti naSich zakt pro vSechny ulohy dané oblasti
matematiky. Soucasti tabulky jsou téZ udaje o uspésnosti ¢eskych chlapct a dévcat. Jelikoz
byly shledany znacné rozdily ve vysledcich zaka zakladnich Skol a viceletych gymnazii, je
zde uvedena iuspésnost, sjakou reSili ulohy Zaci na obou typech Skol. U uloh, které byly
v nezménéné podobé soucasti testu v roce 1995, je v tabulce uvedena uspésnost ceskych zZaku
pfi jejich feSeni v roce 1995.

Za tabulkami nasleduji Uplnd znéni uvolnénych uloh vcetné kodl, podle kterych byly
vyhodnocovany ulohy s otevienou odpovédi.

U kazdé ulohy s vybérem odpovédi je v tabulce uvedeno, jaké bylo procentualni zastoupeni
zaka, kteri volili jednotlivé nabizené odpovédi, pricemZz je zde vyznacena spravna odpovéd.
U aloh s tvorbou odpovédi je uvedena obdobna tabulka, ktera obsahuje informace o tom, jak
velké bylo zastoupeni zaku, kteri odpovidali ur¢itym typickym zptisobem, ktery je charakterizovan
urcitym kédem. MuzZete si tak vytvorit predstavu nejen o tom, do jaké miry Zaci alohu uméli

vyftesit, ale i o tom, jakym zptsobem ji fesili ¢i jaké byly jejich nespravné odpovédi a zaveéry.
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
e — L. s . |ur€eni spravného poétu dalSich ctvereckd, které je tfeba
. Vyjadfeni matematickych pojm0 a zavislosti . - P .
AO01 vybér A vystinovat ve ¢tvercové siti na obrazku tak, aby byl
riznymi zpGsoby R o . e x “
vystinovan urcity zlomek z celkového poctu Ctverecku
uréeni spravného poctu okruhd, které ubéhne jedna osoba
A04 vybér Provadeéni rutinnich postupt za urcitou dobu, s vyuzitim pfimé imérnosti a daju o
druhé bézici osobé
B08 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
B09 vybér Pouzivani komplexnéjSich postupt uvedena v plném znéni
B10 vybér Vybavove’ml si matematickych objektl a uvedena v plném znéni
vlastnosti
ur€eni jediné spravné ze CtyF dvojic Cisel, pro kterou plati,
C04 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt ze urcité dané Cislo je vétsi nez prvni Cislo dvojice a mensi
nez druhé Gislo dvojice
Co6 vybér Rozpoznéni analogii L{IjC.enI n’ejhovr'smo ze Ctyf uvedenych odhadl souctu dvou
tficifernych Cisel
D09 vybér Pouzivani komplexnéjSich postupl uvedena v plném znéni
D12 vybér \/ayjaqre.nl rr:atematlckych pojm( a zavislosti uvedena v plném znéni
riznymi zpGsoby
identifikace jediného z péti uvedenych zlomkd, ktery
EO3 vybér Reseni problému vyjadfuje jakou &asti hodiny je doba mezi dvéma &asy
udanymi v hodinach a minutach
uréeni jediné spravné hodnoty rozdilu dvou Cisel, ktera je
EO04 vybér Reseni problému nutno nejprve vytvofit jako kombinaci étyf danych Eislic s
tim, Ze jde o nejmensi a nejvétsi mozné Ctyrciferné Cislo
FO7 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
F09 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupl uvedena v plném znéni
F12 Vybér \/Dyja(?re.m njatematlckych pojmU a zavislosti uvedena v piném znéni
riznymi zpusoby
urceni jediného spravného z péti zlomku, ktery vyjadfuje,
G05 vybér Reseni problém jakou cast z celkového mnozstvi objektll predstavuje urcity
pocet objektt
HO8 vybér \/ayjaqre.nl rr:atematlckych pojm( a zavislosti uvedena v plném znéni
riznymi zpGsoby
HO09 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupl uvedena v plném znéni
ur€eni jediné spravné z péti hodnot rozdilu dvou Cisel, kterd]
102 vybér Reseni problému jsou zadana prostfednictvim dvou rdznych zlomk( daného
celku
105 vybér Redeni probléma urcen.| je<’j|nevs'pravne ze Ctyf hodnot rozdilu dvou
desetinnych Cisel
106 kratka Vybavovelml si matematickych objektd a zapsani zlomku, ktery je mensi nez uvedeny zlomek
vlastnosti
J12 kratka Provadeéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
J14 vybér Provadeéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
J18 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupl uvedena v plném znéni
identifikace jednoho ze zobrazenych péti kruht, na kterém
K01 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt je vybarvenim znazornén pfiblizné stejny zlomek jako na
uvedeném obrazku obdélniku
K02 kratka Redeni probléma soucgt d\{OU'CISGL z nichZ jedno ma tfi a druhé dvé
desetinna mista
K06 vybér Pouivani komplexn&jgich postupd uréeni jediné spravné ze ¢tyf hodnot, ktera odpovida urcité

procentualni ¢asti daného celku
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K09 vybér Provadéni rutinnich postupt uréeni jediné spravné ze ¢tyf hodnot souctu tfi zlomkd
LO9 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt uvedena v plném znéni
L10 vybér Rozpoznani analogii uvedena v plném znéni
L18 vybér Provadéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
MO04 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt uréeni nejmensiho ze &tyf uvedenych zlomkl
MO06 kratka Reseni problému vypoc?'et'poctu detlvv auvtobu§u', el vznam celkf)vy pocet
cestujicich a pomér poctu déti k poctu dospélych
MO8 Krétka Provadéni rutinnich postupd nasopenlvdvou d‘esgtmr)ych Cisel, z nichz jedno ma tfi a
druhé dvé desetinna mista
N11 vybér Provadéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
N14 vybér Rozpoznani analogii uvedena v plném znéni
N16 vybér Reseni problému uvedena v plném znéni
N17 vybér Reseni problému uvedena v plném znéni
N19 Krétka VDyJaQre.m njatematlckych pojmuU a zavislosti uvedena v piném znéni
riznymi zpusoby
odecteni dvou dvojcifernych Cisel a uréeni spravného poctu
002 vybér Provadéni rutinnich postupt procent, kterym je vyjadiena velikost ziskaného rozdilu
vzhledem k jednomu z téchto Cisel
ur€eni jediného spravného z péti Cisel, které vznikne
004 vybér Provadeéni rutinnich postupt zaokrouhlenim daného &tyfmistného desetinného &isla na
setiny
009 Kratka Regeni probléma reserll slovni }fl?hy ie zlomky (kolikrat je dany zlomek
obsazen v urcitém Cisle)
P13 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt uvedena v plném znéni
P14 vybér Reseni problému uvedena v plném znéni
P15 vybér Reseni problému uvedena v plném znéni
P17 kratka Provadeéni rutinnich postupu uvedena v plném znéni
urceni jediného spravného ze Ctyf tvrzeni popisujicich
Q05 vybér Reseni problémd vztah po¢tu muzl a zen na schlzi na zakladé udaja
poskytnutych ve formé slovni ulohy
Qo6 vbér  |Provadeni rutinnich postupu urceni spravného priblizného poctu casopisti prodanych za
rok na zakladé znalosti po¢tu prodanych ¢asopisu za tyden
L wr oo v . uréeni jediné ze Ctyr Ciselnych fad, ve které jsou ¢isla
Q08 vybér Pouzivani komplexnégjSich postupud s ekt . “r
uspofadana od nejvétsiho k nejmensimu
Q09 vybér Provadeéni rutinnich postupu UI"CGHI sp’ravnf ho'dnoty vysledku vyrazu obsahujicino
nasobeni a s¢itani zlomku
RO7 vybér Provadéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
R08 vybér Pouzivani komplexné&jsich postupt uvedena v plném znéni
R13 vybér Provadéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
R14 kratka Reseni problému uvedena v plném znéni
R15 kratka Reseni problému uvedena v plném znéni
uréeni spravného mnozstvi paliva, které zustane na konci
S03 vybér Reseni problému cesty v nadrzi auta, zname-li objem paliva na zacatku
cesty, délku cesty a spotfebu auta
TO2A dlouha Reseni problému uvedena v plném znéni
T02B dlouha Reseni problému uvedena v plném znéni
T04 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
. oo . . odhad doby nutné k ochlazeni vody o ur¢ity pocet stupiid
uo1 dlouha ReSeni problému a popis postupu na zakladé tabulky s potfebnymi udaji a popis postupu
VOo1 kratka Pouzivani komplexné&jSich postupt uvedena v plném znéni
V03 vybér Reseni problému uvedena v plném znéni
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Mezinarodni pramér

Uloha 1999 ¢€R 1999 CR divky ¢R chlapci CRZS ¢R Gym. €R 1995
AO1 55,7 54,5 50,9 58,3 51,2 90,0 60,2
AO4 52,4 56,6 47,0 66,8 54,2 82,6 61,4
BO8 69,5 76,2 73,1 79,3 75,4 85,1 77,8
B09 58,2 46,2 47,8 44,5 43,3 71,1 51,5
B10 45,6 58,7 54,0 63,6 57,1 88,5 63,6
Co4 54,4 61,2 58,3 64,2 59,3 81,6 66,0
Co6 67,3 82,1 80,5 83,9 80,9 92,5 86,1
D09 62,1 65,3 58,4 72,9 62,5 95,8 68,2
D12 68,2 65,1 60,9 69,7 63,3 89,2 80,6
E03 55,9 49,2 49,4 49,0 47,1 79,7 59,1
E04 66,9 62,3 63,6 60,7 60,2 88,7 69,1
FO7 33,1 32,3 30,4 34,4 29,2 63,3 45,7
F09 62,8 70,3 70,6 69,9 68,4 92,2 78,1
F12 49,8 51,1 55,5 46,3 49,9 72,0 53,8
GO05 58,0 57,0 55,2 58,9 54,4 87,5 57,9
HO8 67,9 65,3 60,0 70,6 63,2 94,7 68,3
H09 80,4 91,2 89,7 92,7 90,6 98,7 94,2
102 50,9 49,4 43,7 56 47,5 81,7 -
105 64,2 69,0 77,6 59,1 68,4 88,6 -
106 59,8 57,9 60,1 55,5 57,8 81,1 -
J12 44,6 55,7 62,5 47,8 53,9 85,4 -
J14 39,2 51,7 54,2 48,9 50,6 75,7 -
J18 57,3 67,5 63,6 71,8 66,4 76,4 -
K1 69,5 78,1 77,9 78,4 76,1 89,8 -
K02 65,0 77,7 76,6 79,1 77,6 88,8 -
K06 66,0 76,4 76,9 75,9 75,7 87,7 -
K09 54,6 80,9 81,7 79,9 79,2 94,1 -
L09 74,8 88,7 87,0 90,7 88,8 95,7 -
L10 65,2 74,9 76,1 73,4 76,4 83,3 -
L18 52,0 55,1 59,3 50,3 53,2 81,7 -
MO04 66,5 74,6 70,7 78,2 72,5 92,5 -
MO06 34,7 38,2 35,7 40,4 35,1 68,8 -
MO8 43,2 63,6 64,7 62,7 63,3 77,4 -
N11 73,9 95,6 96,2 95,1 95,1 97,2 -
N14 61,0 60,2 62,8 57,9 54,5 92,3 -
N16 44,1 44,4 38,2 50 43,9 68,5 -
N17 35,1 43,0 45,0 41,1 40,6 63,5 -
N19 48,7 42,5 39,6 45,1 38,9 86,7 -
002 34,9 39,1 30,2 47,9 35,1 65,4 -
004 49,8 72,5 74,2 70,8 72,3 88,5 -
009 47,0 54,5 49,3 59,5 52,1 87,9 -
P13 64,6 77,7 75,6 79,9 77,3 89,4 -
P14 56,0 70,5 65,4 76,0 70,2 86,7 -
P15 45,5 42,8 40,4 454 40,9 77,2 -
P17 36,1 30,1 31,3 28,8 26,9 69,4 -
Qo5 64,4 72,7 69,7 75,9 72,7 92,2 -
Qo6 52,2 64,9 60,7 69,4 65,3 85,0 -
Qo8 43,8 47,3 44,0 50,9 45,9 71,1 -
Qo9 43,2 50,1 58,9 40,7 47,5 82,2 -
RO7 76,6 85,3 91,1 79,1 85,1 93,9 -
RO8 51,9 49,7 48,2 51,2 46,7 81,1 -
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R13 74,3 81,6 82,2 80,9 81,4 89,9
R14 30,0 30,3 23,5 37,5 27,3 67,2
R15 441 53,9 54,7 53,1 52,9 82,2
S03 30,5 31,4 28,4 34,8 30,7 56,0
TO2A 25,6 21,7 16,5 27,8 18,8 55,5
T02B 11,8 7,7 52 10,7 5,6 34,3
T04 53,5 70,2 64,8 76,7 69,9 84,3
uo1 14,0 15,1 14,5 15,8 17,4 38,9
V01 44,5 81,5 78,9 84,0 81,5 93,5
V03 45,2 30,5 33,4 27,7 27,2 59,0
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B8. Jestlize 100 g urcité potravy obsahuje 300 J energie, kolik energie obsahuje 30 g téze
potravy?

A 90J
B. 100J
C. 9001J
D.1000J
E. 9000 J

B038
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 76,2 14,7 4,2 1,3 2,2

B9. Ktery z obrazki ukazuje, ze % se rovnaji 14—0?

A. B.

[ O O
o O
B09
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 46,2 16,6 241 71
B10. Které z nasledujicich ¢isel je nejmensi?
A. 0,625
B. 0,25
C. 0,375
D. 0,5
E. 0,125
B10
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 24,3 2,1 0,7 13,5 58,7
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D9. Ktery z uvedenych zlomkt je nejmensi?

1
A. 6
2
B. 3
1
C. 3
1
D. 5
D09
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 65,3 9,6 10,8 14,0
D12.
| — | —
0 1 2 3

Které z uvedenych cisel je nejlepsim odhadem polohy bodu P?

A 11
B. 1,2
C. 14
D. 15
D12
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 15,7 65,1 10,7 7,5

F7. Bézec ubéhl 3000 m presné za 8 minut. Jaka byla jeho primérna rychlost v metrech
za sekundu?

A.3,75m-s
B.625m-s
C.160m-s
D.375m-s"
E. 625m-s!

-1
-1
-1

1

FoO7
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 28,0 32,3 12,0 17,3 55
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F9. Které z nasledujicich ¢isel lezi mezi ¢isly 0,07 a 0,08?

A. 0,00075
B. 0,0075
C. 0,075
D. 0,75
F09
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 2,5 6,8 70,3 17,8

F12. Jaka cast kruhu je vystinovana?

A. Mezi 0 a 1
4
B. Mezi 1 a L
4 2
C. Mezi L a 3
2 4
D. Mezi 3 a 1
4
F12
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 8,5 15,8 51,1 21,8
H8. Na kterém obrazku jsou % Ctverce Sedé?
A. B. C.
Ho8
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 16,6 6,0 43 5,0 65,3
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H9. Soucet 691 + 208 je nejblize souc¢tu

A. 600 + 200.
B. 700 + 200.
C. 700 + 300.
D. 900 + 200.

Ho09

Odpovéd A B C D
Cetnost v % 3,3 91,2 43 0,6

J12. vydal: -5

Odpovéd:

3 -
95 " 25

Kaéd

Odpovéd’

Uloha: J12

Spravna odpovéd’

10

10/11

19

Dalsi zlomky nebo desetinna Cisla ekvivalentni zlomku 10/11 (napr. 30/33; 150/165; 0,909, 0,91, apod.)

Nespravna odpovéd’

70

Jakykoliv zlomek s Citatelem 2 [Cislo 6 d&leno 3]

79

Jina Nespravna odpoveéd (vEetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo dopovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

29

PRAZDNE

J12

Odpovéd’ 10 19 70 79 99
Cetnostv% | 50,9 48 49 329 66

J14. Vydél: 15,45 : 0,003 =

A. 0,515
B. 5,15
C. 515
D. 515
E. 5150

J14

Odpovéd A B Cc D
Cetnost v % 11,0 11,9 4,6 17,3

51,7
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J18. 1 cm na mapé predstavuje 10 km ve skutecnosti.

Kladno

Beroun

Uhrinéves

/

Vitava

—

1 cm =10 km

Jaka je priblizné skutec¢na vzdalenost Kladno - Uhfinéves?

A.5km
B. 30 km
C. 40 km
D. 50 km
J18
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 49 9,2 17,7 67,5

LS.
T|| T|
Ll
Auto je dlouhé 3,5 m. Odhadni délku budovy.
A. 18 m
B. 14 m
C.10m
D.4m
L09
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 3,2 88,7 6,8 1,4
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L10. Které Cislo je dvé sté Sest a devét desetin?

A. 206,09
B. 206,9
C. 206,910
D. 2006,9
L10
Odpovéd A B (o D
Cetnost v % 23,7 74,9 0,8 0

L18. Kolik je hodnota vyrazu % - % - % ?
A+
B. £
¢ &
D. 2
E. 3
L18
“Odpovéd A B c D E
Cetnost v % 38 55,1 31,6 14 34

N11. V roce 1996 vyrobila urcita tovarna 17 175 aut. V novinach bylo toto ¢islo zaokrouhleno na
stovky. Které z nasledujicich ¢isel bylo uvedeno v novinach?

A. 17 000
B. 17 100
C. 17 200
D. 17 270
N11
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 1,5 1,6 95,6 1,3

25



[[ { MATEMATICKE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R

N14. Ve které trojici se viechny zlomky navzajem rovnaji?

1 2 4

A s

2 4 8

B 5. %12

2 4 8

C 51030

3 4 6

D 1 %8

N14

Odpovéd A B C D
Cetnost v % 17,3 60,2 12,4 6,2

N16. Kamila méla sacek s kulickami. Tfetinu dala Lence a ¢tvrtinu zbylych kuli¢ek dala Davidovi.
Kamile zbylo 24 kuli¢ek. Kolik kulicek méla v sacku na zacatku?

A. 36 kulicek
B. 48 kulicek
C. 60 kulicek
D. 96 kulicek

N16
Odpovéd’ A B c D
Cetnost v % 16,0 44 4 21,9 14,6

N17. Malif mél 25 1 barvy. Pfi praci spotfeboval kazdou hodinu 2,5 1 barvy. Pracoval 5,5 hodiny.
Kolik barvy mu zbylo?

A. 10,251
B. 11,251
C. 12,751
D. 13,751
N17
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 12,3 43,0 15,9 26,7
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N19. Vysrafuj 3, poctu jednotkovych ¢tverci v této siti.

8
Koéd | Odpovéd Uloha: N19
Spravna odpovéd’
10 Je vySrafovano 9 ¢tverct (bez ohledu na to kterych)
19 Jina Spravnd odpoveéd’ (vysSrafovano 6 celych ctverci a 6 polovin ¢tvercli nebo jiny ekvivalent deviti
celych ctverct)
Nespravna odpovéd’
70 Jsou vysrafovany 3 Ctverce
71 Je vysrafovano 8 ctverct
72 Je vysrafovano 11 nebo 13 ctverct
73 Jsou vysrafovany 3 ctverce a dalSich 8 ¢tvercti (obé ¢asti jsou vysrafovany oddéleng)
79 Jiné nespravné odpovédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd chybi
99 | PRAZDNE

N19

Odpovéd 10 19 70 71 72 73 79 99
Cetnostv % | 42,5 0 85 120 71 2,3 209 6,7

P13. Na parkovisti je 68 fad aut. V kazdé fadé je 92 aut. Ktery vypocet je nejlepsim odhadem
poctu vSech aut na parkovisti?

A. 60 -90 =5 400
B. 60 - 100 = 6 000
C. 70 -90 =6 300

D. 70 - 100 = 7 000

P13
Odpovéd A B Cc D
Cetnost v % 9,1 9,7 77,7 2,5
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P14. Rychlost zvuku je priblizné 330 metrti za sekundu. Zvuk vybuchu dorazil k ¢lovéku za
28 sekund. Priblizné jak daleko byl ¢lovék od vybuchu?

A. 12 000 m
B. 9 000 m
C. 8000 m
D. 6 000 m
P14
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 11,6 70,5 8,6 7,4

P15. Michal a Adam si vzali tfesné z kosiku. Michal si vzal % tfedni a Adam si vzal % tfesni.

Jaka cast treSni zbyla v kosiku?

1
A. 5
1
B. 3
1
C 3%
1
D. i3
P15
Odpovéd’ A B c D
Cetnost v % 42,8 20,4 7.8 23,6
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P17. Napis 0,48 jako zlomek v zakladnim tvaru.

Odpoveéd:
Kéd | Odpovéd’ Uloha: P17
Spravna odpovéd’
10 12/25
Nespravna odpovéd’
70 48/100 nebo 24/50
71 Libovolny zlomek s Citatelem 48, krom¢ zlomku 48/100
72 Libovolny zlomek se jmenovatelem 48
73 4/8 nebo 2/4 nebo 1/2
79 Jiné nespravné odpoveédi (vetne pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpoveédi netykajicich se tématu)
Odpovéd chybi
99 | PRAZDNE
P17

Odpovéd 10 70 71 72 73 79 99
Cetnostv% | 30,1 354 47 44 25 162 68

R7. Odecti: 4,722 - 1,935 =

A. 2,787
B. 2,797
C. 2,887
D. 2,897
RO7
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 85,3 5,8 3,5 4,3

29



[[ { MATEMATICKE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R

R8. Celkova hmotnost 500 krystalt soli je 6,5 g. Jaka je primérna hmotnost jednoho krystalu soli?

A.0,0078 g
B. 0,013 g
C. 0,0325 g
D. 0,078 g
R08
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 10,9 49,7 16,3 17,5
R13. Odecti: 7003
-4 078
A. 2035
B. 2 925
C. 3005
D. 3925
R13
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 3,2 81,6 3,1 11,4

R14. Lida méla 240 K¢. Utratila % této ¢astky. Kolik korun ji zbylo?

Odpovéd:

Poznamka: Nedélejte rozdil mezi odpovédmi s jednotkami a bez jednotek.

Kéd | Odpovéd Uloha: R14

Spravna odpovéd’

10 90

Nespravna odpovéd’

70 150 [utracené penize]

79 Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd chybi

99 | PRAZDNE

R14
Odpovéd 10 70 79 99
Cetnostv% | 30,3 193 352 152
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R15. Honza prodal 60 casopisti a Marek prodal 80 ¢asopist. Viechny casopisy byly prodany
za stejnou cenu. Prodejem cCasopisu ziskali celkem 700 K¢. Kolik korun dostal za prodané
Casopisy Marek?

Odpovéd:

Poznamka: Nedélejte rozdil mezi odpovédmi s jednotkami a bez jednotek.

Kéd | Odpovéd’ Uloha: R15

Spravna odpovéd’

10 400

Nespravna odpovéd’

70 500 [cena jednoho €asopisu x 100]
71 350 [700: 2]
72 300 [penize, které obdrzel Honza]

79 Jiné nespravné odpovédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

R15
Odpovéd 10 70 71 72 79 99
Cetnostv% [ 539 19 23 11 280 128

T2. Vydavatel zaslal do knihkupectvi 140 vytisk(l urcité knihy. Knihy zabalil do dvou druhu
krabic. VSechny krabice byly plné a pocet obou druhti krabic byl stejny. Krabice prvniho
druhu obsahovaly 8 vytiski a krabice druhého druhu 12 vytisk( této knihy.

a) Kolik krabic obsahujicich 12 kusa knih poslal do obchodu?

Odpovéd:

b) Vyjadri zlomkem, jakou ¢ast z celkového poctu knih poslanych do obchodu tvorily knihy
zabalené v menSich krabicich.

Odpovéd:
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A: Kody pro celkovy pocet krabic

Kéd | Odpovéd’ Uloha: T02A

Spravna odpovéd’

10 7

Nespravna odpovéd’

79 Nespravna odpovéd’ (veetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych odpovédi
nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

T02A
Odpovéd 10 79 99
Cetnostv% | 21,7 428 355

B: Kédy pro vyjadreni poctu knih v menSich krabicich vzhledem k celkovému poctu
knih zlomkem

Poznamka: Termin ,ekvivalent* v dale pouzitych kédech zahrnuje desetinné Cislo a procenta.

Kéd | Odpovéd Uloha: T02B

Spravna odpovéd’
10 2/5
11 Jiny zlomek nebo procentovy ekvivalent zlomku 2/5 (napr. 8/20, 14/35, 28/70, apod.)

19 Jina Spravna odpoveéd

Nespravna odpovéd’

70 1/2
71 2/3 nebo 8/12 nebo 56/84 [zlomky vyjadiujici pomér poctu knih v krabicich
jednotlivych typi]

72 Libovolné celé ¢islo

79 Jiné nespravné odpovédi (vetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd chybi
99 | PRAZDNE

T02B
Odpovéd 10 11 19 70 7 72 79 99
Cetnostv% | 51 26 0 52 23 28 304 516
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T4. List papiru ma tloustku 0,012 cm. Jak vysoky je svazek 400 listti tohoto papiru?

A. 0,048 cm
B. 0,48 cm
C. 48 cm
D. 48 cm
To4
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 7,3 8,3 70,2 6,8

V1. Vyska chlapce zaokrouhlena na desitky byla 140 cm. Zapis dvé moznosti skutecné vysky

chlapce.
Odpovéd: cm a cm
Kéd | Odpovéd’ Uloha: V01

Spravna odpovéd’

10 Jedna odpovéd’ 140 a dalsi v piipustném rozmezi, 135< x<140 nebo 140<x<145.

11 Zadna odpovéd’ neni 140, ale obé jsou v piipustném rozmezi, 135<x<140 a/nebo 140<x<145.

Nespravna odpovéd’

70 Ob€ odpovédi uvnitt intervalti 145<x<150 a/nebo 130<x<135

71 130 a 150

79 Jiné nespravné odpovédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd chybi

99 | PRAZDNE

Vo1

Odpovéd 10

11 70 71 79
Cetnostv% | 31 784 19 02 9,1

99
7,2
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V3. Zahradnik michal umélé hnojivo. Smichal 2 kg dusi¢nanu, 3 kg fosfatu a 6 kg drasla. Jaky je
pomér dusi¢nanu k celkovému mnozstvi hnojiva?

11
A. 9
2
B. 3
2
C. 9
2
D. 1
Vo3
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 8,8 8,7 46,4 30,5
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
- Vybavovani si matematickych objektd a urceni jediného nepravdivého ze &tyf uvedenych tvrzeni o
A05 vybér . S e . .
vlastnosti shodnosti trojuhelnikd vyznagenych na obrazku
B11 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt uvedena v plném znéni
uréeni jediného pravdivého tvrzeni tykajiciho se stran,
C03 vybér Reseni problému uhld nebo obsaht dvou shodnych lichobéZnikd, z nichz
jeden je zakreslen na obrazku a druhy zadan slovné
Do7 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
ur€eni jediné spravné z péti uvedenych velikosti uhlu pfi
E02 vybér Pouzivani komplexnéjSich postupu vrcholu jednoho ze dvou shodnych trojuhelnikd
zakreslenych na obrazku
urceni jediné spravné z péti hodnot Uhlu, ktery je souétem
G03 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt dvou vrcholovych uhld sevienych rdznobézkami
nakreslenymi na obrazku
urceni jediného z péti bodu charakterizovanych svymi
108 vybér Reseni problému soufadnicemi v roviné, ktery lezi na pfimce definované
prostfednictvim soufadnic dvou bodd, jimiz prochazi
J1 vybér Vybavovgnl si matematickych objektl a uvedena v piném znéni
vlastnosti
J15 vybér Vybavove'ml si matematickych objektd a uvedena v piném zn&ni
vlastnosti
J16 vybér Provadeéni rutinnich postupu uvedena v plném znéni
uréeni jednoho ze Ctyf riizné natocenych téles slozenych
K03 vybér Pouzivani komplexnéjSich postupu ze Ctyf malych krychlicek, které je identické s télesem
zakreslenym na obrazku
ureni spravné velikosti Uhlu v trojuhelniku za pomoci
K08 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt obrazku dvou shodnych trojuhelnikd s riznymi
vyznacenymi udaji
L16 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
urceni jediného spravného z péti obrazka, ktery ukazuje
MO05 vybér Provadéni rutinnich postupu vysledek oto¢eni nakresleného utvaru o pual otacky kolem
jednoho bodu
MO7 Vybér Reseni problému ur(':t?ni jediné ’s‘prévn’é z p?ti hodnot Uhvlu \{y?r\aéelaného ni
obrazku, ktery je znazornén jako pomérna ¢ast uhlu 180
N12 vybér Provadeéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
uréeni jediné spravné z péti dvojic uhlu, jejiz soucet ma
. Vybavovani si matematickych objekt( a ) ° p,.v . 'p . : . JVJ .
003 vybér viastnosti hodnotu 180°, pfitemz Uhly jsou znazornény na obrazku
dvou rovnobézek protnutych pfimkou
008 vybér Provadeéni rutinnich postupt urccvsnl j'edlngho' sprav'nehovz F.Jetl bodd, k’tery Je stredem
oto€eni obdélnika znazornéného na obrazku
P10 vybér Provadeéni rutinnich postupu uvedena v plném znéni
stanoveni velikosti daného Uhlu pomoci tfi dalSich hodnot
Q10 kratka Pouzivani komplexnéjSich postupu uhld a obrazku &tyr polopfimek s pocatkem v jednom
bodu, které tyto uhly sviraji
R11 vybér Pouzivani komplexnéjSich postuptl uvedena v plném znéni
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Mezinarodni pramér

Uloha 1999 ¢€R 1999 CR divky ¢R chlapci CRZS ¢R Gym. €R 1995
A05 61,2 73,9 74,2 73,5 72,0 96,1 83,1
B11 58,9 77,9 75,2 80,6 76,4 93,8 78,3
co3 63,1 67,0 64,8 69,3 65,5 84,1 71,1
D07 61,6 72,9 68,2 78,1 71,1 91,0 84,5
E02 49,7 58,2 52,3 65,2 55,9 86,9 64,8
G03 55,0 49,2 46,5 52,0 455 79,8 57,1
108 37,4 35,6 30,6 41,3 33,6 65,1 -
J11 53,7 28,1 25,8 30,8 26,8 53,7 -
J15 62,1 65,7 68,9 62,0 65,5 76,8 -
J16 57,6 58,2 57,4 59,0 56,3 84,7 -
K03 65,0 76,9 73,5 81,1 75,3 93,6 -
K08 41,0 48,7 46,3 51,7 475 72,7 -
L16 39,9 40,1 32,5 49,2 37,6 75,3 -
MO5 40,7 35,2 26,7 42,9 33,1 48,4 -
MO07 60,1 68,2 66,1 70,2 67,7 85,5 -
N12 42,4 45,8 45,2 46,3 44,7 74,6 -
003 49,2 52,6 50,4 54,7 48,8 87,4 -
008 53,1 71,7 66,9 76,4 69,8 90,1 -
P10 36,7 31,7 27,9 35,6 29,3 58,9 -
Q10 30,7 31,0 35,7 26,0 28,5 63,9 -
R11 46,4 55,1 54,2 56,0 53.7 811 B
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B11.

> e

Ktera z nasledujicich krychli by mohla byt sloZena ze sité nahore?

B11
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 58 10,3 77,9 3,8

D7. Piimka m je osou soumérnosti obrazce ABCDE.

Velikost uhlu BCD je
A. 30°
B. 50°
C. 60°
D. 70°
E. 110°

D07
Odpovéd A B (o3 D E
Cetnost v % 9,7 3,4 72,9 4,2 8,1
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J11. Které z uvedenych tvrzeni NEPLATI pro viechny pravouhelniky?

A. Protéjsi strany jsou rovnobézné.
B. Proté€jsi strany jsou stejné dlouhé.
C. VSechny uhly jsou pravé.

D. Uhlopficky jsou stejné dlouhé.

E. Uhlopricky jsou na sebe kolmé.

J11
Odpovéd A B c D E
Cetnost v % 14,9 10,7 26,1 13,3 28,1

J15. Dva z nasledujicich trojuhelnikii jsou podobné.

A~ VN o

IV

Které dva trojuhelniky jsou podobné?
A.Tall

B.lalll

C.lalVv

D.llalV

E. lllalV

J15
Odpovéd A B (o3 D E
Cetnost v % 3,8 16,3 65,7 4,7 8,8
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J16. Ktery bod grafu by mohl mit soufadnice [7,16]?

y
20
15 =S - R
10
5 L] P L] Q
X
0 5 10 15 20
A. bod P
B. bod Q
C. bod R
D. bod S
J16
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 11,1 26,7 2,3 58,2

L16. V urcitém ctyfuhelniku plati, Ze dva jeho vnitfni thly maji kazdy velikost 115°. Velikost
tretiho Ghlu je 70°. Jaka je velikost zbyvajiciho vnitiniho ahlu?

A. 60°
B. 70°
C. 130°
D. 140°
E. Zadna z vyse uvedenych hodnot.

L16
Odpovéd A B c D E
Cetnost v % 40,1 13,5 2,8 3,6 36,1
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N12. Bod P (neni na obrazku) je na Ciselné ose vzdalen 5 jednotek od bodu N a2 jednotky
od bodu M.

<

~ o
S ew
=

Qe

Kde lezi bod P?

A. Mezi body O a L.
B. Mezi body L a M.
C. Mezi body M a N.
D. Vpravo od bodu M.

N12
Odpovéd A B (o D
Cetnost v % 45,8 8,3 34,8 9,0

P10. Dva trojahelniky na obrazku jsou podobné. Trojahelniky nejsou zobrazeny ve stejném
méfritku.

D

50°

40°

15 cm

Jaka je skute¢na délka strany BC v trojuhelniku ABC?

A 3,5cm
B. 4,5 cm
C.5cm
D. 5,5 cm
E. 8 cm

P10
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 26,8 31,7 24,9 7,8 3,2
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R11.

4 cm

2 cm

3 cm 6 cm

Kolik trojuhelniki shodnych s vybarvenym trojuhelnikem je potfeba k iplnému pokryti
plochy obdélniku?

A. Ctyii trojuhelniky.
B. Sest trojahelnikii.
C. Osm trojuhelnika.
D. Deset trojahelnik.

R11
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 18,8 21,8 55,1 2,9
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
ur€eni spravné hodnoty hmotnosti cihly lezici na jedné
A02 vybér Reseni problému misce vah s tim, Ze na druhé misce je zavazi urcité
hmotnosti a polovina cihly
B12 vybér Vnyjac'jre'nl n}atematlckych pojmul a zavislosti uvedena v piném znéni
riznymi zpusoby
urceni jediného spravného poctu zapalek potfebnych k
CO05 vybér Reseni probléma sestaveni desatého obrazce v fadé, pfi¢emz jsou na
obrazku znazornény prvni tfi obrazce
D08 vybér Provadeéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
D10 Vybér Vuyja(?re.m njatematlckych pojmU a zavislosti uvedena v piném znéni
riznymi zpusoby
identifikace jediného spravného z péti pravidel, ktera
EO05 vybér Provadeéni rutinnich postupt popisuji, jak ziskat druhé C&islo z prvniho v kazdé ze CtyF
uvedenych uspofadanych dvojic Cisel
F11 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
Go4 vybér Prov&déni rutinnich postupt urcen’l jediné spravne ze F:tyr hodnot neznamé v rovnici s
neznamou ve jmenovateli
ur€eni jediné spravné z péti hodnot pfislusejici danému
G06 vybér Provadéni rutinnich postupt vyrazu s jednou neznamou pfi zadané zaporné hodnoté
neznamé
H10 vybér Vuyjacflre.m n}atematlckych pojml a zavislosti uvedsna v piném zn&ni
riznymi zplsoby
H12 vybér \/ayjaqre.nl rr:atematlckych pojm( a zavislosti uvedena v plném znéni
riznymi zpGsoby
. Vyjadreni matematickych pojmu a zavislosti |dent|f|kac':e spr?vneho t'vrzverll POpIqu{CIh?.’ o preclstaVUJe
101 vybér A proménna ve vyrazu vyjadfujicim soucet tfi po sobé
riznymi zpusoby ; . BN
jdoucich sudych ¢isel
04 (wétks |Resent probiéma nalezen ¢fsla, Keré se wyskytuje ve dvou zadanjch
Ciselnych Ffadach a které splriuje dalSi uvedené podminky
J17 vybér Provadeéni rutinnich postupt uvedena v plném znéni
K04 vybér Provadéni rutinnich postupd Lljrcenl spravné n’erovnlce‘, kterou Ize ziskat ekvivalentni
Upravou uvedené nerovnice se zlomkem
L12 vybér Reseni problému uvedena v plném znéni
L14 vybér Zobecriovani uvedena v plném znéni
L15 vybér Provadeéni rutinnich postupu uvedena v plném znéni
L17 kratka Provadeéni rutinnich postupt vypocet neznameé x z rovnice
N13 kratka Provadeéni rutinnich postupu uvedena v plném znéni
oo07 kratka Provadeéni rutinnich postupu vypocet neznameé x z rovnice
P09 vybér Rozpoznani analogii uvedena v plném znéni
P11 vybér Rozpoznani analogii uvedena v plném znéni
Q01 vybér Pouzivani komplexné&jSich postupl urcen J.ed|r.1eho.spravneho ze ctyr u'\/(’edenych vyrazd, ktery
vyjadfuje situaci popsanou ve slovni Uloze
Q02 vbér  |Provadéni rutinnich postupu urceni jediné spravné hodnoty rozdilu dvou zlomki s
neznamou v Citateli z péti uvedenych moznosti
urceni jediné spravné z péti uvedenych rovnosti
Qo7 vybér Provadéni rutinnich postuptl zahrnuijicich tfi proménné, jejichz hodnoty jsou uvedeny v
zadani
R10 vybér Rozpoznani analogii uvedena v plném znéni
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R12 vybér Rozpoznani analogii uvedena v plném znéni
. doplInéni poctu trojuhelnikd, ze kterych je slozen tfeti a
S01A dlouha Reseni problému Ctvrty obrazec v fadé, do tabulky (na zakladé nakresu
prvnich tfi obrazcl fady)
S01B dlouhd Predpovidani uvedeni Poétu trojuhelnikd, ze kterych bude slozen sedmy
obrazec fady
TO1 dlouha Reseni problém(l a popis postupu uvedena v plném znéni
VO4A dlouha Reseni problému uvedena v plném znéni
V04B dlouha Predpovidani uvedena v plném znéni
V04C dlouha Zobecrovani uvedena v plném znéni
Mezinarodni primér
Uloha 1999 CR 1999 CR divky CR chlapci CRZS CR Gym. CR 1995
A02 72,4 82,5 78,3 87,1 82,0 94,4 85,9
B12 65,4 7,7 73,1 70,2 69,4 96,7 79,0
C05 52,1 63,8 66,3 61,2 62,0 83,1 65,7
D08 68,9 69,7 63,9 76,0 68,1 95,8 76,6
D10 50,2 50,7 50,5 50,8 48,2 79,9 58,4
EO05 54,1 66,9 68,6 64,8 64,5 90,7 72,5
F11 46,7 40,3 36,8 441 35,7 81,6 47,2
G04 68,5 73,4 72,1 74,8 71,3 94,2 76,2
G06 51,7 57,9 59,6 56,3 56,8 90,6 72,8
H10 49,3 53,1 54,1 52,0 49,2 85,8 74,9
H12 71,6 80,3 80,4 80,2 78,3 98,0 82,6
101 25,2 26,0 25,5 26,7 21,7 71,4 -
104 33,2 41,9 45,9 37,3 41,4 51,4 -
J17 64,7 62,7 59,7 66,1 61,7 84,2 -
K04 34,7 34,4 33,7 35,3 32,2 70,6 -
L12 53,0 66,2 65,5 67,1 65,2 80,6 -
L14 45,0 50,0 53,5 45,8 46,6 93,0 -
L15 33,3 27,9 252 31,0 24,8 62,4 -
L17 44,4 66,0 64,7 67,6 65,2 93,5 -
N13 53,4 62,3 66,5 58,4 60,7 91,2 -
007 53,9 69,5 68,4 70,5 69,0 91,8 -
P09 70,9 80,9 81,7 80,0 81,0 91,1 -
P11 57,4 69,7 69,1 70,4 66,9 92,8 -
Q01 30,5 27,9 28,8 26,9 26,0 46,7 -
Q02 55,4 57,5 63,6 51,1 56,2 82,2 -
Qo7 58,0 71,2 76,0 66,1 70,2 98,3 -
R10 37,3 49,8 51,4 48,0 47,5 90,0 -
R12 47,4 54,8 56,6 52,8 52,5 91,6 -
SO01A 41,3 49,8 48,7 51,1 48,0 79,4 -
S01B 26,7 24,6 18,7 31,5 22,1 54,3 -
S01C 18,5 21,4 16,2 27,5 19,5 45,1 -
TO1 33,0 45,7 46,9 44,3 46,7 76,7 -
VO4A 64,5 78,8 79,4 78,1 77,7 95,7 -
V04B 53,8 64,4 63,5 65,3 62,5 89,7 -
V04C 29,9 33,8 35,1 32,5 32,2 73,1 -
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B12. Necht n je cislo. Jestlize n vynasobime 7, apak pFi¢teme 6, je vysledek 41. Ktera
z nasledujicich rovnic vyjadfuje tento vztah?

A . Tn+6=41
B. 7Tn-6=41
C.7Tn-6=141
D. 7(n +6) =41
B12
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 71,7 42 8,4 13,2

D8. Pomér 7: 13 je stejny jako pomér x : 52. Uré¢i hodnotu x.

A7
B. 13
C. 28
D. 364
D08
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 8,4 15,9 69,7 3,3

D10. Cena C za vytisténi svatebnich oznameni se sklada ze stalého poplatku 100 K¢ a z poplatku
6 K¢ za kazdé vytisténé oznameni. Pomoci kterého z uvedenych vypoctlii muzeme urcit
cenu, kterou zaplatime za vytiSténi n svatebnich oznameni?

A. C = (100 + 6n)
B. C = (106 + n)
C. C=(6+100n)
D. C = (106n)

E. C = (600n)

D10
Odpovéd A B (o] D E
Cetnost v % 50,7 14,0 7,2 19,1 7,0
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1

F11. Jeli étyfnasobek urcitého ¢isla 48, kolik je - tohoto ¢isla?

3
A 4

B. 8
C. 12
D. 16

F11
Odpovéd A B c D
Cetnost v % 40,3 6,9 19,0 31,2

H10. Tabulka vyjadfuje vztah mezi x a y.

x 2 3 4

y 7 10 13

16

Ktera z nasledujicich rovnic vyjadruje tento vztah?

Aly=x+5

B.y=x-5

C.y=+(x-D)

) 3
D.y=3x+1
H10
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 26,0 10,9 57 53,1

H12. |:| predstavuje pocet Casopisut, které precte Linda kazdy tyden. Ktery z vyrazi vyjadiuje

celkovy pocet Casopist, které Linda precte za 6 tydni?
A6+ ]

B.6-[ |

c.[ ]+6

p.(J+[D-6

H12
Odpovéd A B (o4 D
Cetnost v % 6,5 80,3 43 6,7
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J17. Tabulka popisuje vztah mezi proménnymi x a y.

Které ¢islo v tabulce chybi?

A9
B. 10
C. 1
D. 12
E. 13

N | Ol =

~N AW N =R

J17
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 62,7 6,8 17,5 8,0 2,5

L12. Vytah jel postupné z prvniho poschodi do patého poschodi a potom do druhého poschodi.
Odtud jel do ¢tvrtého poschodi a potom do tretiho poschodi. Jakou celkovou drahu vytah
ujel, jestlize vyska poschodi je 3 m?

A. 18 m
B. 27 m
C.30m
D.45 m
L12
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 8,8 13,2 66,2 10,0

L14. Tabulka popisuje vztah mezi proménnymi x a y.

Ktera z nasledujicich rovnic vyjadruje tento vztah?
X y
A y=2x+2 1 ]
B.y=2x-1
- 2 4
C.y=3x+2
D.y=3x+1 3 7
E. y=3x-2 4 10
L14
Odpovéd A B (o] D E
Cetnost v % 11,1 10,8 10,1 12,8 50,0

46



MATEMATICKE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R ] D

L15. V tabulce jsou uvedeny hodnoty proménnych x a y, pficemz y je pfimo umérné x.

X 4 8 Q
y 9 P 45
Ur¢i hodnoty P a Q.
A.P=40aQ=13
B.P=18aQ=17
C.P=20a0Q=18
D.P=40a0Q=18
E.P=18a0Q=20
L15
Odpovéd’ A B c D E
Cetnost v % 13,2 14,2 22,5 8,0 27,9

L17. Vypocti x, jestlize 12x - 10 = 6x + 32

Odpovéd:

Kéd | Odpovéd’ Uloha: L17

Spravna odpovéd’

10 7

Nespravna odpovéd’

70 2 1 2
3 3 nebo 2 3 nebo 1 9 [uzita jedna nebo ob& chybné operace: 32 — 10 =22, 12x + 6x = 18x]

71 Libovolny vyraz nebo rovnost obsahujici x, kromé pfipadu x =7

79 Jiné nespravné odpovédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

L17
Odpovéd 10 70 71 79 99
Cetnostv% | 66,0 14 127 112 87
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N13. Jaka je hodnotu vyrazu Zﬁ i g pro x = 3?
Odpoved:
Kéd | Odpovéd’ Uloha: N13
Spravna odpovéd’
10 2
11 18/9, 2/1 nebo jiny zlomek ekvivalentni 2
19 Jina Spravna odpoveéd
Nespravna odpovéd
70 Spravné dosazeno za x = 3 do ¢itatele a/nebo jmenovatele, ale nespravny vypocet
71 Chybné dosazeno ve tvaru 5x = 53 nebo 5x =5 + 3 v ¢itateli, obdobné ve jmenovateli, libovolny zlomek
s Citatelem 56 nebo 11, se jmenovatelem 40 nebo 4
72 Odpovéd obsahujici proménnou x
73 Zkraceni nebo ignorovani proménné x (napr. 8/1, 8, 7, apod.)
79 Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd chybi
99 | PRAZDNE

N13

Odpovéd 10 11 19 70 7 72 73 79 99
Cetnostv% | 515 98 1,0 2,9 0,8 2,8 04 10,2 20,7

P9. Ktery z uvedenych vyraza se rovna vyrazu n - n - n pro libovolné ¢islo n?

A 1
3
B. n+3
C. 3n
D. n?
P09
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 2,0 1,8 14,0 80,9
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P11. Pro libovolné ¢islo k lze k + k + k + k + k zapsat jako

A kR+5
B. 5k
C. R
D.5(k+1)
P11
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 4,0 69,7 23,6 2,0

R10. Ktera z nasledujicich rovnosti plati, jestlize a, b, ¢ jsou libovolna realna ¢isla?

A.a-b=b-a
.a(b-c)=b(c-a)
.b-c=c-0b

.ab =ba
ab-c=ac-b

Mmoo w

R10
Odpovéd A B c D E
Cetnost v % 5,9 17,6 2,3 49,8 19,3

R12. Ktery z uvedenych vyrazli predstavuje kladné &islo, jestliZe k je zaporné ¢islo?

A, R?
B. &
C 2k
D. R

2

R12
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 54,8 6,6 21,8 12,8
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T1. Klub ma 86 ¢lend, divek je o 14 vice nez chlapct. Kolik chlapcu a kolik divek je v klubu?

Zapis postup feseni.

Kéd | Odpovéd’ Uloha: To01

Spravna odpovéd

20 36 chlapct a 50 divek [Numericka metoda: napt. 86 : 2 =43; 43 - 7 =136 chlapci; 43 + 7 = 50 divek]

21 36 chlapct a 50 divek [Algebraicka metoda: napt. b + (b + 14)=86; 2b=72; b =36; g =36 + 14 = 50]

29 Jina plné vyhovujici metoda véetné metody "pokusu a omylu" s ovéfenim, ze 36 + 50 = 86

Castefna odpoveéd

10 Bud’ jen 36 chlapcti, nebo jen 50 divek, druhy udaj chybi nebo je uveden nespravné.

11 36 a 50 jsou uvedena [Proveden spravny vypocet, ale zaménény divky s chlapci, nebo neni z vypoctu
jasné, zda se udaj vztahuje k divkam nebo chlapctim.]

12 36 chlapct a 50 divek, postup neni uveden

13 Uvedena rovnice nebo soustava rovnic, ktera by mohla vést ke spravnému vysledku.

19 Jina ¢aste¢né Spravna odpoveéd’

Nespravna odpovéd’

70 29 chlapct a 57 divek [Pouzit vypocet: 86 : 2=43;43 -14=29a43 + 14 =57]
71 Jedno z cisel je 72 [Pouzit vypocet: 86 - 14]

72 29 chlapcti a 43 divek [Pouzit vypocet: 43 - 14 = 29]

73 Uvedena rovnice nebo soustava rovnic, kterd nemize vést ke spravnému vysledku.

79 Jiné nespravné odpovédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpoveédi netykajicich se tématu)

Odpovéd chybi

99 | PRAZDNE

TO1
Odpovéd 20 21 29 10 1" 12 13 19 70 7 72 73 79 99
Cetnostv% | 10,3 339 15 2,2 0,9 0,8 2,4 0,9 8,4 2,7 0,4 24 204 127

50



MATEMATICKE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R ] D

V4. Na obrazcich jsou ¢tyfi seskupeni shodnych kruht.

DS D S

Obrazek 1 Obrazek 2 Obrazek 3 Obrazek 4

a) Dopli nasledujici tabulku. Nejdfive dopln, kolik kruhi je na obrazku 4. Potom urci pocet
kruhti, které budou tfeba na vytvoreni 5. obrazku, kdyz fada obrazka pokracuje.

Obrazek | Pocet kruhu
1 1
2 3
3 6
4
5

b) Rada obrazkt pokracuje az do 7. obrazku. Kolik kruht1 bude tfeba na vytvofeni obrazku 7?

Odpovéd:

¢) 50. obrazek v radé obsahuje 1275 kruhu. Ur¢i pocet kruhti na obrazku 51. Bez kresleni 51.
obrazku vysvétli, jak jsi dospél(a) ke své odpovédi.

A. Kédy pro pocet kruhii na obrazcich 4 a5

Kéd | Odpovéd’ Uloha: V04A

Spravna odpovéd’

10 10al5

Nespravna odpovéd’

70 10 a libovolné ¢islo rizné od 15

71 10 a zadny ciselny udaj pro 5. obrazek

79 Jiné nespravné odpovédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpoveédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE
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V04A

Odpovéd 10 70 71 79 99
Cetnostv% | 788 120 14 41 3,8

B. Kédy pro pocet kruhii na obrazku 7

Kéd | Odpovéd Uloha: V04B
Spravna odpovéd’
10 28
Nespravna odpovéd’
70 21
71 22
79 Jiné nespravné odpovédi (vetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE
V04B

Odpovéd’ 10 70 71 79 99
Cetnostv% | 644 29 20 208 98

C. Kédy pro vysvétleni a odpovéd pro 51. obrazek

Poznamka: Koéd 20 ma prednost pred kédem 21.

Kéd

Odpovéd Uloha: V04C

Spravna odpovéd’

2 +1) 51(52
0 1326. Spravny obecny vyraz gnz—l , % , nebo vyraz ekvivalentni
21 1326 [Soucet 1275 + 51]
29 Jina zcela Spravna odpovéd’ obsahujici [(&islo obrazku)® - poget kruhii na predchozim obrazku]

Castefna odpovéd’

10 1326 bez uvedeni postupu
11 Spravna metoda, ale neuveden vysledek 1326
19 Jina ¢astecna odpoveéd’

Nespravna odpovéd’

79 Jiné nespravné odpovédi (vetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd chybi
99 | PRAZDNE

Vvo4C

Odpovéd 20 21 29 10 11 19 79 99
Cetnostv% | 02 327 08 1,8 18 09 295 323
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
identifikace jediného spravného tvrzeni z péti uvedenych,
A06 vybér Provadéni rutinnich postupu ktera porovnavaiji dva aritmetické primeéry vypoctené vzdy
ze tfi hodnot
BO7 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt uvedena v plném znéni
urceni jediného spravného ze &tyf uvedenych tvrzeni
C02 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt davajicich na zakladé kruhového diagramu do souvislosti
rozdéleni urody obili v zemi
ur€eni spravné doby, ve kterou se setkaly dvé osoby, které
EO1 vybér Provadeéni rutinnich postupu vysly v riznou dobu ze stejného mista stejnym smérem, na
zakladé grafu zavislosti vzdalenosti na ¢ase
F08 vybér Vybavovr?lnl si matematickych objektl a uvedena v plném znéni
vlastnosti
. S L . . |uréeni spravného poctu zakd, ktefi ziskali v testu vice nez
L Vyjadieni matematickych pojmu a zavislosti T N . . G
GO1 vybér riZnVmi Zoisob urcity poCet bodl, na zakladé tabulky ukazujici vysledky
ymtzp y tfidy v testu (pocet bodl a odpovidajici ¢etnost zaku)
HO7 vybér Pouzivani komplexné&jsich postupl uvedena v plném znéni
H11 vybér Predpovidani uvedena v plném znéni
109 vbér  [Pouzivani komplexn&jsich postupu urceni jevu, ke kterému dojde v daném usporadani s
nejmensi pravdépodobnosti
J13 kratka Pouzivani komplexnéjsich postupt uvedena v plném znéni
uréeni spravného poctu jednoho ze &tyf druhd prvkd
K07 vybér Reseni problému tvoricich celek na zakladé znalosti celkového poctu prvkd a
pravdépodobnosti vyskytu prvku tohoto jednoho druhu
L11 vybér Pouzivani komplexnéjSich postuptl uvedena v plném znéni
ur€eni jediné spravné ze ¢ty odpovédi na otazku, kdy je
M03 vibér Predpovidani prav.depod’obneJS| \v/yvt:clzevr.\l Ilstkvu’ s urcvltym C|slem,vzda z
krabice s listky s vétSim ¢i mensim poctem po sobé
jdoucich Cisel
uréeni jediného ze ¢ty diagram( odpovidajiciho hodnotam
M09 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt uvedenym v tabulce, pfiéemz na svislé ose diagramt neni
vyznacena stupnice
N18 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
- Si oo i . uréeni spravné doby ochlazeni vody o ur¢ity pocet stupnu
001 vybér Pouzivani komplexnéjSich postupu 3 . o ) <
na zakladé grafu zavislosti teploty vody na ¢ase
uréeni poc¢tu zakl urcitého véku ve tfidé na zaklade
005 vybér Reseni problému znalosti celkového poctu zakl a pravdépodobnosti, ze
bude nahodné vybran zak tohoto véku
P16 vybér Pouzivani komplexnéjSich postupl uvedena v plném znéni
uréeni spravného mnozstvi (poctu) jednoho ze ¢ty druht
Q04 vybér Pouzivani komplexnéjSich postupu prodaného zbozi na zakladé diagramu a dalSich
doplfiujicich udaju
R0O9 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt uvedena v plném znéni
V02 dlouha Reseni problému a popis postupu uvedena v plném znéni
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Mezinarodni primeér

Uloha 1999 GR 1999 ¢R divky R chlapci CRZS CR Gym. GR 1995
A06 75,4 82,6 81,8 83,6 81,9 93,8 88,0
BO7 60,4 57,9 56,8 59,1 56,1 81,9 61,0
c02 74,7 83,1 82,4 83,9 82,7 91,4 83,1
EO01 65,8 79,2 76,5 82,5 77.8 94,5 87,7
FO8 57,4 77,2 77,2 77,2 76,7 82,5 74,6
GO1 52,0 57,3 56,9 57,7 56,0 78,9 64,1
HO7 64,3 70,0 70,0 70,1 68,8 85,4 67,5
H11 62,1 75,3 71,1 79,7 73,9 94,2 76,0
109 60,9 69,0 63,2 75,7 67,6 94,3 -
J13 69,1 76,1 69,5 83,8 73,2 96,1 -
Ko7 47,9 41,8 44,4 38,7 40,4 74,3 -
L11 57,6 62,8 60,1 66,0 62,4 88,2 -
MO03 69,3 73,5 69,5 771 72,9 92,5 -
M09 78,2 91,3 93,7 89,2 90,4 98,4 -
N18 48,4 49,3 46,6 51,6 47,1 80,7 -
001 41,0 55,7 52,3 59,0 54,8 81,9 -
005 57,4 49,8 45,2 54,3 47,9 82,4 -
P16 79,2 90,9 92,5 89,2 90,9 98,3 -
Qo4 68,2 78,2 72,4 84,4 75,6 95,6 -
R09 53,9 52,9 48,8 57,3 51,7 77,8 -
V02 24,1 33,7 35,0 32,4 456 73.0 -
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B7. Tento graf ukazuje pocet oblekt a kabati prodanych za mésic.
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Urc¢i z grafu obdobi dvou mésicu, ve kterém byl nartst prodeje kabati nejvétsi.

A. prosinec - leden
B. kvéten - Cerven
C. Cerven - Cervenec
D. rijen - listopad

B07
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 23,7 3,6 12,6 57,9

F8. Pii hodu minci je pravdépodobnost, Ze padne panna, rovna ¢islu % Ve ¢tyrech po sobé€ jdou-
cich hodech padla pokazdé panna. Co se pravdépodobné stane, kdyz hodime minci popaté?

A. SpiSe padne orel nez panna.

B. SpiSe padne panna nez orel.

C. Padnuti panny a orla je stejné pravdépodobné.
D. Je tfeba vice informaci, aby se mohlo odpovédét.

FO08
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 10,0 4.4 77,2 72
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H7. Graf ukazuje, jak dlouho trva zaktim cesta z domova do 3koly.

Pocet zaku

0-5 6-10 11-15 16-20
Cas (v minutach)

Kolik zakti musi cestovat VICE nez 10 minut?
A. 2 Zaci

B. 5 zaka

C. 7 zakt

D. 8 zaka

E. 15 zaka

Ho7
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 3,2 16,4 70,0 4.6 45

H11. Ze série 3 000 zarovek bylo nahodné vybrano a vyzkouseno 100 zarovek, pfitom 5 zarovek
z tohoto vzorku bylo vadnych. Kolik vadnych zarovek Ize ptiblizné ocekavat v celé sérii?

A. 15 zarovek
B. 60 zarovek
C. 150 zarovek
D. 300 zarovek
E. 600 zarovek

H11
Odpovéd A B (o3 D E
Cetnost v % 3,6 7,0 75,3 6,1 6,7
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J13. Vtabulce je uveden pocet domt ve dvou ulicich uréittho mésta, v Jahodové ulici

a v Malinové ulici.

Ulice Pocet domu
Jahodova 30
Malinova 21

Nasledujici obrazkovy diagram znazornuje poCet domt v kazdé z obou ulic.

Jahodova ulice Q Q Q Q Q
Malinova ulice Q Q Q ﬂ

Kolik domu predstavuje jeden Q ?

Odpovéd:

Kéd | Odpovéd Uloha: J13

Spravna odpovéd’

10 6 domua

Nespravna odpovéd’

70 Jeden dim

71 5 domu

79 Jina Nespravna odpoveéd’ (véetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo dopovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd chybi

99 | PRAZDNE

J13
Odpovéd 10 70 71 79 99
Cetnostv% | 76,1 04 20 154 6,1

57



[[ { MATEMATICKE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R

L11. Graf znazornuje vlhkost vzduchu v mistnosti naméfenou béhem dopoledne.

Vlhkost vzduchu v mistnosti
50

&

40

é 30 /\
SANIZAENE,
=

6 7 8 9 10 11 12
Cas (hodiny)

Kolikrat byla od 6 do 12 hodin dopoledne namérena vlhkost vzduchu presné 20 %?

A. jednou
B. dvakrat
C. trikrat
D. Ctyrikrat
L11
Odpovéd A B c D
Cetnost v % 4.6 23,6 62,8 8,1

N18. Jedenact zobrazenych kolecek se vlozi do sacku a promicha.

; ; @ \-.._—/ \~.___/
AL 1z

Jana vytahne ze sacku, aniz se do néj podiva, jedno kolecko. Jaka je pravdépodobnost, Ze
vytahne kolecko s ¢islem, které je nasobkem tii?

1
A. 1
1
B. 3
4
C 11
4
D. 7
N18
Odpovéd A B Cc D
Cetnost v % 75 30,0 493 10,9
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P16. V tabulce jsou uvedeny teploty naméfené v riznych hodinach béhem ¢ty¥ dni. (] 400
- {35°
TEPLOTA e
6:00 9:00 12:00 | 15:00 18:00 : iz
Pondéli 15°C | 17°C | 24°C | 21°C | 16°C uhd
Utery 20°C | 16°C | 15°C | 10°C 9°C : :30
Streda 8°C 14°C | 16°C | 19°C | 15°C
Ctvrtek 8°C 11°C | 19°C | 26°C | 20°C
Tepi)/mér

Ktery den a v kolik hodin byla namérena stejna teplota, jakou ukazuje teplomér na obrazku?

A. v pondéli ve 12:00
B. v ttery v 6:00

C. ve stredu v 15:00
D. ve ¢tvrtek v 15:00

P16
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 90,9 3,2 2,6 0,8
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R9. Graf znazornuje zavislost doby dvaceti kmit1 kyvadla na délce vlakna kyvadla.

Kyvajici se kyvadlo

40
7
/

30
2 yd
P
gy 20 Ve
2 /|
&) /

10 //

0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Délka vlakna (centimetry)

Délka vlakna kyvadla je 90 cm. Za jak dlouho vykona toto kyvadlo 20 kmit?

A. Za 35 sekund.
B. Za 38 sekund.
C. Za 42 sekundy.
D. Za 45 sekund.

R09
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 9,7 52,9 11,6 224
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V2. V zemi, kde jsou penézni jednotky cedy, si chce Jakub predplatit 24 ¢isel Casopisu. Precetl
si nasledujici inzeraty na dva riizné casopisy.

Casopis Casopis
Mlady Zivot Mladez
24 cisel 24 cisel
Prvni Ctyfi ¢isla ZDARMA. Prvnich Sest ¢isel ZDARMA.
Kazdé dalsi cislo Kazdé dalsi cislo
3 cedy. 3,5 cedu.

Ktery casopis vyjde v pripadé odbéru 24 Ccisel levnéji? O kolik levnéji vyjde?
Napi$ postup reseni.

Poznamka: Nedélejte rozdil mezi odpovédmi s jednotkami a bez jednotek.

Kéd | Odpovéd’ Uloha: V02

Spravna odpovéd’

20 Mlady zivot. Vypocet piedplatného pro oba casopisy je spravny (60 cedl za Mlady zivot a 63 cedu za
Mladez) a je urCeno, ze uSetii 3 cedy.

29 Jina Spravna odpoveéd’ (napt. Mlady Zivot. Vypocet piedplatného pro jeden ¢asopis je spravny, pro druhy
neni vypocet uveden a je spravné uvedeno, ze usetii 3 cedy).

Castefna odpovéd’

10 Spravné vypocty (60 a 63 cedit), ale chybn¢ je uveden ¢asopis nebo neni casopis viibec uveden a/nebo
neni uveden rozdil.

11 Spravny vypocet pro casopis Mladez (63 cedy), ale chybny vypocet pro ¢asopis Mlady Zivot.

12 Chybny vypocet pro ¢asopis Mladez, ale spravny vypocet pro ¢asopis Mlady zivot (60 cedl).

13 Mlady zivot, 3 cedy. Neni uveden zadny postup vypoctu.

19 Jina ¢astené Spravna odpoveéd’ (napf. spravné vypocty, ale chybny rozdil)

Nespravna odpovéd’

79 Nespravné odpovedi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, neitelnych, neinterpretovatelnych odpovédi
nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

V02
Odpovéd 20 29 10 1" 12 13 19 79 99
Cetnostv% | 324 13 9,3 5,0 9,9 0,4 30 272 116
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
AO03 vybér Pouzivani komplexn&jsich postup( urcgm jediné spravn'e ze cty’/rvlfvedenych hodnot, ze které
vzniklo zaokrouhlenim dané Cislo
ureni jednoho télesa ze ¢&tyr téles slozenych ze stejnych
CO01 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt krychli a znazornénych na obrazku, které ma jiny objem
nez ostatni télesa
D11 vibér Vybavov:fml si matematickych objektl a uvedena v plném znéni
vlastnosti
E06 vybér Provadéni rutinnich postupd urceni ’jedme spra}\{ne ze Ctyf hodrjgt délky obdélnika
zadaného pomoci jeho obvodu a Sifky
F10 vybér VnyJaQre.m njatematlckych pojmuU a zavislosti uvedena v piném znéni
riznymi zpusoby
- Vyjadreni matematickych pojm( a zavislosti |ur€eni jediné spravné ze ¢&tyf uvedenych délek trubky
G02 vybér A . . . . e
riiznymi zpusoby znazornéné na obrazku spolu s méfitkem
urceni jediné spravné ze ¢tyi hodnot vyjadfujicich pocet
103 vybér Reseni problému lahvi urcitého objemu, které je mozno naplnit z dané
zasoby vody
uréeni spravného obsahu plochy vyznacené na obrazku,
107 vybér Reseni problém ktera je ohrani¢ena dvéma obdélniky s totoznymi stredy,
pficemz jeden obdélnik je umistén "uvniti" druhého
J10 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
K05 kratka Reseni probléma vypocet obvodu ¢tverce znamého obsahu
L13 vybér Matematizace problému a situaci uvedena v plném znéni
- Vyjadfeni matematickych pojmu a zavislosti |ureni jediné spravné ze &tyf uvedenych hodnot, kterou
MO1 vybér A . Ly .
riznymi zpusoby ukazuje rucic¢ka voltmetru na obrazku
N15 vibér Vybavovelml si matematickych objektd a uvedena v plném znéni
vlastnosti
vypocet doby skonéeni urgité ¢innosti, jejiz zacatek je
006 kratka Provadeéni rutinnich postupt zadan pomoci ¢asového udaje v hodinach a minutach a
doba jejiho trvani je tfi ¢tvrté hodiny
P08 vybér Reseni probléma uvedena v plném znéni
P12 vybér Pouzivani komplexnéjsich postupt uvedena v plném znéni
QO3 vybér Pouzivani komplexnéjSich postupli uréeni nejmensiho ¢asového udaje ze ¢tyf uvedenych
vypocet obsahu jednoho z péti shodnych &tvercd, ze
S02A dlouha Provadeéni rutinnich postupt kterych je slozen nakresleny obrazec, je-li znam obsah
celého obrazce
S02B dlouha Provadéni rutinnich postupt vypocet strany jednoho C&tverce z pfedchozi ulohy
S02C dlouha Reseni problému vypocet obvodu celého obrazce z pfedchozi ulohy
TO3 kratka Reseni probléma uvedena v plném znéni
zakresleni obdélniku do &tvercové sité (o strané ctverce 1
. Si s s i N cm) a zapsani jeho délky a Sitky, kdyz rozméry tohoto
U02A dlouha Pouzivani komplexnéjsich postupu obdélniku jsou dany jako zlomky délky a Sitky plvodniho
obdélniku na obrazku
U02B dlouhé Provadéni rutinnich postupd vypc?cet pon}erfj obsahu puvodniho obdélniku k obsahu
nového obdélniku
vypocCet obsahu trojuhelniku zakresleného uvnitf ctverce na
uo3 kratka Pouzivani komplexnéjsich postupl obrazku, pficemz jedna strana Ctverce je zakladnou

trojuhelniku a jeho vrchol lezi na protilehlé strané ¢tverce
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Mezinarodni pramér

Uloha 1999 ¢€R 1999 CR divky ¢R chlapci CRZS ¢R Gym. €R 1995
A03 58,6 92,0 90,9 93,2 91,4 98,4 93,2
CO1 55,0 70,6 65,4 76,1 68,3 93,4 72,9
D11 81,0 94,5 92,9 96,3 94,3 98,7 95,6
E06 42,0 46,9 44,0 50,3 44,7 77,6 49,3
F10 48,8 73,9 68,2 80,0 73,1 93,5 77,3
G02 72,3 86,9 87,3 86,4 86,7 95,5 91,5
103 41,0 42,8 33,6 53,5 40,2 74,3 -
107 42,3 47,9 42,5 54,2 44,7 85,7 -
J10 41,5 40,5 34,7 47,2 35,5 82,5 -
K05 36,2 43,7 37,0 51,8 38,8 87,7 -
L13 67,3 81,3 79,9 82,9 80,3 96,2 -
MO1 61,4 77,2 70,9 83,1 75,3 94,6 -
N15 60,4 61,2 54,5 67,2 59,4 82,9 -
006 55,3 85,3 81,9 88,6 85,1 91,8 -
P08 21,6 19,9 20,2 19,6 16,9 45,0 -
P12 41,3 52,8 44,4 61,8 52,1 70,0 -
Qo3 44,7 48,3 41,4 55,7 47,9 69,4 -

S02A 55,8 58,9 59,0 58,8 57,8 88,0 -

S02B 31,8 33,6 28,1 40,0 28,7 80,0 -

S02C 23,7 26,3 21,5 31,9 23,8 65,7 -
T03 43,5 46,3 42,6 50,8 45,5 82,0 -

U02A 26,9 27,2 25,6 29,0 29,5 72,8 -

U02B 21,0 20,0 18,9 21,2 18,3 64,1 -
U03 39,1 33,2 33,0 33,5 31.0 737 -

63



[[ [ MATEMATICKE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R

D11. Které jednotky jsou nejvhodné&jsi pro urceni hmotnosti vejce?

A. centimetry
B. mililitry

C. gramy

D. kilogramy

D11
Odpoved A B c D
Cetnost v % 0,4 2,0 94,5 2,5

F10.
I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I

cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pomoci centimetrového méritka na obrazku mzeS mérit s presnosti na
A. milimetr.
B. ptl milimetru.
C. centimetr.
D. pul centimetru.

F10
Odpovéd A B c D
Cetnost v % 3,8 4,9 13,5 73,9
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J10. Zahrada tvaru obdélniku, ktera je umisténa u budovy, ma ze tfi stran cestu, jak je vidét na obrazku.

Budova
t ~— 10m ——
12 m Zahrada 8m
Cesta
<~— 12m ——>
Jaky je obsah cesty?
A. 144 m?
B. 64 m?2
C. 44 m?
D. 16 m?
J10
Odpovéd A B Cc D
Cetnost v % 18,4 40,5 31,7 6,1

L13. Ctyfi dévcata méfila délku svych kroku. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce.

Jméno Délka kroku
Pavla 80 cm
Marie 65 cm
Helena 75 cm
Zuzana 60 cm

Ktera z divek musela udélat nejvice kroku pri prechazeni z jednoho konce mistnosti na druhy?

A. Pavla
B. Marie
C. Helena
D. Zuzana
L13
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 8,5 8,4 1,1 81,3
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N15. Ktery z uhlt na obrazku ma velikost pFiblizné 45°?

A o
B. B
C.y
D. o
N15
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 22,1 11,4 53 61,2

P8. Obdélnik na obrazku ma dvakrat vétsi délku nez §irku.

Jaky je pomér Sirky obdélniku k jeho obvodu?

A L
2
B. 1
3
c. 1
4
D. L
6
P08
Odpovéd A B (o4 D
Cetnost v % 50,3 11,7 16,5 19,9
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P12.

Ktery z uvedenych udaja nejlépe odpovida délce napnuté nité z obrazku?

A.5cm
B. 6 cm
C. 7cm
D. 8 cm
P12
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 3,3 12,0 52,8 30,5

T3. Na obrazku je v rovhobézniku vybarveny obdélnik.

| 3 cm |

4 cm

[ 8 cm |

Jaky je obsah vybarveného obdélniku?

Odpovéd:
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Poznamka: Nedélejte rozdil mezi odpovédmi s jednotkami a bez jednotek.

Kéd | Odpovéd’ Uloha: T03

Spravna odpovéd’

10 20

Nespravna odpovéd’

70 32 [4 x 8]

71 18 [obvod]

79 Jiné nespravné odpoveédi (vcetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

99 | PRAZDNE

T03

Cetnostv% | 46,3 82 59 231 165

Odpovéd 10 70 71 79 99
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4. PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R

Tato kapitola obsahuje vSechny uvolnéné prirodovédné ulohy vyzkumu TIMSS-R v plném
znéni. Ulohy jsou prezentovany ve skupinach odpovidajicich jednotlivym pfirodovédnym
oblastem. Skupiny jsou tedy tvoreny ulohami z fyziky, chemie, pfirodopisu, zemépisu, z oblasti
zivotniho prostredi a prirodnich zdroji a z oblasti védeckého zkoumani a podstaty prirodnich
véd.

Kazdé skupiné uloh predchazi dvé tabulky. V pruni tabulce jsou uvedeny vSechny uvolnéné
i neuvolnéné testové ulohy z odpovidajici prirodovédné oblasti spolu s formatem dané ulohy
(dloha s vybérem odpovédi, uloha s kratkou ¢i dlouhou tvofenou odpovédi) as popisem
dovednosti, kterou by mél Zak pri FeSeni ulohy uplatnit. Klasifikace tlohy pomoci ocekavanych
dovednosti zdka je prevzata z mezinarodni dokumentace a je vysledkem jakéhosi mezinarodniho
konsensu, ktery nemusi vZdy odpovidat tomu, jak je uloha vnimana v kontextu vzdélavaciho
prostredi v jednotlivych zemich. Soucasti tabulky je téz slovni popis neuvolnénych uloh, které
nebylo mozné v ptuvodni podobé zverejnit, uvolnéné tlohy jsou v plném znéni uvedeny dale.
Druhad tabulka obsahuje udaje o primérné procentualni uspésnosti vSech zakt zucastnénych
zemi a o primérné procentualni ispésSnosti nasich zakt pro vSechny ulohy dané prirodovédné
oblasti. Soucasti tabulky jsou téZ udaje o tspésSnosti ¢eskych chlapcti a dévcat. Jelikoz byly
shledany znac¢né rozdily ve vysledcich zakt zakladnich Skol a viceletych gymnazii, je zde uvedena
i aspésnost, sjakou freSili tlohy Zaci na obou typech Skol. U uloh, které byly v nezménéné
podobé soucasti testu vroce 1995, je vtabulce uvedena uUspésSnost Ceskych zaka pii jejich
feSeni v roce 1995.

Za tabulkami nasleduji Uplnd znéni uvolnénych uloh vcetné kodl, podle kterych byly
vyhodnocovany ulohy s otevienou odpovédi.

U kazdé ulohy s vybérem odpovédi je v tabulce uvedeno, jaké bylo procentualni zastoupeni
zaka, kteri volili jednotlivé nabizené odpovédi, pricemZ je zde vyznacena spravna odpovéd.
U aloh s tvorbou odpovédi je uvedena obdobna tabulka, ktera obsahuje informace o tom, jak
velké bylo zastoupeni zaku, ktefi odpovidali urc¢itym typickym zptsobem, ktery je charakterizovan
urCitym kédem. Muzete si tak vytvorit pfedstavu nejen o tom, do jaké miry Zaci tlohu uméli

vyftesit, ale i o tom, jakym zptisobem ji feSili ¢i jaké byly jejich nespravné odpovédi a zaveéry.
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
A08 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci ureent spravnehg tyrzenl v}.ljadruj.lcnlo. kvalltgtlvnevvellkost
energie dvou stejnych pruzin, z nichz jedna je stlacena
identifikace spravného vysvétleni skute¢nosti, ze pfedmét
A10 vybér Porozuméni slozitéjSi informaci v tmavé mistnosti je za denniho svétla velmi Spatné
viditelny oknem zvenci
B02 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
B03 vybér Pou2|.varn v'ed?clfyctj prlnc[puwpn uvedena v plném znéni
kvantitativnim feSeni problému
B06 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
Sooa o . PP, ur¢eni bodu, ve kterém se v zrcadle vytvofi obraz plamene
L Pouzivani védeckych principa pfi o . . . s o
C09 vybér e L. svicky, pomoci obrazu &tvercoveé sité umisténé pred
kvantitativnim feSeni probléma
zrcadlem
c12 Vybér Porozuméni jednoduché informaci |de.nt|f|kace.jed|ne latky ze Ctyf uvedenych, ktera neni
fosilnim palivem
D01 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
D02 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
D04 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
E07 vybsr Porozuméni jednoduché informaci urcenJ spravného vyctu ¢astic tvoficich jadro vétsiny
atomu
uréeni spravné velikosti stinu predmétu na stinitku, je-li pfi
experimentalnim uspofadani zarovky, pfedmétu a stinitka
Sooa o . PP, v pfimce stinitko posunuto o urcitou vzdalenost smérem
- Pouzivani védeckych principa pfi s e L . . . v a
E11 vybér e . o od zdroje, pfi¢emz je znama délka stinu pfi urcitych
kvantitativnim feSeni probléma . s . - . .
vzdalenostech zarovky, pfedmétu a stinitka a danych
rozmérech predmétu (experimentalni usporadani
znazornéno na obrazku)
F02 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
G07 vybér Porozuméni jednoduché informaci ureen! spravner}o L.j,m,IStem blateru v kapesni svitiiné
vybérem odpovidajiciho obrazku
HO05 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
Si e e . AP, doplnéni jedné hodnoty napéti do tabulky, ktera obsahuje
coLs Pouzivani védeckych principl pfi . e ey . s =
113 kratka T . . vysledky tfi méfeni elektrického proudu v obvodu pfi
kvantitativnim feSeni probléma M -
rdznych napétich
uréeni spravného vysvétleni, pro¢ ¢lovék na Mésici
114 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci neuslysi ozvénu svého vykfiku od okolnich hor tak, jako
na Zemi
identifikace jedné ze Gty ty¢i zhotovenych z raznych
115 vybér Porozuméni jednoduché informaci matenglu a ;?or]orenyf:’h J'ed’nlm’ koncvem do horlfe vody
(experimentalni uspofadani znazornéno na obrazku), na
jejimz druhém konci zaéne naneseny vosk nejdfive tat
Jo4 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
Jo5 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
JOos vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
doplInéni symboll polarity prostfedni ¢asti magnetu
K10 kratka Porozuméni jednoduché informaci rozrlzr]uteho na Fn kusy (30 co)brazk’u, na kte[(?m Je,
vyznacena polarita konct plvodniho nerozfiznutého
magnetu
K19 vyb&r Porozuméni jednoduché informaci identifikace obrazku, na kterém je spravné zakreslen smér

odrazeného paprsku na rovinném zrcadle
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LO1 vybér Porozuméni slozitéj$i informaci uvedena v plném znéni
LO4 kratka Pou2|.var.1| v’ed?clfych prlnc!pueprl uvedena v plném znéni
kvantitativnim feSeni problém0
zakresleni spravného obrazu Stétce v zrcadle do obrazku,
M14 kratka Porozuméni slozitéj$i informaci kde je znazornén Stétec lezici na poli¢ce pred zrcadlem, s
pomoci ¢tvercové sité a jejiho obrazu v zrcadle
uréeni jediného ze ¢&tyf obrazku, ktery spravné znazornuje
M15 vybér Porozuméni slozitéjSi informaci smér letu micku upevnéného na provazku pfi krouzivém
pohybu v okamziku, kdy provazek pustime
NO1 vybér Porozuméni slozitéj$i informaci uvedena v plném znéni
N09 vybér Pou2|.var.1| v’ed?clv(ych prlnc!pueprl uvedena v plném znéni
kvantitativnim feSeni problém0
N10 kratka POUZJV3nI’ v':adeckych principt pfi uvedena v plném znéni
vysvétlovani
PO1 vybér Pou2|.var.1| v’ed?clv(ych prlnC[onpI’I uvedena v plném znéni
kvantitativnim feSeni problém0
P02 kratka POUZJV3nI’ v':adeckych principd pri uvedena v plném znéni
vysvétlovani
zakresleni spravné polohy hladiny vody do obrazku, kde je
Q12 kratka Porozuméni slozitéjSi informaci znazornéna naklonéna U-trubice, ze které prave zacina
odkapavat voda
Q13 vybér  |Porozumeéni slozitéjsi informaci identifikace tvrzen, které nejlépe vysvétiuje zmeénu vysky
sloupce lihu v teploméru pfi riznych teplotach
Pouzivani védeckych principd oi uréeni, zda je hmotnost ledu vétsi, mensi nebo stejna jako
Q18 kratka . . yehp pup hmotnost vody, ze které uvedené mnozstvi ledu vzniklo +
vysvétlovani .
vysvétleni
R02 vybér Porozuméni slozitéjSi informaci uvedena v plném znéni
X01 kratka Pou2|.var.1| V,ed?dfyd,] prlnclpuupn uvedena v plném znéni
kvantitativnim feSeni probléma
LA Pouzivani védeckych principl pfi ur¢eni, zda teplota vafici se vody po zvySeni zahfivani po
Y02 kratka [N - . ! R
vysvétlovani chvili stoupne, klesne nebo zUstane stejna + vysvétleni
203 kratka Pouzivani védeckych principd pfi uvedena v plném znéni

vysvétlovani
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Mezinarodni pramér

Uloha 1999 ¢€R 1999 CR divky ¢R chlapci CRZS ¢R Gym. €R 1995
A0S 63,7 67,3 67,0 67,6 66,0 76,7 66,8
A10 67,0 71,1 69,9 72,4 69,7 84,8 69,4
BO2 57,5 65,9 60,0 72,0 65,0 84,9 67,5
BO3 28,3 29,4 24,2 34,8 26,7 62,1 35,7
B06 82,4 90,3 88,5 92,2 90,2 95,2 92,0
C09 67,6 72,3 67,8 771 70,9 83,9 76,1
c12 59,4 56,9 55,1 58,9 55,0 75,8 67,5
DO1 42,4 49,0 41,0 57,8 47,8 58,9 53,8
D02 71,9 90,7 88,5 93,3 90,5 96,3 94,1
D04 58,7 54,6 49,0 60,9 53,1 76,4 57,1
E07 46,4 71,8 70,7 73,0 70,2 85,8 73,8
E11 59,6 55,9 53,4 58,9 55,3 68,8 59,2
F02 65,4 85,9 82,2 89,8 85,3 97,3 87,8
Go7 85,5 96,6 94,9 98,3 96,3 96,2 93,9
HO5 24,5 18,0 18,1 17,9 17,3 32,4 25,1
113 46,8 47,4 41,6 54,2 44,7 73,7 -
114 67,4 73,3 70,5 76,5 72,1 83,4 -
115 51,4 54,1 44,7 64,9 52,0 72,6 -
J04 84,5 94,2 93,0 95,6 94,3 100,0 -
Jo5 36,1 64,8 56,6 74,1 61,8 94,4 -
Jo8 62,0 75,4 76,3 74,4 72,5 93,3 -
K10 49,1 39,6 32,2 48,6 37,6 63,1 -
K19 65,2 77,0 74,7 79,7 76,5 94,1 -
LO1 61,9 69,3 63,3 76,5 68,0 76,9 -
L04 30,7 29,7 26,3 33,6 26,8 57,0 -
M14 48,8 61,4 62,1 60,7 57,4 79,6 -
M15 62,0 73,0 71,8 74,0 72,5 85,5 -
NO1 64,1 72,1 65,4 78,1 70,1 84,0 -
N09 71,0 81,6 77,9 85,0 79,9 91,7 -
N10 39,5 48,4 32,6 62,8 46,7 63,5 -
PO1 54,3 66,4 59,2 74,1 66,9 83,3 -
P02 24,0 22,9 21,3 24,5 21,1 50,6 -
Q12 43,9 58,4 48,4 69,1 57,4 80,6 -
Q13 52,8 67,0 65,6 68,5 66,5 85,0 -
Q18 28,7 32,7 31,1 34,3 32,2 51,1 -
R02 37,3 42,8 45,0 40,4 44,6 39,4 -
X01 75 7,5 4.4 11,2 5,7 31,3 -
Y02 40,6 45,1 42,2 48,2 43,1 64,5 -
Z03 25,8 32,9 24,4 40,5 311 54.7 -
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B2. Vétsina chemické energie benzinu, ktera se uvolni pfi jeho spalovani v motoru automobilu,
se nevyuzije k jeho pohonu, ale pfeméni se na

A. elektrickou energii.

B. teplo.

C. magnetickou energii.
D. energii zvuku.

B02
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 20,4 65,9 2,9 8,2

B3. Ktery z pfedméta uvedenych v tabulce ma nejvétsi hustotu?

Predmét | Hmotnost predmétu Objem predmétu
W 11,0 gramu 24 krychlovych centimetra
X 11,0 gramu 12 krychlovych centimetra
Y 5,5 gramu 4 krychlové centimetry
Z 5,5 gramu 11 krychlovych centimetrti
AW
B. X
C.Y
D.Z
B03
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 56,6 6,5 29,4 4,4

B6. Steény budovy je tfeba natfit tak, aby odrazely co nejvice svétla. Jakou barvou by mély byt natfeny?

A. bilou
B. ¢ervenou
C. ¢ernou
D. rizovou
B06
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 90,3 2,0 6,3 0,5
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D1. Ktery obrazek nejlépe znazornuje priichod svétla lupou?

N o D:©;
B.:®>< E.@
T

DO1
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 15,3 49,0 29,6 2,2 3,3

D2. Kazdy ze tfi znazornénych magnetd byl vsunut do sypké latky pod nim. Ktera z latek
by mohla byt kava?

latka A latka B latka C
A. pouze A
B. pouze B
C. pouze C
D. pouze A a B
D02
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 1,6 3,5 90,7 3,6
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D4.
chemicka energie —— tepelna energie —— kineticka energie
(a nevyuzité teplo)
Jakému dé€ji odpovida sled pfremén energie znazornény na obrazku?
A. Je zapnuta kapesni svitilna.
B. Hori svicka.
C. Spaluje se benzin pro pohon auta.
D. Elektricky proud pohani chladnicku.
D04
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 7.6 19,8 54,6 15,1

F2. Ve svétlych satech vam neni v teplém a slunném dni takové horko, protoze

A. odrazeji vice slunec¢niho zareni.
B. zabranuji poceni.
C. nejsou tak tézké jako tmavé Saty.

D. propoustéji vice vzduchu.

F02
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 85,9 0,8 39 8,9

HS5. Lidé ziskavaji energii z potravy, kterou jedi. Odkud tato energie nashromazdéna v potravé

pavodné pochazi?

A. z prumyslovych hnojiv
B. ze Slunce
C. z vitamina

D. z pady
HO05
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 1,9 18,0 443 35,0
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J4. 7k nalije 100 ml vody do kazdé z otevienych nadob a necha je stat jeden den na slunci.
Z které nadoby se pravdépodobné vypari nejvice vody?

g
C D.
P —

Jo4
Odpovad A B c D
Cetnost v % 3,0 1,3 94,2 1,6
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J5. Obrazky znazornuji vypusténi rakety ze Zemé a jeji navrat.

A %
Poloha 2

/RN < 7

Poloha 3
AN 5

Poloha 1

/RN

AN

Ve které/kterych ze tfi zakreslenych poloh ptisobi na raketu gravitacni sila?

A. pouze v poloze 3

B. pouze v polohéach 1 a 2
C. pouze v polohach 2 a3
D. v polohach 1,2 a3

Jos
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 21,5 47 7.9 64,8
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J8. Proti kterému typu slunec¢niho zafeni se jako ochrana pokozky pouzivaji krémy se
slunecnimi filtry?

A. proti viditelnému

B. proti rentgenovému
C. proti infracervenému
D. proti ultrafialovému
E. proti mikrovinnému

Jos
Odpovéd A B c D E
Cetnost v % 10,1 0 13,7 75,4 0

L1. Stejnorodé kolo se miZe volné otacet okolo své stfedové osy. V roviné kola na néj puisobi
dvé sily. Obé sily jsou stejné velké a maji velikost 5N (Newtont1). Ve kterém z nasledujicich
pripadu se kolo bude otacet?

5N
A. 5N @7 5N D.
5N
5N 5N
B. @ E. 5N 5N
C. 5N 4@ 5N
LO1
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 16,5 71 3,0 69,3 3,3
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L4. Stroj A astroj B se pouzivaji k Cerpani vody z feky. Tabulka ukazuje, jaky objem vody

precerpa kazdy stroj za jednu hodinu a jaka je spotfeba benzinu obou stroj.

Objem vody precerpané Benzin spotfebovany
za 1 hodinu (v litrech) za 1 hodinu (v litrech)

Stroj A 1000 1,25
Stroj B 500 0,5

a) Ktery stroj je a¢innéjsi pii pfeméné energie z benzinu na praci?

Odpovéd:

b) Svou odpovéd vysvétli.

Poznamka: Spravna odpovéd musi urcit stroj B a obsahovat vysvétleni zaloZené na predstavé energetické ti€innosti (pomér

energie vydané k energii spotiebované), kdy je srovnavan objem vody vycerpané obéma stroji pfi spotfebé

stejnych mnoZstvi benzinu. Odpovédi zalozené POUZE na porovnani spotrebovaného mnozstvi benzinu NEBO

mnozstvi vody, kterou stroje vycerpaji, kdy neni uvazovan pomér vody/benzinu jsou hodnoceny jako nespravné

(Kody 70 a 72). Zadny kredit se neztraci, pokud chybéji jednotky nebo jsou jednotky nespravné nebo pokud

dojde k mensim pocetnim chybam ve vypoctu, pokud je uveden spravny zavér a vysvétleni.

Kaéd

Odpovéd Uloha: L04

Spravna odpovéd

10

B. Se spravnym vysvétlenim zaloZenym na piedstaveé energetické ti¢innosti (k vyéerpani stejného
mnozstvi vody spotfebuje B méné benzinu nez A).

B. Protoze spotrebuje méné benzinu na litr vody.
B. Protoze miize vyCerpat stejny pocet litrii s mensi spotrebou benzinu.

Priklady:  B. Protoze spotiebuje 1 | benzinu na 1 000 [ vody a A spotiebuje 1,25 [ na 1000 [ vody.

Nespravna odpovéd’

70

B. Spotiebuje méné benzinu (Zadné srovnani uéinnosti zaloZzené na objemu vycéerpané vody).

Priklady:  B. Spotiebuje 0,5 | benzinu za hodinu a A spotiebuje 1,251 za hodinu.
B. Spotrebuje méné benzinu za hodinu.
B. Motor spotiebuje 0 0,75 | méné benzin..

71

B. Jiné nespravné/neadekvatni nebo zadné vysvétleni.

72

A. Za jednu hodinu odstrani vice vody (zadné porovnani uc¢innosti zalozené na vyuzitém benzinu).
Priklady:  A. Vypumpuje vice vody.
A. Vycerpa 1,.25 litrit a B vycerpa jenom 0,5 litrii.
A. Vycerpa o 500 I vice nez B.

73

A. Jiné nespravné/neadekvatni nebo zadné vysvétleni.

79

Jiné nespravné odpovédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

929

PRAZDNE
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Lo4
Odpovéd 10 70 71 72 73 79 99
Cetnostv% | 297 183 140 58 200 42 8,0

N1. Nasledujici obrazky znazornuji baterii a zarovku, které jsou spojeny vodi¢i s riznymi
materialy.

Zarovka 1 Zarovka 2

hlinikova félie umélohmotna 1Zicka
Zarovka 3 Zarovka 4
— 11— — 11—

4@F L vzduch ——

mosazny kli¢

Které zarovky budou svitit?

A. pouze 1

B. pouze 2 a3
C.pouzela3
D. pouze 1,3 a4
E. pouze 1,2 a3

NO1
Odpovéd A B (o3 D E
Cetnost v % 13,3 6,2 72,1 3,5 43
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N9. Na kterém obrazku je zobrazen nejlepsi zptsob, jak muze clovék vyvazit desetilitrovy
a pétilitrovy kbelik vody?

A.
10 litr b litrd
B.
5 litra
10 litra
C.
5 litra
10 litra
D.
10 litra 5 litr
NO09
Odpovéd A B (o] D
Cetnost v % 48 4,0 9,5 81,6
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N10. Ruda a Stépanka si vyrobili kazdy svou kapesni svitilnu a pouZili pfitom stejné baterie

( (3

Potom pripojili ke svym svitilnam reflektory vyrobené ze Ctvrtek tak, jak ukazuje nasledujici
obrazek. Ruduv reflektor je vyroben z bilé ¢tvrtky, Stépancin reflektor je vyroben z éerné
Ctvrtky.

a zarovky.

bily reflektor Cerny reflektor

! |

Rudova kapesni svitilna Stépancina kapesni svitilna

Poté jsou svitilny zapnuty.
a) Ktera z kapesnich svitilen vice osvétli zed vzdalenou dva metry? (Zaskrtni jeden
Ctverecek)

|:| Rudova (bily reflektor)
[ ] Stépancina (Cerny reflektor)

b) Svou odpovéd vysvétli.

Poznamka: Spravna odpovéd musi ur¢it Rudovu baterku a obsahovat vysvétleni zalozené na odlisné schopnosti bilé
a Cerné ctvrtky odrazet svétlo. Kredit ziskavaji jak odpovédi, které vyslovné uvadéji vyssi reflektivitu bilé
Ctvrtky, tak odpovédi, které vyslovné uvadéji vyssi absorb¢ni schopnost ¢erné ¢tvrtky - kredit ziskavaji
i odpovédi, kde neni k vyjadreni tohoto vysvétleni pouzita védecka terminologie.

Kéd | Odpovéd Uloha: N10

Spravna odpovéd’

10 Rudova. Se spravnym vysvétlenim zalozenym na vyssi reflektivité bilé ctvrtky (nebo nizsi reflektivité
/vy$si absorbéni schopnosti cerné ¢tvrtky). [Vyslovné zminuje absorbéni schopnost, pohlcovani
a/nebo reflektivitu, odrazeni.]

Priklady:  Rudova. Protoze svétlé barvy lépe odrazeji svétlo.
Rudova. Rudova neabsorbuje tolik jako Stépancina.
Rudova. Protoze bila odradzi svetlo a cernd jej pohlcuje.
Rudova. Tmavé barvy pohlcuji svétlo, takze je Stépancinou baterkou pohlceno vice
svétla.
Rudova. Stépancin reflektor by pohlcoval svétlo a neodrdzel jej na zed.
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11

Rudova. Spravné vysvétleni zalozeno na vyssi reflektivité, je vSak pouzita jina terminologie. [Vyslovné
nezminuje absorbcni/reflexni vlastnosti.]

Priklady: ~ Rudova. Svétlo odskakuje od néceho svetlého jako je bily reflektor.
Rudova. Bily reflektor odhazuje svetlo lépe nez cerny.
Rudova. Protoze cernd pritahuje svétlo a bila ji odpuzuje.
Rudova. Z bilého povrchu vyzaruje vice svétla.

19

Jina spravna odpovéd’

Nespravna odpovéd’

70

Rudova. S nedostate¢nym/nespravnym nebo zadnym vysvétlenim.

Priklady: ~ Rudova. S bilou ctvrtkou miizete videt svetlo.
Rudova. Bila ¢tvrtka zesiluje sveétlo.
Rudova. Daleko.
Rudova. Je bila.

71

Stépancina. S vysvétlenim nebo bez ngj.
Priklady:  Stépancina. Cerny reflektor je lepsi.
Stepancina. Cerna absorbuje svétlo a teplo, bila jej odrazi.
Stepancina. Svétlo bude skrz bily reflektor prochdazet.

79

Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

929

PRAZDNE

N10

Odpovéd 0 11 19 70 71 79 99
Cetnostv% | 433 48 04 113 357 33 12

P1. Graf ukazuje, jak se pohybovalo auto jedouci po pFimé silnici.

B

Jaka je rychlost auta? A
A. 25 kilometrtu za hodinu
. 50 kilometrt za hodinu 125
C. 75 kilometra za hodinu
D. 100 kilometrt za hodinu ~ 100
-
D
g
S 75
-’
13
S 50
QL
S
R
> 25
0 15 30 45 60 75

Cas (minuty)
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P01
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 4,2 10,3 16,4 66,4

P2. Jakub zapnul ve svém pokoji kapesni svitilnu a posvitil s ni na zed' ze vzdalenosti jednoho
metru tak, aby vznikl maly kruh svétla. Potom posvitil kapesni svitilnou na strop ze

vzdalenosti dvou metri tak, aby vznikl vétsi kruh svétla.

a) Dopada na strop vice svétla nez na zed? (Zaskrtni jeden ¢tverecek)

[ ]Ano
|:| Ne

b) Svou odpovéd vysvétli.

Poznamka: Spravna odpovéd je zaloZena na tom, Ze zed istrop dopada stejné mnozstvi svétla, které je vsak

na stropé vice rozprostieno (méné jasné). Spravné odpovédi musi fikat NE a obsahovat vysvétleni,
které tika, Ze svétla je stejné (Kod 10), nebo které naznacuji, ze svétlo je na stropé vice rozprostfeno
(méné jasné), bez vyslovné zminky, ze je ho stejné (Kod 11). Jestlize je ve vysvétleni viceméné
zopakovéana informace ze zadani, je odpovéd kédovana jako nespravna (Koéd 71) iv pfipadé, Ze je
zaSkrtnuto NE. Jestlize odpovéd naznacuje, Ze je na stropé méné svétla, vysvétleni musi obsahovat
spravny divod zaloZeny na vétsi absorbci/rozptylu svétla ve vzduchu pii vétsi vzdalenosti, kterou
urazi, pak ziskava Kod 12. Odpovédi, které naznacuji, Ze je méné svétla pii vétsi vzdalenosti, bez

dalsiho vysvétleni, ziskavaji Kod 70.

Odpovéd’ Uloha: P02

Spravna odpovéd’

10

Ne. Zdtvodiuje to tim, Ze na strop i na zed’ dopadne stejné mnozstvi svétla. (Muze také poukazovat na
to, ze je svétlo vice rozprostiené nebo méné koncentrované/soustiedéné/jasné na strop¢).

Priklady: ~ Ne. Bude to stejné mnozstvi svétla, protoze Jakub pouziva stejnou svitilnu.
Ne. Svétlo mohlo byt vétsi, ale nebude tak jasné. Jsou stejnd..
Ne. Na strop dopada stejné mnozstvi svétla, ale je vice rozprostreno.

11

Ne. Zdavodiuje (nebo ukazuje pomoci diagramu) to tim, ze svétlo je (pouze) vice rozprostieno (méné
jasné) ve vétsi vzdalenosti. (NefFika vyslovné, ze je mnozstvi svétla stejné.)

Priklad: Ne. Jenom vypada vétsi, protoze se vice rozprostre, kdyz se dostane ddle.

12

Ne. Vysvétluje, ze na strop dopada méné svétla, protoze pii vétsi vzdalenosti dojde k vétsi
absorbci/rozptylu svétla.

Priklad: Ne. Strop je dale a do vzduchu se vstreba trosku vice svétla.

19

Ne. Jiné spravné vysvétleni.
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| Nespravna odpovéd’

70 Ne. Rika, Ze na strop dopada méné svétla, s nedostate¢nym vysvétlenim poukazujicim na vzdalenost od
zdroje. (Nezahrnuje zdivodnéni mensiho mnozstvi svétla v disledku absorbce nebo rozptylu ve vzduchu
jako u Kédu 12).

Priklady:  Ne. Protoze kdyz je baterka blize ke zdi,na zed’ se dostane vice svétla.
Ne. Strop je dile nez zed, tak je tam méné svétla.

71 Ne. Jiné nespravné/nedostatecné nebo zadné vysvétleni. (VEéetné takovych vysvétleni, ktera viceméné
opisuji zadani).
Priklad: Ne. Kdyz je to blizko, je to mensi kruh.

72 Ano. Vysvétleni zalozeno na tom, Ze se svétlo zvétSuje nebo se vice rozprostie..

Priklady: ~ Ano. Protoze sveétlo déla vetsi kruh..
Ano. Protoze kdyz se pohybujeme dozadu, dela na zdi velky kruh, a kdyz se pohybujeme
blize, dela maly kruh.
Ano. Cim dale se dostane, tim vétsi se stava..

73 Ano. Jiné nespravné/nedostate¢né nebo zadné vysvétleni.

79 Jiné nespravné odpovédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

99 | PRAZDNE

P02
Odpovéd 10 1" 12 19 70 71 72 73 79 99
Cetnostv% | 109 88 1,9 1,3 99 118 308 201 3,0 1,5

R2. Kdyz zac¢ina predstaveni, na herecku obledenou v ¢ervenych 3atech sviti bilé jevistni

svétlo. Nahle svétla zhasnou a na herecku je rozsviceno zelené svétlo. Jeji Saty vypadaji

Cerné. Proc jeji Saty vypadaji Cerné?
A. Saty odrézeji zelenou slozku svétla.
B. Saty pohlcuji ¢ervenou slozku svétla.

C. Saty pohlcuji zelenou slozku svétla.
D. Saty odrazeji ¢ernou slozku svétla.

R02
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 15,5 9,9 428 29,7
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X1. Ke sviceni lampy je vyuzivana elektricka energie. Jaké je mnozstvi spotfebované elektrické

energie v porovnani s mnozstvim vytvorené svételné energie?

a) Mnozstvi spotiebované elektrické energie je: (Zaskrtni jeden ¢tverecek)
|:| vétsi nez mnozsvi vytvorené svételné energie.
|:| mensi neZ mnozsvi vytvorené svételné energie.

|:| stejné jako mnozsvi vytvorené svételné energie.

b) Svou odpovéd zdavodni.

Poznamka: Spravna odpovéd musi urcit vétsi a obsahovat spravné vysvétleni zaloZzené na preméné elektrické energie

v teplo (Kod 10) nebo obecnéjsi popis energetickych ztrat nebo nizké Gcinnosti (Kéd 11). Odpovédi, které
obsahuji vysvétleni zaloZzené na teplu, energetickych ztratach nebo nizké Gcinnosti, avsak toto vysvétleni
je nespravné aplikovano a je zatrZeno méné, jsou pak kodovany jako nespravné (Kod 72).

Kéd | Odpovéd’ Uloha: X01

Spravna odpovéd’

10 VETSI. Vysvétleni zaloZzené na tom, jaké (mnozstvi) energie se pfeméni na teplo.

Priklady: Vetsi. Kdyz je lampa zapnuta, zahreje se. TakzZe se cast elektrické energie premeni
v teplo misto ve svetlo.
vetsi. Cast elektrické energie se zméni v tepelnou energii, aby lampa pracovala, a jen
malé mnozstvi energie se skutecné premeéni na svetlo.

11 VETSLI. S jinym spravnym vysvétlenim zaloZenym na energetické ztrat¢ nebo nizké vykonnosti. [Musi
jasné urcit, ze “Cast” energie nckam zmizi].
Priklady:  Veétsi. Protoze cdst energie se ztrdci pri premendch.

Vetsi. Lampa neni prilis vykonnd, proto se vSechna energie nepremeni ve svétlo.

19 | VETSI. Jiné spravné vysvétleni.

Nespravna odpovéd’

70 VETSI. Nespravné/nedostateéné nebo zidné vysvétleni.

Priklady:  Veétsi. Svetlo vydava mnoho energie.
Vetsi. Protoze to je vSechna elektiina ze zasuvky

71 STEJNE. Vysvétleni je zaloZeno na zdkonu zachovani energie bez uvazovani energetickych ztrat.

Priklady:  Stejné. Energie se vidy zachovava.
Stejné. Nemiizeme vytvorit nebo znicit energii, tak musi byt stejnd.

72 MENSI. Vysvétleni je zaloZeno na teplu, energetickych ztratach nebo nizké uginnosti, je vsak nespravné
aplikovano.

Priklady: ~ Mensi. Cast elektrické energie se zméni v teplo.
Mensi. Lampa neni prilis ucinnd.

73 MENSI. Jiné nespravné nebo zadné vysvétleni.

Priklady: ~ Mensi. Dnesni lampy nespotrebuji tolik napéti.
Mensi. Ke sviceni lampy neni tieba tolik energie.
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79 Jiné nespravné odpovédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

X01

Odpovéd 10 11 19 70 4l 72 73 79 99
Cetnostv% | 34 3,0 1,1 231 129 21 159 308 7,7

Z23. Balonky naplnéné heliem jsou v horkém a sluneéném dni uvazany venku na plotu tak
jako na obrazku.

V pribéhu nékolika hodin se balonky zvétsi. Vysvétli proc.
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Poznamka: Spravna odpovéd je zalozena na zvétSeni objemu plynu (nebo vnitfniho tlaku plynu) v disledku zvyseni

teploty. Kredit ziskavaji odpovédi vyssi urovné, které uvade€ji rostouci kinetickou energii heliovych
atomu jako funkci teploty (Koéd 10), stejné jako obecnéjsi odpovédi uvadéjici zvysujici se vnitini tlak
plynu a/nebo objem plynu (Koéd 11). Nartst teploty nemusi byt pro ziskani kreditu vyslovné zminén.
Odpovédi zminujici bez dalsiho vysvétleni chovani plynu POUZE roztahovani balénki nebo vliv teploty
na balénky jsou k6dovany jako nespravné.

Kod

Odpovéd Uloha: Z03

Spravna odpovéd’

10

Vyslovné uvadi, Ze (jak se plyn v balonku zahtiva) atomy (Castice, molekuly) hélia (plynu) se pohybuji
rychleji (narazeji na sebe Cast&ji) a zpuisobuji narist tlaku uvnitt balonku a/nebo zvétsovani objemu
(roztahovani, rozpinani).
Priklady:  Jak je hélium zahvivano, castice se pohybuji rychleji a zpiisobuji roztahovani balonku.
Molekuly plynu narazeji na okoli mnohem vice, kdyz je plyn zahrivan, takze se objem
zvetsuje.

11

Uvadi, Ze tlak plynu uvniti balénku roste a/nebo se zvétsuje objem plynu (roztahuje se). (Zadna zminka o
atomech/molekulach) plynu.

Priklady:  Balonek se roztahuje, protoze uvniti- se zvétsuje tlak.
Kdyz je pridavano teplo, plyn se rozpina a balonek se roztahuje.
Jak roste teplota, tlak v balonku se stava vétsim nez atmosfeéricky tlak.
Objem plynu se zvétsuje, kdyz se zvétsuje teplota.

19

Jina spravna odpoveéd’

Nespravna odpovéd’

70

Uvadi pouze, Ze slunce zahiiva hélium (plyn) a/nebo zptisobuje roztahovani balénku. [Zadna zminka o
tlakovych/objemovych zménach v plynu.]

Priklady:  Teplo zpiisobuje to, ze se balonek roztahuje.
Slunce zahriva hélium a guma se roztahuje.

71

Uvadi tlak a/nebo objem s nedostatecnym vysvétlenim.

Priklady:  Je to v dusledku velkého tlaku.
Objem se meni.

72

Uvadi pouze vliv tepla (ze Slunce) na material, ze kterého je vyroben balének (guma, latex).

Priklady:  Teplo zpiisobuje slabnuti gumy.
Guma na slunci taje.

73

Vztahuje se k roztahovani (ristu) jednotlivych atomi nebo molekul.

Priklady: ~ Héliove castice rostou, kdyz jsou zahiivany.
Protoze se atomy plynu roztahuji.

79

Jiné nespravné odpovédi (vEetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpoveédi netykajicich se tématu)

Odpovéd chybi

929

PRAZDNE

203

Odpovéd 10 1" 19 70 71 72 73 79 99
Cetnost v % 05 324 0 19,9 23 4,8 1,1 22 16,9
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
. | wiivixis . uréeni spravného zdtvodnéni toho, ze foukanim lze
A09 vybér Porozuméni slozitéjSi informaci . iy v "
dosahnout zvySeni teploty plamene hoficiho dfeva
C10 vybér Porozuméni jednoduché informaci identifikace uvedeného materialu jako smési
FO06 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
G10 vybér Porozuméni jednoduché informaci uréeni spr’avne odpovesil na 9tazku, co by zustalo ze Zidle,
kdyby z ni byly odstranény vSechny atomy
HO06 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
110 vybér Porozuméni jednoduché informaci urcoem jgdmgho plynu ze CtyF uvedenych, ktery muze
zpUsobit vznik rzi na plechovce
Jo3 kratka Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
uréeni spravného vyroku o tom, zda chemické reakce jako
K14 vybér Porozuméni jednoduché informaci je spalovani uhli a vybuchy ohfostroje uvolfiuji nebo
neuvoliuji energii
K17 vybér Porozuméni jednoduché informaci |dentnf|kace erdlne z’petl uveds‘jnych latek, ktera vznika
reakci plynného chléru se sodikem
L06 vibér Provad’enl rutinnich experimentalnich uvedena v plném znéni
operaci
M10 vybér Porozuméni jednoduché informaci identifikace jediné ze Ctyf uvedenych latek, ktera neni smés
Pouzivani védeckvch principd ofi ureni jedné ze tfi svicek umisténych ve tfech rdzné
M13 dlouha o yehp pup velkych sklenicich znazornénych na obrazku (dvé z nich
vysvétlovani . . . . e .
jsou uzaviené), ktera zhasne prvni + vysvétleni odpovédi
NO7 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
o011 vybér Porozuméni sloZitj&i informaci |de|:1t|f|kace jednoho ze ¢tyf popsanych jevu jako chemické
zmeény
015 vybér Porozumani jednoduché informaci uréeni spravneho pazvu utvaru, ktery vznikne odebranim
elektronu neutralnimu atomu
Q14 vybér Porozuméni jednoduché informaci uréeni spra'vneho pop|su’ toho, co sev stane s molekulami
cukru, kdyz cukr rozpustime ve vodé
Q15 vybér Porozuméni jednoduché informaci uréeni jediného ze CtyF déju, ktery neni chemickou zménou
RO5 kratka Pouzvlvanll v'edeckych principd pri uvedena v plném znéni
vysvétlovani
Z01A dlouha Rozhodovani pfi FeSeni problému uvedena v plném znéni
Z01B dlouha Rozhodovani pfi feSeni problému uvedena v plném znéni
Z01C dlouha Rozhodovani pfi feSeni problému uvedena v plném znéni
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Mezinarodni pramér

Uloha 1999 ¢€R 1999 CR divky ¢R chlapci CRZS ¢R Gym. €R 1995
A09 75,1 83,9 79,3 88,9 83,7 89,3 81,6
c10 75,2 86,0 87,3 84,6 84,4 95,3 87,6
F06 67,2 71,6 64,5 79,2 70,1 82,7 79,0
G10 51,0 61,5 53,5 69,5 59,3 89,5 57,8
H06 55,4 46,5 37,3 55,9 44,8 69,4 56,4
110 36,8 36,8 28,1 46,8 36,1 61,1 -
J03 45,7 59,7 56,9 62,8 56,9 89,3 -
K14 54,9 55,2 48,4 63,4 51,0 75,4 -
K17 42,2 55,4 52,9 58,3 55,7 64,7 -
L06 38,7 64,5 61,0 68,7 62,8 75,8 -
M10 39,9 48,9 51,3 46,8 48,4 59,7 -
M13 59,4 64,1 59,4 68,4 75,1 89,2 -
NO7 49,1 46,9 42,9 50,5 43,0 68,0 -
o1 36,8 26,8 24,7 28,9 25,6 51,1 -
015 43,5 72,8 71,5 74,1 71,1 97,3 -
Q14 44,5 43,8 42,6 45,1 41,7 55,0 -
Q15 40,5 33,9 31,6 36,4 30,6 61,1 -
RO5 23,9 28,8 26,1 31,6 27,7 53,9 -

Z01A 37,1 38,2 23,8 51,2 36,9 63,5 -

Z01B 35,8 27,4 22,7 31,6 25,0 56,9 -

Z01C 25,4 24,7 21,2 27,8 225 44.2 -
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F6. Natér naneseny na povrchu Zeleza zabranuje jeho rezivéni. Které z nasledujicich tvrzeni
to zdaivodinuje nejlépe?
A. Natér zabranuje styku dusiku s Zelezem.
B. Natér chemicky reaguje s Zelezem.
C. Natér zabranuje styku oxidu uhlicitého s zelezem.
D. Natér déla povrch Zeleza hladsi.
E. Natér zabranuje styku kysliku a vlhkosti s Zelezem.
F06
Odpovéd A B C D E
Cetnost v % 4,2 8,6 10,4 4,3 71,6

H6. Zapalisli dievo, pfi reakci se

A. bude uvolinovat energie.

B. bude spotfebovavat energie.

C. nebude ani uvolnovat ani spotrebovavat energie.

D. nékdy energie bude uvolnovat a nékdy spotrebovavat, podle druhu dreva.

HO06
Odpovéd A B Cc D
Cetnost v % 46,5 30,9 6,4 15,3

J3.

Slova organ, tkdrn a burtka mohou byt pouzita v nasledujici vété: Plice jsou orgdn sloZzeny
z tkani, které jsou tvoreny burikami.

Pouzij slova molekuly, atomy a slouceniny k doplnéni nasledujici véty:

Cukry jsou slozené z , které jsou tvoreny

Kéd | Odpovéd’ Uloha: J03

Spravna odpovéd’

10 Slouceniny - molekuly - atomy

Nespravna odpovéd’

70 Slouceniny - atomy - molekuly

71 Molekuly - atomy - slouc¢eniny

79 Jiné nespravné odpoveédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpoveédi netykajicich se tématu)

Odpovéd chybi

99 | PRAZDNE
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Jo3
Odpovéd’ 10 70 71 79 99
Cetnostv% | 507 249 53 64 37

L6.
4L filtra¢ni papir
+——— nalevka
\
Které z nasledujicich latek miizeme oddélit pomoci zobrazeného filtra¢niho zarizeni?
A. smés soli a pepre
B. smés pepie a vody
C. smés kysliku a vody
D. roztok dusi¢nanu stfibrného ve vodé
E. roztok cukru ve vodé
L06
Odpovéd A B (o] D E
Cetnost v % 4.1 64,5 3,5 10,6 16,3

N7. Ktery z nasledujicich déju je pfikladem chemické reakce?

A. vafeni vody

B. rozpousténi cukru
C. rezivéni hrebiku
D. taveni vosku

NO7
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 8,8 39,0 46,9 4,6
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R5. Velké dfevéné poleno bude hofet mnohem pomaleji nez totéz poleno rozstipané na mensi

kusy. Vysvétli proc.

Poznamka: Spravna odpovéd je zaloZzena na tom, Ze vétsi povrchova plocha mensSich kouski dfeva zpusobuje

rychlejsi horeni (reakci s kyslikem). Kredit je udélen jak odpovédim vy3si tirovné, ve kterych je uvedena

zvys$ena dostupnost kysliku/vzduchu (Kéd 10) nebo vétsi povrchova plocha (Kéd 11) u rozstipanych

kouskt dreva, tak méné sofistikovanym odpovédim popisujicim, Ze je plameniim vystaveno vice dieva

a muZe tudiz horet najednou (Kéd 12).

Kod

Odpovéd Uloha: R05

Spravna odpovéd’

10

Uvadi Ze je v mensich kouscich v kontaktu s kyslikem vice dieva (povrchové plochy). [Vyslovné zminuje
dostupnost kysliku/vzduchu.]

Priklady:  Malé kousky maji v kontaktu s kyslikem vice dreva.
Kyslik miife puisobit na poleno pouze na povrchu. Vétsi poleno ma méné povrchové
plochy.
Vzduch se miize v mensich kouscich rychleji dostat k vnitinimu povrchu dieva.

11

Uvadi vliv zvétSeni povrchu v rozstipanych kouscich dieva. [Vyslovné zmiiuje povrchovou plochu,
povrch nebo plochu. Nezminuje se o kysliku/vzduchu.]

Priklady:  Mensi kousky maji vystaveno ohni vice povrchu.
Je to proto, Ze na velkém polenu je ménée povrchu.

12

Uvadi, ze kdyz je dfevo rozstipano, je vystaveno plamentim vice jeho ¢asti (zapaleno, vzniti se) a vSechny
malé kousky hoti najednou. [Vyslovné se nezminuje se o kysliku/vzduchu nebo o povrchové plose.]

19

Jina spravna odpoveéd’

Nespravna odpovéd’

70

Zminuje se pouze o relativnich rychlostech hotfeni (prohofeni). [Vyslovné se nezminuje o povrchové
plose, kysliku/vzduchu nebo sou¢asném hoteni.]

Priklady: ~ Ohen prohori zvnéjsku rychleji v malych kouscich.
Velké poleno je tlustsi a ma toho vice ke spaleni.

71

Zminuje se pouze o relativnich rychlostech zapaleni (vzniceni, rozpaleni). [Vyslovné se nezminuje
o povrchové plose, kysliku/vzduchu nebo soucasném hotenti.]

Priklad: Mensi kousky jdou lépe zapalit.

72

Zminuje pouze potfebu kysliku/vzduchu. [Nespravna/nedostatecna odpoved’ nebo zadna spojitost
s rostouci dostupnosti kysliku/vzduchu v rozstipaném dievu.]

Priklad: Velka polena potiebuji vice kysliku.

79

Jiné nespravné odpovédi (veetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd chybi

929

PRAZDNE

ROS

Odpovéd 10 1 12 19 70 7 72 79 99
Cetnostv% | 140 75 69 03 200 111 17 26,7 11,7
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Z1. Vyrobci oceli pouzivaji chemicky proces zvany “galvanizace”, aby byl chranén povrch
ocelovych nosnikt, které se pouzivaji pri konstrukci vysokych budov. Skupiné délnikt trva

“galvanizace” jedné velké davky oceli 8 hodin.

a) Pro¢ MUSI byt povrch oceli chranén?

b) Je vyvinut novy zptisob “galvanizace”, ktery zkracuje cely proces na 4 hodiny. Popi$§ dva
duasledky toho, Ze vyrobce oceli prejde na kratsi zplisob “galvanizace”.

A: Kédy pro divod galvanizace oceli

Poznamka: Spravna odpovéd musi vyslovné uvadét rezivéni, korozi, oxidaci nebo jiné srovnatelné terminy.

Kdéd

Odpovéd’ Uloha: Z01A

Spravna odpovéd’

10

Vyslovné uvadi rezivéni, korozi nebo oxidaci.

Priklady:  Protoze nerezavi a nezesldbne.
Protoze nebude korodovat.

Nespravna odpovéd’

70

Uvadi pouze obecné strukturalnich vlastnosti ocele (tvrdost, pevnost, trvanlivost apod.). [Neuvadi
rezavéni, korozi, oxidaci nebo obdobné.].

Priklady:  Proto jsou budovy pevné a dikladné
Ocel vydrzi déle.
Kdyz je ocel galvanizovana, neposkrabe se a neposkodi.

71

Zminuje vlivy pocasi, vody, vzduchu apod. [Neuvadi rezavéni, korozi, oxidaci nebo obdobné.]

Priklady: ~ Ochranuje ji pred vlivy pocasi, takze neeroduje.
Takze neprijde do kontaktu s destem.

72

Zminuje pouze ochranu povrchu (opakuje informaci ze zadani).

Priklady:  Potrebuje ochranu, tak ji galvanizuji.
Pro povrch neni dobré byt bez ochrany.

79

Jiné nespravné odpovédi (véetn¢ preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

929

PRAZDNE

Z01A

Odpovéd
Cetnostv% [ 382 93 13 15 142 355

10 70 71 72 79 99
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B, C: Kédy pro oba disledky

Poznamka: Oba duasledky musi byt kddovany zvlast. Stejny kod muliZze byt pouzit dvakrat. JestliZze jsou vSak dasledky

v podstaté stejné nebo rozvijeji stejnou myslenku, druhy z nich dostane Kod 79. Jestlize je uveden

pouze jeden dusledek, druhy dostane Kod 99.

Koéd | Odpovéd Uloha: Z01B,C
Spravna odpovéd’
10 Uvadi veétsi zisk (nizsi néklady) pro vyrobcee oceli.
Priklady:  Rychlejsi vyroba Setii podniku penize.
Podnik vydela vice penéz, jestlize galvanizace trva kratsi dobu.
11 Uvadi vétsi efektivitu/produktivitu nebo to, Ze mize byt vyrobeno vice oceli/budov (rychleji).
Piiklady: — Cim rychleji je ocel galvanizovana, tim vice oceli je produkovdno.
Ocel miize byt vyrobena v polovi¢nim case.
Prace miize byt hotova rychleji.
Postavi se vice budov.
12 Uvadi nezaméstnanost nebo nizsi platy délnika.
Priklady:  Lidé prijdou o praci.
Ocelarsti délnici nebudou vydelavat tolik penez jako predtim.
13 Uvadi jakékoli jiné dusledky, které maji spojitost s délniky.
Priklady: ~ Nemusi pracovat kazdy den tak dlouho.
Jsou volni pro jiné prace.
Vice moznosti lidskych chyb pri praci.
Kazdy se bude muset naucit novou metodu
14 Zminuje, Zze nova metoda nemusi byt tak dobra, jako stard (krats$i proces Setfi cas na ukor kvality,
nevyzkousSena metoda je porovnavana s jiz ovétenou metodou).
Priklady:  Ocel galvanizovana novym zpiisobem miize mit nizsi kvalitu nez ocel drivéjsi.
Jestlize je ocel galvanizovdna kratsi dobu, nemusela by byt tak dobra pro vyrobu budov.
Novd metoda nemusi tak dobre fungovat.
19 Jiné spravna odpovéd’
Nespravna odpovéd’
70 Uvadi pouze, Ze nova metoda je rychlejsi nebo trva 4 hodiny (méné casu). [Viceméné opakuje informaci
ze zadani.]
Priklady: ~ Novy proces trvd pouze 4 hodiny.
Je to mnohem kratsi proces.
79 Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd chybi
99 | PRAZDNE

Z01B

Odpovéd 0 1 12 13 14 19 70 79 99
Cetnostv% | 43 179 17 23 12 0 70 16,0 496

Z01C

Odpovéd 0 11 12 13 14 19 70 79 99
Cetnostv% | 95 95 23 22 06 06 11 139 603
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy

A07 vybér Porozuméni jednoduché informaci |dent|f|k?c’e Je?.'?e,ho z pfm, uv%denych organd, ktery se
nenachazi v bfisni dutiné ¢lovéka

B04 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni

cos vybér  |Porozuméni jednoduché informaci identifikace jedine z pétl uvedenych soucasti lidskeho
organismu, ktera prenasi zrakovy viem do mozku

D05 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

D06 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

E08 vybér Porozuméni jednoduché informaci uréeni spravneho vyctu osob, po kterych maze syn dédit
vlastnosti
ur€eni spravného charakteristického znaku ze Ctyf

E10 vybér Interpretace dat uvedenych, ktery byl pouzit k roztfidéni Sesti Zivocich
uvedenych v tabulce do dvou skupin

FO1 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

FO03 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

Go8 wbér  |Porozuméni jednoduché informaci identifikace hlavni funkce Gervenych krvinek z pét
nabizenych moznosti

G09 vybér Porozuméni jednoduché informaci yrcgnlojedlneho spravného Zpu.SObl{ prenosu VI?StnOStI
jedincl z generace na generaci ze Ctyf uvedenych

HO1 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

HO02 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
identifikace spravnych nazvl dvou plynt (kysliku a oxidu

112 vybér  |Porozumeni slozitsjsi informaci uhliciteho), jejichz funkce vyplyvaji z obrazku .
znazornujiciho vzajemné zavislosti (vylu€ovani a spotfebu)
mezi organismy (rostlinami a Zivocichy)

17 vybér Porozumani jednoduché informaci urcern Je.dr'10h0 ze Ctyf uvedenych zivoc€ichd, ktery Zije na
Zemi nejdéle
identifikace jediného spravného usporadani ¢tyf soucasti

119 vybér Porozuméni jednoduché informaci organismu od nejjednodussiho po nejslozitéjsi (burika, tkan
atd.) ze ¢tyf uvedenych moznosti

J02 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

Jo7 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
uréeni spravného zdtvodnéni toho, pro¢ by se mély vaci

K12 vybér Porozuméni slozitéjSi informaci hmyzim samec¢kim pouzivat latky zabrarujici tvorbé
spermii

K18 kratka Porozuméni slozitéjSi informaci vysvétleni vyhody toho, Zze mame dvé usi a ne pouze jedno

L02 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni

LO3 vybér Porozuméni slozitéjSi informaci uvedena v plném znéni

LO5 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

LO8 kratka Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni

s Pouzivani védeckych principt pfi vysvétleni toho, Ze bryle a kontaktni ¢o¢ky pomahaiji
M11 kratka - - - S - L
vysvétlovani nékterym lidem vidét ostfeji
NO2 kratka Pouzvlvam’ v?deckych principtt pri uvedena v plném znéni
vysvétlovani

NO3 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

NO5 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

NO6 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

NO8 vybér Porozuméni slozitéjs$i informaci uvedena v plném znéni

016 krétka Pouzivani védeckych principu pfi vyjmenovani procesl probihajicich v lidském téle, které jej

vysvétlovani

ochranuji pfed prehratim pfi cviceni
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Pouzivani védeckych principa pfi

uvedeni jednoho pravdépodobného divodu toho, ze ve

017 kratka - - tfidé se od zaka, ktery ma rymu, néktefi spoluzaci nakazi a
vysvétlovani -
jini ne
P03 kratka Pouzvlvam’ viadeckych principtt pri uvedena v plném znéni
vysvétlovani
P04 vybér Porozuméni slozitéj$i informaci uvedena v plném znéni
P06 dlouha Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
Q17 vybér Porozuméni jednoduché informaci urc?nlvjedlne s;?ravne vhlavn’l funkce chlorofylu v rostlinach
ze Ctyf uvedenych moznosti
RO3A dlouha Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
R03B dlouha Porozuméni slozitéjSi informaci uvedena v plném znéni
X02A dlouha Pouzvlvam’ vv:edeckych principd pri uvedena v plném znéni
vysvétlovani
X02B dlouha | ouzivani védeckych principu pfi uvedena v plném zn&ni
vysvétlovani
Y01 dlouha Pouzivani védeckych principl pri vysvétleni zrychleni srde¢niho tepu pfi cvieni

vysvétlovani
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Mezinarodni prameér

Uloha 1999 €R 1999 CR divky ¢R chlapci CRZS ¢R Gym. €R 1995
AO7 68,2 81,9 85,4 78,1 81,4 91,0 77,7
BO4 87,3 94,0 93,6 94,3 94,3 97,9 93,5
co8 74,5 86,3 83,1 89,7 85,0 95,1 85,9
D05 68,8 88,8 86,3 91,6 87,2 94,5 89,3
D06 71,1 93,9 94,8 92,9 94,2 97,3 95,3
E08 76,7 89,4 89,3 89,6 88,5 95,8 89,7
E10 51,7 57,5 56,5 58,8 56,1 77,4 64,6
FO1 69,6 78,9 79,6 78,1 78,0 95,3 82,0
FO3 65,1 66,9 60,0 74,3 66,8 73,5 72,9
G08 59,8 76,9 73,0 80,8 75,6 89,5 80,3
G09 74,3 88,2 89,3 87,1 87,9 96,6 90,3
HO1 69,7 88,0 85,4 90,7 87,2 93,1 86,1
H02 78,1 84,4 84,0 84,8 84,2 90,3 81,2
112 59,5 71,2 67,4 75,7 69,7 86,9 -
17 23,5 43,0 38,3 48,5 41,8 60,6 -
119 47,2 66,3 62,5 70,6 63,8 88,6 -
J02 48,8 43,0 43,0 43,1 43,5 59,0 -
Jo7 33,3 46,7 41,8 52,2 44,7 63,5 -
K12 46,5 71,8 76,9 65,5 70,6 84,5 -
K18 39,8 58,5 60,4 56,3 56,5 74,9 -
L02 71,8 77,1 77,9 76,1 76,8 88,2 -
L03 37,0 39,8 33,5 47,2 40,0 51,6 -
LO5 59,5 74,3 64,2 86,3 73,6 86,0 -
L08 54,7 60,3 58,8 62,1 56,8 87,6 -
M11 39,9 47,5 47,6 47,3 45,6 57,5 -
NO2 25,9 25,9 24,6 27,1 23,0 54,1 -
NO3 54,2 70,8 72,3 69,5 69,3 84,0 -
NO5 56,1 69,4 67,9 70,8 67,6 80,1 -
NO6 40,6 52,5 46,6 57,8 48,8 75,7 -
NO8 40,0 40,7 34,9 45,9 36,5 64,6 -
016 47,5 57,3 55,0 59,7 57,9 79,7 -
017 59,0 80,4 86,8 74,1 79,3 85,2 -
P03 41,2 48,3 41,0 55,9 49,2 66,1 -
P04 47,9 75,2 75,9 74,5 75,2 85,6 -
P06 41,0 64,5 64,2 64,8 62,4 82,2 -
Q17 46,2 31,1 34,0 28,1 31,0 33,3 -

RO3A 59,9 57,8 57,5 58,2 56,6 76,7 -

RO3B 46,8 38,5 34,8 42,4 37,6 59,4 -

X02A 72,1 75,8 77,0 74,5 74,4 95,3 -

X02B 68,0 68,8 70,5 67,0 66,8 84,6 -
Y01 146 20,3 138 26,9 386 657 -
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B4. Tésné pred béZzeckym zavodem a po ném ti nékdo zméFi puls a pocet vdechd za minutu.
Jaké zmény pravdépodobné zjistis?

A. Puls beze zmén, ale poklesne pocet vdechti za minutu.

B. Zrychli se puls, ale pocet vdech(l za minutu bude beze zmén.
C. Zrychli se puls a zvétsi se pocet vdechu za minutu.

D. Zpomali se puls a poklesne pocet vdechti za minutu.

E. Puls i pocCet vdechll za minutu budou beze zmén.

B04
Odpovéd A B (o3 D E
Cetnost v % 0,6 2,9 94,0 1,2 0,7

D5. Informace ze smyslovych organu jsou pfedavany do mozku pomoci

A. tepen a zil
B. tepen a hormont
C. nervl a hormont

D. svalu a zil.
D05
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 57 2,8 88,8 2,3

D6. Ve které ¢asti rostliny se tvofi semena?

A. v kvétu
B. v listu

C. v kofenu
D. ve stonku

D06
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 93,9 1,1 3,2 1,4
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F1. Drobny Zivocich nazyvany ptakopysk Zije v Australii. Ze kterého znaku ptakopyska vyplyva,
Ze jde o savce?
A. Zivi se jinymi Zivocichy.
B. Krmi sva mladata materskym mlékem.
C. Stavi si hnizda a klade vajicka.
D. Ma na chodidlech plovaci blany.
Fo1
Odpovéd’ A B Cc D
Cetnost v % 7,0 78,9 4.1 9,5
F3. Zrakové, sluchové, chutové a cichové podnéty se u lidi zpracovavaiji
A. v mozku.
B. v miSe.
C. v ¢idlech.
D. v ktzi.
F03
Odpovéd A B (o D
Cetnost v % 66,9 53 26,5 02
H1. Co z nasledujiciho neni funkci krve?
A. traveni potravy
B. ochrana proti nemocem
C. odstranovani Skodlivych latek z bunék
D. prenaseni kysliku do rtiznych ¢asti téla.
HO1
Odpovéed A B Cc D
Cetnost v % 88,0 7,5 2,3 2,0

H2. Co jsou vitaminy?

A. latky pomahajici lidem travit potravu

B. baktérie, které lidé ziskavaji, kdyz jedi nékteré potraviny

C. latky, které lidé vytvareji z bilkovin

D. latky, které lidé potrebuji v malych mnozstvich, aby jejich t€la normdalné pracovala

HO02
Odpovéd A B (o] D
Cetnost v % 1,6 7.1 6,2 84,4
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J2. Ktery znak je spole¢ny VSEM druhtim hmyzu?
A. vnéjsi kostra
B. dva pary kridel
C. nohy pro skakani
D. bodaci ustroji
Jo2
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 43,0 38,0 49 13,7
J7. NEJLEPSIM dtivodem pro zafazeni bilkovin do zdravé stravy je to, Ze jsou hlavnim zdrojem:
A. télesné energie
B. vladkniny pro zazivani
C. surovin pro stavbu a obnovu bunék
D. vitamina pro boj s nemocemi.
Jo7
Odpovéd A B c D
Cetnost v % 20,9 15,4 46,7 16,1
L2. Jakou hlavni funkci maji velké listy semenacku rostoucich v lese?
A. Poskytuji stin svému korenovému systému.
B Zbavuji rostlinu nadbytku vody pfijimané koreny.
C. Jsou potrebné v pripadé poskozeni listi hmyzem.
D. Prijimaji co nejvice svétla potfebného pro fotosyntézu.
L02
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 8,6 9,5 3,9 77,1
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L3. Ktery z nasledujicich typickych znakii maji s nejvétsi pravdépodobnosti savci, kteFi jsou
loveni jinymi savci pro potravu?
A. o€i po stranach hlavy
B. dlouhé a Spicaté zuby
C. drapy na nohou
D. nepohyblivé usi
L03
Odpovéd A B (o D
Cetnost v % 398 17,0 19.4 23,0
L5. Kdyz vI¢i samci zanechavaji na stromech sviij pach, délaji to nejpravdépodobnéji proto, aby
A. prilakali vI¢i samice
B. prilakali kofist
C. vyznacili si své tizemi proti jinym vlkiim
D. oznadili si misto se zadsobami potravy.
L05
Odpoved A B c D
Cetnost v % 17,0 4,8 74,3 3,9
L8. Na obrazku je namalovan neuplny potravni fetézec. Dopli jej tak, Ze napiSes do kazdého

102

prazdného krouzku cislo prislusného Zzivocicha nebo rostliny z uvedeného seznamu.
Nezapomen, Ze Sipky znazornuji tok energie a sméruji od poskytovatele ke spotrebiteli.

1) housenka
2) obili /
3) jestrab
R —
4) had. / \ /
slunecni
zareni

ﬁ(y‘
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Spravna odpovéd

~(=
zareni ’X /

ﬁf‘

Poznamka: Existuji dva potravni fetézce, které mohou byt akceptovany jako spravné. NejCastéji uvadény retézec
odpovida Kédu 10. Druhy, ne tak Casto uvadény retézec, ma prehozeného jestraba (3) a hada (4), a je

také hodnocen jako spravny (Kod 11).

Kéd | Odpovéd’ Uloha: L08

Spravna odpovéd’

10 Ctyfi pojmy umistény spravné: 2,1,4,3 nebo nazvy zvitat/rostlin (obili, housenka, had, jestt4b) jak je
ukazano na vyse uvedeném diagramu.

11 Stejné jako Kod 10, ale jestiab a had jsou piehozeni.

Nespravna odpovéd

79 Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

LO8
Odpovéd 10 11 79 99
Cetnostv% | 538 65 383 14

103



[[ { PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU TIMSS-R

~(=
zareni ’X /

ﬁf‘

Prohlédni si potravni retézec na obrazku nahore. Nebude-li jeden rok témeér zadna uroda
obili, jak se to s nejvétsi pravdépodobnosti projevi na populaci drozda? Svou odpovéd

N2.

vysvétli.

Poznamka: Spravna odpovéd musi zahrnovat smysluplné vysvétleni, které dava do primé souvislosti predpoklada-
nou zménu v populaci drozdi a vliv nedrody na vztahy obéti a predatorq, které se vyskytuji v potravnim
fetézci. V odpovédi nemusi byt pouzity specifické terminy zmenseni, zvétSeni a zustava stejna,
pokud je vysvétleni jasné vzhledem nasledkiim pro populaci drozda. Jestlize je udano vice moznych
vysvétleni, pridélte kod prvnimu spravnému z nich.

Kéd | Odpovéd’ Uloha: N02

Spravna odpovéd’

10 Populace drozdd se miize zmensSit. Vysvétleni je zalozeno na tom, Ze dravci (hadi/jestfabi) sezerou vice
drozdi, kdyz hynou mysi.
Priklady: ~ Zmensuje se. Mysi budou hynout hlady a hadi budou jist drozdy.
Bylo by méné drozdu, protoze populace mysi se bude zmensovat a hadi (a/nebo jestrabi)
budou zrat vice drozdii..

11 Populace drozdd se mtize zvétsit. Vysvétleni je zalozeno na tom, Ze dravcei (hadi/jesttabi) hynou
v disledku nedostatku potravy (mysi).

Priklady:  Zveétsila by se, protoze hadi umiraji, kdyz mysi hynou hladem.
Miize tam byt vice drozdii, protoze je tam méné hadii (a/nebo jestiabu), kteri je Zerou.
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12 Populace drozdi ziistava stejna - s odpovidajicim vysvétlenim.
Priklad: Nezmeénila by se, protoze mysi by nasly k jidlu jiné zrni, takze hadii by se to nedotklo.
19 Jiné piijatelné vysvétleni.
Nespravna odpovéd’
70 Populace drozdu by se zmenSila. Nespravné vysvétleni zaloZené na tom, Ze drozdi umiraji hlady, jestlize
hynou hadi (zaménuje vztahy mezi obéti a dravcem).
Priklady: ~ Zmensuje se, protoze je k jidlu méné hadhi.
Kdyz se neurodi obili, hynou mysi, pak hadi, pak hynou hlady drozdi.
71 Populace drozdi by se zmensila. Nespravné vysvétleni zaloZzené na tom, Ze drozdi pottebuji k tomu, aby
prezili, obili.
Priklad: Zmensuje se, protoze potiebuji obili.
72 Populace drozdi by zlstala stejna. Nespravné vysvétleni zalozené na tom, Ze drozdi nepotiebuji k pteziti
obili, nebo se jich ptfitomnost obili v potravnim fetézci viibec nedotyka (Neuvazuje vliv dravci.)
Priklady:  Nic, protoze se drozdi zivi jenom hmyzem.
Nic se nestane. Obili se nachdzi v jiné vétvi potravniho retézce.
73 Pouze zminuje, Ze se cely potravni fetézec narusi a/nebo vSechna zvirata zahynou.
Priklad: Cely potravni Fetézec by se zhroutil a vS§echno by zahynulo.
79 Jiné nespravné odpoveédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd chybi
99 | PRAZDNE

N02

Odpovéd 10 11 12 19 70 71 72 73 79 99
Cetnostv% | 151 92 1,3 03 103 0,7 145 15 254 217

N3. Které z nasledujicich organismu se pouzivaji k pfeméné mléka na jogurt?

A. bakterie
B. prvoci
C. viry
D. rasy
NO3
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 70,8 13,0 6,2 7,4
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N5. Nékteré rostliny rostou lépe, kdyz okolo jejich kofenti rozsypeme kostni moucku (rozdrcené

kosti). Co poskytuje kostni moucka rostlindm k lepsimu ristu?

A. energii

B. mineralni latky
C. vitaminy

D. oxid uhli¢ity
E. vodu

NO5

Odpovéd A B c D E
Cetnost v % 55 69,4 17,2 4.1 2,5

N6. V Zivych organismech se nachézeji tkané. Jak definujeme tkan?

A. skupina bunék podobné stavby a funkce
B. skupina bunék rizné stavby a funkce

C. skupina organel obsazenych uvniti buniky
D. skupina latek tvoricich stény buriky.

NO06
Odpovéd A B Cc D
Cetnost v % 52,5 14,6 52 25,9

N8. Ktery vyrok nejlépe vysvétluje, pro¢ se savci nachézeji i ve velmi chladnych oblastech

svéta, ale jestérky nikoliv?

C. Vzhledem k tomu, Ze savci, ale ne jestérky, jsou teplokrevni, jejich télesna teplota se
vyrovnava tak, aby byla stejna s teplotou okoli.

D. Vzhledem k tomu, Ze savci, ale ne jeStérky, jsou teplokrevni, udrZuji svou télesnou
teplotu pomoci tepla ziskaného z metabolickych déja.

NO8
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 15,4 9,2 33,5 40,7
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P3. Emil zatloukl hfebik do kmenu mladého stromu. Vysvétli, pro¢ je hfebik i po dvaceti letech
stale ve stejné vysce nad zemi, i kdyZ strom vyrostl do vysky 22 metrt.

Poznamka: Spravna odpovéd je zalozena na tom, Ze rast stroma do vysky je disledkem jeho rastu na koncich vétvi

(rastovy pupen) a rast kmene se projevuje pouze ve zvétSovani jeho Sitky. Odpovédi jsou hodnoceny

jako spravné, jestlize je zahrnut alespon jeden z téchto faktort.

Odpovéd’ Uloha: P03

Spravna odpovéd’

10

Rika, Ze strom roste do vySky na koncich vétvi. (Muze také zminit narast praméru/§itky kmene.)

Priklady:  Stromy rostou dole, ale pouze do Sivky. Vétve se ztlustuji a prodluzuji.
Protoze strom roste na koncich vétvi.
Vyska se zvétsila, protoze rostou konce vétvi, ne kmen..

11

Rika POUZE, Ze strom roste do $itky nebo v priméru, ale ne do vysky (beze zminky o riistu vétvi).

Kmen je jedina cast, ktera neroste nahoru.
Protoze kmen se ztlustuje, ale nezvysuje.

Priklady: Velikost kmene se zvétsi (stane se tlustsi) nebo naroste do $irky, ale neporoste nahoru.

19

Jina spravna odpovéd

Nespravna odpovéd’

70

Rika pouze, Ze strom neroste (je mrtvy).

Priklady: ~ Kmen prestal riist.
Zatloukl hiebik do kmene stromu, ktery neroste.

71

Rika, Ze hiebik zastavil rist/zamezil rustu.

Priklady:  Protoze hrebik zastavi v tomto misté riist stromu..
Strom na této strané neporoste..

79

Jiné nespravné odpoveédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

929

PRAZDNE

P03

Odpovéd’ 10 11 19 70 71 79 99
Cetnostv% [ 390 32 60 09 19 276 214
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P4. Zivocichové spi zimnim spankem, aby pieZili chladné pocasi a nedostatek potravy. Ktery
z nasledujicich procest probiha v téle prezimujicich zvirat?

A. Zastavi se jejich krevni obéh.

B. Jejich télni teplota roste.

C. Mnozstvi jejich télesného tuku zlistava stejné.
D. Zpomaluje se jejich metabolismus.

P04
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 46 9,7 9,8 75,2

P6. Ktera latka napomahajici traveni se nachéazi v zaludku? Co zptisobuje?

Poznamka: Pro ziskani k6di 10 nebo 11 musi byt v odpovédi jmenovana konkrétni travici latka nachazejici se v
zaludku (enzymy, kyselina chlorovodikova nebo zaludecni §tavy) bud s aplnym popisem jeji funkce
nebo bez néj. Odpovéd uvadéjici kyselinu bez blizsi specifikace je povazovana za spravnou (Kéd 12),
nespravna kyselina je hodnocena jako nespravna odpovéd (Kod 70).

Kéd | Odpovéd’ Uloha: P06

Spravna odpovéd’

10 Uvadi enzym, kyselinu chlorovodikovou nebo zalude¢ni §tavy spolu s vysvétlenim zalozeném na
rozkladu potravy (¢astecek potravy) nebo bilkovin.

Priklad: Enzymy v Zaludku rozpoustéji potravu, takze miize byt absorbovana.
V zaludku je kyselina chlorovodikova, ktera rozklada potravu.
Zaludecni stavy rozkladaji potravu na mensi casti.

11 Uvadi enzym, kyselinu chlorovodikovou nebo zaludecni $tavy bez tiplného vysvétleni.

12 | Uvadi kyselinu s vysvétlenim nebo bez vysvétleni, ze rozklada potravu. (Nejmenuje vyslovné kyselinu
chlorovodikovou.)

19 Jin spravna odpoveéd.

Nespravna odpovéd’

70 Uvadi nespravnou kyselinu, ktera se netcastni traveni v zaludku (kyselina mlé¢nd, aminokyseliny,
kyselina sirové apod.).

71 Uvadi latku (nebo ¢ast téla), kterd se nenachazi v zaludku, ale Gcastni se traveni (sliny, zlu¢, bakterie,
stieva apod.).

72 Zminuje traveni (rozklad) potravy, nejmenuje vSak zadnou urcitou latku nebo Cast téla.
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79 Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE
P06
Odpovéd 10 11 12 19 70 71 72 79 99
Cetnost v % 33,9 228 6,2 1,6 1,2 7,0 2,3 8,2 16,8

R3. Do jezera byl nasazen novy druh ryb. Uved dva nezadouci dusledky, které by mohlo
zpusobit nasazeni tohoto nového druhu.

1.

A, B: Kédy pro oba duasledky

Poznamka: Oba dusledky se koduiji zvlast. Stejny kod miize byt pouzit dvakrat, pokud je prifazen na zakladé obecné
kategorie. Jestlize jsou vSak oba duasledky v podstaté stejné, druhému z nich je p¥ifazen kod 79. Jestlize

je uveden pouze jediny dusledek, druhému je prifazen kod 99.

Kod

Odpovéd’ Uloha: R03

Spravna odpovéd’

10 Uvadi soupefeni s plivodnimi druhy (napf. pfemnozeni, vyjedeni omezenych zasob potravy).
Priklady: ~ Mohly by snist vsechny rostliny, které ostatni ryby potrebuji k preZiti.
Noveé ryby se premnozi.
11 Uvadi, ze nové druhy zavlecou nemoci (bakterie, parazity apod.).
Priklady:  Tyto nové druhy by mohly prendset viry, které vyhubi ostatni druhy.
Uvolnuji nemoci a bakterie.
12 Uvadi vliv vzajemného pozirani Zivoéichii (nové druhy vyhubi stavajici druhy nebo naopak).

Priklady:  Ryby mohou znicit jiné druhy ve vode.
Nové druhy jsou snédeny rybami, které jiz jsou v jezere.
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13

Uvadi, ze nové druhy nemohou v jezefe ptezit (vymiou v disledku nehostinného prostiedi).

Priklady: ~ Mohly by mit problémy s adaptaci a zemrFit.
Ryby mohou okamzité vymrit, protoze to neni ten spravny typ vody.
Noveé ryby by mohly v jezeie chytit néjakou nemoc a zemrit.

14

Uvadi naru$eni potravniho fetézce nebo ekologické rovnovahy.

Priklady: ~ Druhy by mohly znicit potravni Fetézec. Mohlo by to pozménit Zivotni prostredi
Potravni retézec je narusen.

15

Uvadi pafeni se stavajicimi druhy.
Priklady: ~ Mohly by vzniknout nové druhy ryb.
Nové druhy by se mohly parit s ostatnimi rybami.

19

Jina spravna odpovéd’

Nespravna odpovéd’

70

Odpoved je prilis obecna.
Priklady:  Ostatni ryby by je nemusely mit rady.
Zméni to svet.

Vsechno se zmate.
Mohly by znecistit jezero.

79

Jiné nespravné odpovédi (vcetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

929

PRAZDNE

RO3A

Odpovéd 10 11 12 13 14 15 19 70 79 99
Cetnost v % 8,0 44 310 86 4,6 1,2 0,1 103 146 17,3

R0O3B

Odpovéd 10 1" 12 13 14 15 19 70 79 99
Cetnostv% | 10,3 25 9,8 8,7 3,6 1,2 2,3 91 221 30,3
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X2. Na obrazku destného pralesa je oznaceno Sest objekttl.

—i i—_ Slunce
~
/ /...\-- \\

popinava
rostlina

1
u
)
<

Vysvétli, pro¢ je kazda z nasledujicich dvou véci dullezitda pro zachovani ekosystému
destného pralesa.

a) stromy

b) Slunce

A: Kody pro ,stromy*
Poznamka: Pokud se Zakova odpovéd vztahuje k cyklu kyslik/oxid uhlicity, pfifadi se Koéd 10, i kdyz jsou uvedeny

ijiné davody. Jestlize je udano vice davodi, pfifadte kéd prvnimu spravnému divodu, pFicemz
prioritu ma Kod 10.
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Kod

Odpovéd Uloha: X02A

Spravna odpovéd’

10 Stromy produkuji kyslik a/nebo spotfebovavaji kysli¢nik uhlicity.
Priklady:  Stromy poskytuji kyslik.
Stromy jsou diilezité, protoze ekosystémy potiebuji kyslik, ktery stromy vylucuji.
Stromy odebiraji oxid uhlicity a vydavaji kyslik, ktery potrebuji zvirata.
Stromy pomahaji destnym pralesiim tim, ze premenuji oxid uhlicity na kyslik.
Stromy recykluji oxid uhlicity, ktery vylucuji zvirata.
11 Stromy poskytuji potravu (energii).
Priklady:  Energie z potravy pro Zemi.
Stromy poskytuji zviratiim ovoce.
Zvirata zerou listy stromi.
Stromy poskytuji energii ekosystemu.
12 Stromy poskytuji ukryt/utociste
Priklady:  Stromy jsou diileZité, protoze poskytuji zviratitm domov.
Stromy poskytuji ukryt (zviratiim).
Ve stromech Zziji opice a zvirata.
13 Stromy poskytuji stin nebo ochranu pfed sluncem.
Priklady:  Stromy odstinuji slunecni paprsky, aby chranily zvirata.
Kdyby nebylo stinu stromii, bylo by v destném pralesu prilis horko.
19 Jind spravna odpovéd

Nespravna odpovéd’

70 Odpoved’ ptilis neurcita.

Priklady:  Stromy jsou potieba pro zvirata.

Jsou soucasti celého ekosystému.
79 Jiné nespravné odpovédi (véetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE
X02A
Odpovéd’ 10 1 12 13 19 70 79 99
Cetnostv% | 451 86 140 50 3,1 7,2 6,1 10,8

B: Kody pro Slunce
Poznamka: Jestlize se odpovéd vztahuje k fotosyntéze, pouzijte Koéd 10, ikdyz jsou uvedeny ijiné davody.

Jestlize je udano vice divodq, prifadte kod prvnimu spravnému davodu, pfiCemZ prioritu ma Kod
10 a potom Kod 11.

Kéd | Odpovéd Uloha: X02B

Spravna odpovéd’

10 Slunce je potieba pro fotosyntézu (rostlin).

Priklady:  Slunce poskytuje svételnou energii rostlinam, takze za pomoci fotosyntézy mohou riist.

Slunce poskytuje energii chlorofylu v rostlinach, aby mohl délat fotosyntézu.
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11

Slunce je potfeba, aby mohl chlorofyl v rostlinach produkovat vyzivu. (Vyslovné nezminuje
fotosyntézu).

Priklady:  Stromy pouzivaji chlorofyl a vytvareji za pomoci Slunce svou vyzivu.
Slunce poskytuje diky chlorofylu stromiim vyZivu .

12

Slunce poskytuje energii a/nebo je potieba pro riist rostlin. (Zadna zminka o fotosyntéze nebo
chlorofylu).

Priklady:  Slunce pomaha stromiim,aby ziistaly zdravé a silné.
Slunce pomdaha vécem riist a dodavat stromiim Ziviny.
Slunce udrzuje pri zivoté stromy a vSechny rostliny, které nam dodavaji kyslik.
Slunce dava energii, takze stromy a rostliny mohou riist.

13

Slunce dava teplo nebo udrzuje potiebnou teplotu. (Zadna zminka o fotosyntéze nebo chlorofylu).

Priklady:  Slunce zahriva Zemi a tak rostliny a zvirata nezmrznou.
Slunce vytvari teplo, které pomdha zviratiim rist a stromiim vyrabét svou vyzivu.

14

Slunce poskytuje svétlo.

Priklady:  Slunce je zdroj svétla pro rostliny a zvirata.
Zvirata potiebuji slunecni svetlo, aby vidéla.

19

Jina spravna odpoveéd’

Nespravna odpovéd’

70

Odpoved je prilis neurcita.
Priklady:  Rostliny a zvifata Slunce potrebuji.
Vsechno potrebuje k preziti Slunce.
Slunce je pravdeépodobné nejdiilezitéjsi cast ekosystému. Vsechno vyZivuje.

79

Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpoveédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

929

PRAZDNE

X02B

Odpovéd 10 1" 12 13 14 19 70 79 99
Cetnostv% | 20,3 0 21,0 154 106 15 123 59 13,0
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
A12 vybér  |Porozuméni slozitéjsi informaci uréeni nejpravdépodobné&jSi zmeny podoby koryta rychle
tekouci horské fi¢ky poté, co stekla z hor do roviny
BO1 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
B05 vybér Interpretace dat uvedena v plném znéni
Cco7 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci |dent|vf'|kac°e p[a\v/dlv.eho.vyroku'o §tar| dvou nakreslenych
pohofi s rizné ¢lenitymi a ostrymi tvary
D03 vybér Interpretace dat uvedena v plném znéni
ur€eni spravného €asu, kdy doslo ke znanému ochlazeni
E09 vybér Interpretace dat vétru, na zakladé tabulky namérenych teplot v péti
uvedenych ¢asech ve tfech po sobé jdoucich dnech
E12 vwbér  [Porozuméni jednoduché informaci urceni jediné ze Ctyr uvedenych hornin, ve ktere vznikaji
pusobenim vody podzemni jeskyné
F05 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
urceni jediné ze Etyf uvedenych hornin, ktera vznikla
G11 vybér Porozuméni jednoduché informaci stlaenim a stmelenim materialu navrstveného na dné
jezer a oceant
HO3 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
HO4 vybér Porozuméni slozitéjSi informaci uvedena v plném znéni
116 vybér  |Porozuméni jednoduché informaci identifikace spravneho zdroje energie pro kolobéh vody na
Zemi ze Ctyf uvedenych moznosti za pomoci diagramu
Jo1 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni
Jo6 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
J0o9 kratka Pouzvlvam’ v?deckych principtt pri uvedena v plném znéni
vysvétlovani
K15 vybér Porozuméni jednoduché informaci urcenvlljedlmlahf) ze.ctyr uvedenych materialQ, ze kterého se
vytvofila fosilni paliva
identifikace spravného pofadi tfi plynl (oxidu uhli¢itého,
012 vybér Porozuméni jednoduché informaci dusiku a kysliku) sefazenych podle velikosti jejich
pomérného zastoupeni v atmosfére
i Pouzivani védeckych principl pfi vysvétleni toho, Ze pfi pohledu ze Zemé se zda planeta
014 kratka N . e e awnaa g N e
vysvétlovani Jupiter mens8i nez nas Mésic, ac je ve skute¢nosti vétsi
Q11 vybér Porozuméni jednoduché informaci uréeni Jgdlne spravné ze Ctyr definic doby odpovidajici roku
na Zemi
Q16 kratka Porozuméni slozitéjsi informaci vysvetleni tOh,(?’ proc sve:tlo doraZ|. z Mes'me ?a Zemi za
mnohem kratSi dobu, nez na Zemi dorazi svétlo ze Slunce
R04 kratka Porozuméni slozitéjSi informaci uvedena v plném znéni
202 dlouha | ouzivani védeckych principu pri uvedena v piném znéni

vysvétlovani
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Mezinarodni pramér

Uloha 1999 ¢€R 1999 CR divky ¢R chlapci CRZS ¢R Gym. €R 1995
A12 57,3 72,8 68,6 77,3 71,5 89,3 77,1
BO1 82,2 90,7 86,6 94,8 89,8 98,2 96,9
BO5 47,1 55,0 52,4 57,7 53,2 70,8 58,4
co7 34,5 38,6 33,7 43,9 37,0 61,7 53,3
D03 37,0 40,4 29,6 52,4 37,8 67,5 41,8
E09 74,1 86,5 85,3 87,9 86,1 94,9 89,8
E12 51,7 70,4 67,8 73,4 68,4 88,1 83,1
F05 78,8 92,1 91,2 93,0 91,0 97,1 92,5
G11 53,5 58,4 62,8 53,9 57,9 64,3 51,8
HO3 81,5 85,9 79,1 92,8 84,9 97,6 85,4
HO4 48,2 70,7 64,6 76,8 70,0 82,1 70,5
116 62,0 64,8 58,7 71,8 64,3 72,0 -
Jo1 74,7 87,1 82,9 91,9 84,7 98,3 -
J06 26,5 28,5 24,0 33,6 26,3 61,2 -
J09 65,9 75,0 74,8 75,2 72,5 92,7 -
K15 52,3 44,1 35,7 54,5 38,4 79,7 -
012 28,3 38,5 36,2 40,8 36,8 69,2 -
014 68,7 72,3 68,6 75,8 71,1 90,1 -
Q11 54,5 61,7 52,2 71,7 59,9 87,2 -
Q16 48,0 48,3 41,0 56,1 45,5 86,1 -
RO4 32,9 28,7 25,8 31,8 26,0 57,8 -
Z02 39,7 47,4 34,9 58,8 588 804 R
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B1. Obrazek znazornuje tfi hlavni vrstvy Zemé.
Ktera z vrstev ma nejvyssi teplotu?

A. vrstva A
B. vrstva B
C. vrstva C
D. VSechny tii vrstvy maji stejnou teplotu.

BO1
Odpovéd A B (o3 D
Cetnost v % 58 1,4 90,7 1,4

B5. Nasledujici obrazek predstavuje horu. V obrazku jsou vyznaceny prevazujici smér vétru
a pramérné teploty vzduchu v rtiznych nadmorskych vyskach na obou stranach hory.

mraky 5
a destové srazky:;

Sy .

eqam

5] 5
o 5 o A | .. I 24 oC
Shwe
prevazujici 21°C 4 )5kmEe————————___we_ 29 °C
smeér vétru

hladina
more

(obrazek neni nakreslen ve spravném mévitku)

Co se pravdépodobné nachazi na Gpati hory v misté @ ?

A. sucha oblast
B. dZungle

C. ledovec

D. velké jezero
E. destny les
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B05

Odpovéd
Cetnost v %

55,0

11,8

2,6

9,8

19,3

D3. Na obrazku jsou pomoci vrstevnic znazonény kopce a udoli. Kazda vrstevnice spojuje

mista, ktera maji stejnou nadmorskou vysku.

jezero

Kterym smérem tecCe feka?

A. severovychodnim

B. jihovychodnim

C. severozapadnim

D. jihozapadnim
E. Podle této mapy to nemtizeme ¥ici.

D03

Odpovéd
Cetnost v %

18,6

40,4

26,2

8,3

5,9

F5. Proc horolezci pouzivaji kyslikovy pFistroj na vrcholcich nejvyssich svétovych hor?

A. Ve velkych vyskach obsahuje vzduch malo kysliku.
B. Ve velkych vyskach obsahuje vzduch malo dusiku.
C. V ozonové vrstve je dira.

D. Na vrcholcich velmi vysokych hor neni Zzadny vzduch.

F05
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 92,1 3,1 0,4 4,0
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H3. Meésic sam zadné svétlo nevytvari a pfesto v noci sviti. Pro¢?

A. Mésic odrazi slunecni svétlo.

B. Mésic se velmi rychle otaci kolem své osy.
C. Mésic je pokryt tenkou vrstvou ledu.

D. Na Mésici je mnoho krateru.

HO03
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 85,9 4.4 1,6 8,0

H4. Ktera z pidnich vrstev znazornénych na obrazku obsahuje nejvice organickych latek?

vrstva A (
AR AR )
vrstva B %%55’;5%3%205%@%;%% ég‘b} puda
29720 962 Db 00, I8
vrstva C OOQO QOO OQO O 8
N, %

e _ el o

A. vrstva A
B. vrstva B
C. vrstva C
D. vrstva D
Ho4
Odpovéd A B [ D
Cetnost v % 70,7 19,1 2,5 6,8

J1.  Co NEJLEPE popisuje pohyb desek tvoricich povrch Zemé po miliony let?
A. Pohybovaly se miliény let, ale nyni se zastavily.
B. Zistavaly stejné miliony let, ale nyni se pohybuji.
C. Neustale se pohybuji.
D. Nikdy se nepohybovaly.
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Jo1

Odpovéd A B (o3
Cetnost v % 4,0 3,2 87,1

5,0

J6. Které znasledujicich tvrzeni je dileZité pro vysvétleni toho, pro¢ se na Zemi stfidaji

ro¢ni obdobi?

A. Zemé se otaci kolem své osy.
B. Slunce se otaci kolem své osy.
C. Zemska osa je naklonéna.

D. Slunecni osa je naklonéna.

J06
Odpovad A B c D
Cetnost v % 61,3 9,0 28,5 1,1

J9. Dana aMarek diskutovali otom, jaké to miiZe byt na jinych planetach. Jejich ucitel
prirodopisu jim dal Gdaje o Zemi a o smySlené planeté Proto. Tyto udaje jsou zapsany

v nasledujici tabulce:

Zemé Proto
Vzdalenost od hvézdy jako je Slunce 148 640 000 km 902 546 000 km
Atmosféricky tlak na povrchu planety 101 325 Pa 100 Pa

Atmosférické podminky

* plynné slozeni

21 % kysliku
0,03 % oxidu uhli¢itého

5 % kysliku
5 % oxidu uhlic¢itého

78 % dusiku 90 % dusiku
e ozOnova vrstva ano ne
e vrstva mrakl ano ne

Uved jeden ditlezity davod, proC¢ by bylo pro lidi obtizné Zit na planeté Proto, kdyby

existovala. Svou odpovéd vysvétli.
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Poznamka: Spravna odpovéd musi udat jasné davody, pro¢ podminky uvedené v tabulce jsou nevhodné pro

zivot Clovéka na Protu. Odpovédi, které uvadéji nedostatecné mnozstvi kysliku (pfilis malo, méng,
nedostate¢né apod.) akteré bud nezminuji nebo vyslovné zminuji dychani, ziskavaji kredit (Kod
10), jelikoz byla prokazana obecnd znalost. Jestlize je uvedeno vice spravnych davodu, prifadte kod
prislusejici prvnimu spravnému divodu.

Koéd

Odpovéd Uloha: J09

Spravna odpovéd’

10

Rika, Ze by tam nebylo vhodné (piili§ malo, méng, nedostate¢né apod.) mnozstvi kysliku (k dychani).

Priklady:  Lidé by na Protu nemohli prezit, protoze tam neni dost kysliku k dychani..
Je tam pouze 5% kysliku a to na preziti nestaci.

11

Rika,ze by byl pfilis nizky atmosféricky tlak spolu s vysvétlenim zalozeném na nizké hladiné kysliku/
vzduchu nebo na jevu nizsiho bodu varu vody apod.

Priklad: Atmosfeéra je prilis Fidka, takze nemiizeme dychat.

12

Rika, ze tam neni Zadna ozonova vrstva,ktera by lidi chranila. (proti UV zafeni z hvézd).

Priklady: ~ Na Protu neni dost ozonu, ktery by poskytl lidem odpovidajici ochranu pred UV paprsky.
Zadna ochrana proti Slunci) pomoci ozonove vrstvy..

13

Rika, ze neexistujici vrstva mrakli znamena nepiitomnost (nedostatek) vody.

Priklad: Na Protu nemusi byt zadna voda, protoze nema mraky.

14

Rika, Ze je tam pfili§ chladno (v disledku vzdalenosti od hvézdy).

Priklady:  Proto je prilis daleko od hvezdy, a proto tam bude velmi chladno.
Lidé na Protu umrznou.

19

Jina spravna odpoveéd

Nespravna odpovéd’

70 Z vétsi casti opakuje bez dalsiho vysvétleni informaci z tabulky a/nebo zadani.
Priklady: ~ Proto nemad ozonovou vrstvu.
Kysliku je 5% a dusiku je 90%.
71 Rika, ze v diisledku nepfitomnosti 0zénové vrstvy je pfilis teplo.
Priklad: Bez ozonove vrstvy by se planeta prilis zahiivala.
72 Rik4, Ze je tam mala (74dnd) gravitace (zamé&uje atmosféricky tlak s gravitaci).
Priklady:  Lidé by se na Protu vznaseli, protoze tlak je prilis nizky.
Neni tam dostatecny tlak, ktery by drzel lidi na zemi.
79 Jiné nespravné odpovédi (vetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd chybi
99 | PRAZDNE

J09

Odpovéd 10 1 12 13 14 19 70 71 72 79 99
Cetnostv% | 532 14 4,0 1,5 124 25 40 0 0,1 10,7 10,2
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R4. Tryskové letadlo obvykle 1éta v nadmotskych vyskach okolo 10 000 metra. Atmosférické
podminky v této vySce jsou jiné neZ podminky na zemském povrchu. Uved jeden
z existujicich rozdila. Vysvétli, jak musi byt uvnitf letadla tento rozdil regulovan, aby
lidé v letadle prezili.

Poznamka: Spravna odpovéd musi obsahovat vysvétleni uvadéjici néjakou atmosférickou podminku, ktera je ve
vysokych nadmorskych vyskach odlisn4, i to, pro¢ musi byt regulovana.

Kéd | Odpovéd Uloha: R04

Spravna odpovéd’

(134 ¥ 9

10 Zminuje se o regulaci nizké hladiny kysliku a/nebo nedostatku vzduchu (“tidké atmosféte
bylo mozné dychat.

) k tomu, aby

Priklady: — Cim vySe jsme, tim #idsi je vzduch a tim nizsi je tlak. Lidé na tyto podminky nejsou zvykli
a nemohou dychat.
V' 10 000 metrech neni skoro zadny vzduch, takze musi byt regulovan, aby lidé mohli
dychat.
Rozdil je mensi mnozstvi kysliku, coz ztézuje dychani. Takze musi dodavat kyslik.

11 Zminuje se o regulaci nizkého atmosférického tlaku a uvadi vysvétleni jeho vlivu na lidi.

Priklad: Tlak vzduchu je v 10 000 metrit mnohem mensi. Jestlize neni uvniti* letadla regulovan,
lidé uvniti by se mohli v dusledku tlakového rozdilu roztrhnout.

12 Zminuje se o regulaci nizké atmosférické teploty.

Priklad: Protoze jsme dale od zemé, teplota je odlisna, takze v letadle musi byt udrzovano teplo.

19 Jina spravna odpovéd’

Nespravna odpovéd’

70 Zminuje se tlak, teplotu nebo kyslik s nespravnym nebo zadnym dal§im vysvétlenim.

Priklady:  V letadle bude pFilis mnoho tlaku.
Mpyslim, Ze je to teplota.
Tlak vzduchu musi byt regulovan.

71 Zminuje se gravitaci.

Priklad: Tak daleko neni gravitace tak silnd. Letadlo musi byt tak néjak tezke.

72 Zminuje se pouze vliv vétru, vzdusné proudy nebo turbulence apod.

Priklady:  Vzdusné proudy a turbulence zpiisobené vysokou nadmorskou vyskou.
Vitr. Miize zpiisobit zmeénu kurzu letadla.

79 Jiné nespravné odpoveédi (vCetné preskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

R04
Odpovéd 10 11 12 19 70 71 72 79 99
Cetnostv% | 13,8 34 5,7 58 371 0,7 0 17,5 16,0
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Z22. Nakresli obrazek ukazujici, jak mize voda z mofe spadnout na zem v podobé desté.

Poznamka: Uplné spravna odpovéd musi obsahovat nasledujici jasné formulované 4 kroky:

(i) Vyparovani vody z motre

(if) Kapalnéni (ve formé mraki)

(iii) Pfenos

(iv) Destové srazky.

Pro ziskani plného kreditu nemusi byt tyto kroky popsany na nakresleném diagramu, ale na nakresu
a/nebo v doprovodném vysvétlujicim obrazku musi byt jasny smér prenosu vody. Kroky (ii) a (iii)
mohou byt jasné rozliSitelné jako dva kroky (nap¥. vytvareni mraku a jejich prenos vétrem) nebo mohou
byt uvedeny jako jeden krok znazornujici skupiny mrakt rozprostirajici se nad zemi a nad mofrem.

Kod

Odpovéd Uloha: Z02

Spravna odpovéd’

20 Odpoveéd obsahuje diagram se znazornénymi v§emi ¢tyfmi kroky (i, ii, iii a iv vySe) a smér pfenosu
vody.
21 Neni nakreslen zadny diagram, odpovéd’ vSak zahrnuje Uiplny a spravny slovni popis vodniho cyklu.
Priklad: Voda se vyparuje z more a tvori mraky. Pak, kdyz jsou mraky odvaty nad pevninu, prsi.
29 Jina uplné spravna odpoved.

Castefna odpovéd’

10 Jako u Kédu 20 nebo 21, vyparfovani je v§ak nejasné nebo chybi.

11 Jako u Kédu 20 nebo 21, kapalnéni je vsak nejasné nebo chybi.

12 Jako u Kédu 20 nebo 21, pienos je vSak nejasny nebo chybi.

13 Jako u Kédu 20 nebo 21, destové srazky jsou vSak nejasné nebo chybi.
19 Jina ¢aste¢né spravna odpoveéd'.

Nespravna odpovéd’

70 Odpoveéd’ jasn€ uvadi pouze vypafovani a/nebo kapalnéni..
71 Odpoveéd’ jasn€ uvadi pouze destové srazky (mohou byt také znazornény mraky).
79 Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

202

Odpovéd 20 21 29 10 11 12 13 19 70 7 79 99
Cetnostv% | 47,4 0 0,1 0 1,2 241 0 0,3 4,9 3,6 74 111
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Uloha Format Ocekavané dovednosti Popis ulohy
A1 vybér Porozuméni jednoduché informaci urceni dasledku pfiliSného vypasani krajiny dobytkem
- W wixixis . uréeni disledku zvySeného mnozstvi oxidu uhli¢itého v
C11 vybér Porozuméni slozitéj$i informaci oy <
atmosfére pro nasi planetu
FO4 vybér Porozuméni slozitéjSi informaci uvedena v plném znéni
identifikace jediného neobnovitelného pfirodniho zdroje ze
G12 vybér Porozuméni jednoduché informaci Ctyf uvedenych, pfi¢emz jako pfiklad neobnovitelného
pfirodniho zdroje je uvedena ropa
vysvétleni, pro¢ ma spalovani uhli, pfi kterém reaguje sira
118 kratka Porozuméni slozitéj$i informaci obsazena v uhli s kyslikem za vzniku oxidu sifi¢itého, za
nasledek kyselé desté
K16 vybér Porozuméni jednoduché informaci uréeni spravné hlavni pficiny vzniku kyselych destu
LO7 vybér Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
010 kratka Porozuméni slozitéjsi informaci vysvétleni nebezpeci ozonové diry pro lidi
PO5A dlouha Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
P05B dlouha Porozuméni slozitéjsi informaci uvedena v plném znéni
R06 vybér Porozuméni jednoduché informaci uvedena v plném znéni

WO01A dlouha Porozuméni slozitéjsi informaci pOpI? Jevdnohovl.(ladneho'vllvy novg .;?ost'av'ene prehrady na

zemédélskou Cinnost v udoli pod jeji hrazi

WO1B dlouha  |Porozuméni slozit&jsi informaci popis jednoho zaporného viivu nove postavené prehrady

na zemédélskou €innost v udoli pod jeji hrazi

WO02A dlouha Porozuméni slozitéjsi informaci uvederu J'ednoho. ze d'v.ou duvodq, proc nekteri ,"de ngmaﬂ

dost pitné vody, i kdyz je na Zemi vice vody nez pevniny

WO02B dlouha Porozuméni slozitéjsi informaci uvederu <'jruheho. ze d'v.ou duvodg, proc nekter|J|de nemajl

dost pitné vody, i kdyz je na Zemi vice vody nez pevniny
Mezinarodni prameér
Uloha 1999 CR 1999 CR divky CR chlapci CRZS CR Gym. CR 1995

A11 61,0 75,2 71,3 79,3 74,1 88,3 79,2

C11 45,9 36,8 30,0 44,0 34,2 71,5 45,5

F04 67,9 73,0 68,9 77,3 71,4 89,3 81,9

G12 54,0 47,5 41,4 53,7 45,6 68,8 51,1

118 23,6 22,9 14,0 33,2 20,2 46,9 -

K16 33,1 35,5 354 35,7 33,3 43,3 -

Lo7 48,4 56,5 50,4 63,8 54,8 77,4 -

010 49,4 75,2 70,3 79,9 75,2 90,7 -
PO5A 60,6 68,3 65,8 71,0 66,9 83,3 -
PO5B 49,9 52,2 49,1 55,5 50,4 69,4 -

R06 33,4 31,9 21,8 42,6 29,3 48,9 -
WO1A 66,2 72,4 67,5 77,5 71,4 88,3 -
Wo01B 48,6 66,8 61,4 72,6 66,1 74,4 -
WO2A 70,2 81,8 78,1 85,7 80,4 92,5 -
Wwo02B 56,0 64,5 62,9 66,1 63,9 84,2 -
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F4. Dést atekouci voda mohou odplavovat ptidu. Ze které z nasledujicich oblasti bude ptida
s nejveétsi pravdépodobnosti odplavovana?

A. svazita oblast s kfovinami
B. rovinata travnata oblast

C. rovinata oblast bez vegetace
D. svazita oblast bez vegetace

F04
Odpovéd A B (o] D
Cetnost v % 10,3 7.8 7.8 73,0

L7. Prostfedky na hubeni hmyzu se pouzivaji proto, aby se omezila populace hmyzu a aby
hmyz neznicil arodu. Po néjakém Case vSak né€které z prostredkt na hubeni hmyzu ztraceji
ucinnost a musi byt vyvinuty nové. Co je nejpravdépodobnéjsim diivodem toho, Ze jsou
nékteré tyto prostfedky po case méné Gcinné?

A. Prezivsi hmyz se nauci zahrnovat tyto prostfedky mezi zdroje své potravy.
B. Prezivsi hmyz prendasi odolnost vii¢i témto prostfredkim na své potomstvo.
C. Tyto prostredky se stanou soucasti ptudy.

D. Tyto prostredky se soustfeduji na pocatku potravinového fetézce.

LO7
Odpovéd A B C D
Cetnost v % 11,1 56,5 26,3 5,3

P5. Jaké jsou dva diavody toho, Ze nastavaji hladomory (velky nedostatek potravy)?

1.
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A, B: Kody pro kazdy z davodi

Poznamka: Kazdy z obou divodi musi byt kédovan zvlast. Stejny kod mliZze byt pouzit dvakrat. Jestlize jsou v3ak

uvedené davody v podstaté stejné nebo rozvijeji stejnou myslenku, pridéli se druhému davodu Kod 79.

JestliZe je uveden pouze jeden divod, pFidéli se druhému divodu Kod 99.

Kaéd

Odpovéd Uloha: P05

Spravna odpovéd’

10 Uvadi faktory tykajici se pidy (nedostatek pudy, vypaseni piidy, eroze, nedokonala technika farmareni).
Priklady:  Kdyz se z pudy nedd vypéstovat Zadna potrava.
Farmari mohou zkouset chovat na pude prilis mnoho zvirat..
11 Zminuje piirodni katastrofy nebo faktory souvisejici s pocasim (povodné, zemétfeseni, rozlozeni srazek,
sucho, teplota, slunce apod.).
Priklady: ~ Nedostatek srazek.
PrFilis horku (slunce).
12 Uvadi zniceni urody nemocemi, hmyzem nebo jiné poskozeni
Priklady: ~ Hladomor nastane v diisledku zniceni urody nemocemi
Zamoren.
13 Uvadi prelidnéni nebo spotfebovani urody.
Priklady:  Je tu prilis mnoho lidi a prilis malo potravy.
V oblasti miize zit prilis mnoho lidi.
14 Uvadi socialni/ekonomické/technologické pticiny
Priklady:  Vilka.
Nedostatek penéz na vypéstovani urody.
Chuda ekonomika zemé.
15 Uvadi znecisténi nebo jinou kontaminaci.
Priklady: ~ Zdravotné zavadné potraviny nemohou byt konzumovany.
Pida byla znecistena.
19 Jina spravna odpoveéd’

Nespravna odpovéd’

70

Zminuje POUZE nedostatek potravy nebo potiebu potravy (nebo jiné odpovéedi tykajici se vSeobecné
definice hladomoru).

Priklad: Hladomor nastane, kdyz mdame hlad.

71

Odpoved je prilis neurcita.

Priklad: Vlada.

79

Jiné nespravné odpoveédi (véetné preskrtnutych, vygumovanych, ne€itelnych, neinterpretovatelnych
odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)

Odpovéd’ chybi

929

PRAZDNE

PO5A

Odpovéd’ 10 1 12 13 14 15 19 70 71 79 99
Cetnostv% | 109 115 16 119 248 45 31 66 49 98 10,3

P05B

Odpovéd 10 1" 12 13 14 15 19 70 71 79 99
Cetnostv% | 87 101 43 36 221 16 16 43 35 16,1 24,0
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R6. Co je predpovidano jako vysledek globalniho oteplovani Zemé?

A. zvedani Grovné oceanu
B. vice silnych zemétreseni
C. velké vybuchy sopek

D. slabnuti oz6nové vrstvy

R06
Odpovéd A B (o D
Cetnost v % 31,9 5,6 7.1 53,9
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Uloha

Format

Ocekavané dovednosti

Popis ulohy

111

vybér

Ziskavani dat

ur€eni druhu tvrzeni (pozorovani, pfedpoved, zavér, teorie,
hypotéza) vyi¢eného na zakladé popsaného pokusu
(elektrody v kadince s roztokem)

120

vybér

Interpretace dat

uréeni spravné doby, po kterou se objekt nepohybuje
(Clovék na vyjizdce na kole opravuje zavadu), na zakladé
grafu zavislosti vzdalenosti na ¢ase

K11

vybér

Ziskavani dat

uréeni jednoho z péti teplomérl na obrazku (s riznymi
rozsahy), ktery poskytuje nejpfesné;jSi hodnoty teploty bodu
varu vody od asi 80 do 100° Celsia v riznych nadmofrskych
vyskach

K13

vybér

Navrh vyzkumu

identifikace spravného experimentalniho uspofadani na
jednom z péti obrazk(, které Ize pouzit jako referenéni
pokus pro ovéfeni domnénky, ze rostliny potfebuji pro
zdravy rlst v pddé pisek (zakladni pokus je provadén s
rostlinami zasazenymi v pisku, ptidé a vodé, ke kterym ma
pfistup denni svétlo)

M12

vybér

Navrh vyzkumu

identifikace tfi z deviti obrazka znazorfiujicich pokusy s
vozicky rGzné hmotnosti a s koly dvou velikosti pousténymi
po naklonéné roviné z rdznych vysek, které by mély byt
porovnavany za uéelem ovéfeni domnénky, ze ¢im je vétsi
sklon desky, tim je vétsi rychlost vozicku na jejim doInim
konci

NO04

vybér

Formulace zavérl ze ziskanych dat

uvedena v plném znéni

013

vybér

Interpretace dat

uréeni spravné doby, za jakou urazi rovhomérné a
pfimocare se pohybujici objekt uréitou danou vzdalenost,
na zakladé grafu zavislosti vzdalenosti na ¢ase

PO7

vybér

Porozuméni jednoduché informaci

uvedena v plném znéni

W03

kratka

Interpretace dat

popis zmény délky pruziny, na kterou jsou na zavéSovana
zavazi rizné hmotnosti, na zakladé tabulky namérenych
dvojic hodnot hmotnosti zavazi a délky pruziny

X03

dlouha

Navrh vyzkumu

uvedena v plném znéni

Y03

kratka

Formulace zavérl ze ziskanych dat

popis toho, co je mozné zjistit z pokusu, kdy je v jedné ze
dvou misek se stejnym mnozstvim vody rozpusténa Izice
soli a obé misky jsou pak vlozeny do mraznicky, kde jsou
kazdych pét minut pozorovany
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Mezinarodni pramér

Uloha 1999 CR 1999 CR divky CR chlapci CRZS CR Gym. CR 1995
111 55,8 63,7 64,2 63,1 62,7 76,6 -
120 51,9 56,0 53,7 58,8 55,7 82,3 -
K11 22,5 27,1 25,6 28,9 24,7 50,3 -
K13 60,3 70,4 67,0 74,6 71,0 81,8 -
M12 46,1 56,4 63,9 49,5 54,4 84,9 -
NO4 47,7 48,7 46,1 51,1 48,0 59,7 -
013 75,9 88 88,6 87,5 88,0 95,6 -
P07 40,3 45,6 48,0 43,1 44,2 56,1 -
W03 19,1 20,4 20,0 20,7 18,5 51,1 -
X03 12,0 18,9 17,2 20,8 28,1 56,3 -
Y03 39,7 541 53,1 55,1 52,2 72,2 -
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N4. Dvé oteviené lahve, jedna po okraj naplnéna octem adruha olivovym olejem, byly

ponechany na okennim ramu na slunci. O nékolik dni pozdéji bylo pozorovano, Ze lahve jiz
nejsou plné. Co miizeme z tohoto pozorovani usoudit?

A. Ocet se vyparuje rychleji nez olivovy olej.

B. Olivovy olej se vyparuje rychleji nez ocet.

C. Ocet i olivovy olej se vyparuji.

D. Pouze kapaliny obsahujici vodu se vyparuji.

E. K vyparovani je potreba primé slunecni zareni.

No04

Odpovéd A B (o3 D E
Cetnost v % 17,7 2,6 48,7 17,0 13,6

P7. Hlavnim diivodem, pro¢ védci opakuji v priabéhu pokusu sva méFeni, je to, Ze mohou

A. zkontrolovat, zda prFistroje funguji,

B. zaznamenat vSechny vysledky do tabulky,

C. odhadnout chybu méfeni,

D. zménit podminky pokusu.

P07
Odpovéd A B c D
Cetnost v % 12,2 27,7 45,6 13,3

X3. Predstav si, Ze chce$ vyzkoumat, za jak dlouho se srdecni tep vrati po cviceni do

normalniho rytmu. Které véci bys pouzil(a) a jak bys postupoval(a)?
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Poznamka: Uplné spravna odpovéd miize ale nemusi obsahovat samostatny seznam pomticek, aby ziskala plny

kredit. JestliZe seznam pomticek neni obsaZen, pak musi byt méreni Casu vyslovné vztaZena k celé
procedufe (napf. ,doba, jak dlouho trva‘). Casteény kredit ziskavaji odpovédi, které plné nespliiuiji
kritéria pro Kod 20.

Odpovéd Uloha: X03

Spravna odpovéd’

20 Popisuje postup, kdy:
1) Nékomu (i sam sob¢) zméti puls nebo tepovou frekvenci v klidu (s pouzitim hodinek, stopek).
i) Subjekt provede dané cviceni (fyzickou aktivitu).
iii) Zméfi se doba od ukonceni cviceni do navratu tepové frekvence na ptivodni hodnotu

29 Jind spravna odpovéd

Castecna odpovéd’

10 Jako u Kédu 20, ale bez zminky o zméfeni vychozi (normalni) hodnoty tepové frekvence.
Priklad: Pomiicky: stopky, hodinky,osoba. Osoba jede 5 minut na kole a potom prestane. Mérime
Cas, za ktery se puls dostane zpét do normalnich hodnot.
11 Jako u Kédu 20, ale bez zminky o méfeni ¢asového intervalu po cviceni, po ktery se puls vraci do
normalu.
Priklady: ~ Pomiicky: hodinky se stopkami. Zméri se puls v klidu. Potom se intenzivné cvici. Potom
se meéri puls, dokud se nedostane na normalni hodnotu.
19 Jin4 ¢astecné spravnd odpoveéd, u které jedno kritérium plné nevyhovuje.

Nespravna odpovéd’

70 Nepopisuje postup, uvadi pouze pomucky.
Priklad: Pouzij stopky, lidi a zarizent pro cviceni.

71 Velmi chabé popisuje postup, nevyhovuje dvéma nebo vice kriteriim uvedenych v Kédu 20.
Priklad: Mame cvicici osobu a potom ji mérime puls.

72 Zminuje pouze jak méfit srdecni tep (puls).
Priklad: Polozime prst na své zapésti a pocitame 10 vterin.

79 Jiné nespravné odpovédi (vetné pieskrtnutych, vygumovanych, necitelnych, neinterpretovatelnych

odpovédi nebo odpovédi netykajicich se tématu)
Odpovéd’ chybi
99 | PRAZDNE

X03

Odpovéd 20 29 10 11 19 70 71 72 79 99
Cetnostv% | 18,9 0 125 7,3 2,0 34 203 102 79 175
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