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1 UVOD

Pfirodovédné gramotnosti a pfirodovédnému vzdélavani je pripisovana vysokd dilezitost v Zivoté souCasné
spole¢nosti.! DilleZitost ptirodnich véd je mimo jiné spojovéna s potfebami jedince reagovat na existujici Zivotni
situace a 1épe porozumét fungovani svéta, s potfebami trhu prace (tj. s poZzadavky na znalosti a dovednosti zaméstnancii
danych pracovnich mist) ¢i s potfebami porozuméni argumentiim pro odpovédné chovani ve spole¢nosti a pro tcast
jedincti na vécech vefejnych.? | v kontextu téchto skute¢nosti realizovala Ceska $kolni inspekce v prvnim pololeti
Skolniho roku 2022/2023 tematické Setieni, jehoz zdmérem bylo:

=  ovéfit dosazenou Uroven ve vybranych aspektech pfirodovédné gramotnosti zaka 1. roéniku stfednich skol,
tj. zakda, ktefi aktualné ukoncili zakladni vzdélavani;
= zhodnotit kvalitu podminek a prib&hu ptirodovédného vzdélavani na stfedni Skole a na 2. stupni zakladnich

skol a v odpovidajicich ro¢nicich viceletych gymnazii (dale také ,,2. stupen zakladnich $kol®), a to s dirazem
kladenym na piirodovédné vzdélavaci obory (dale vyuzivan vSeobecné zazity pojem ,,pfedmét®);

= formulovat navazujici doporuceni k rozvoji pifirodovédné gramotnosti zdkd a zvySovani kvality
ptirodovédného vzdélavani na urovni skoly, zfizovatele i systému.

Pii nastaveni podoby Setfeni (viz tabulka 1 pro piehled dil¢ich Setfeni) reflektovala Ceska $kolni inspekce jeho
zaméteni na zaky na pfechodu mezi zékladnim a stiednim vzdélavanim. Dosazena troven pfirodovédné gramotnosti
zaku 1. ro¢niku sttednich §kol i jejich postoje k pfirodnim védam jsou bezesporu zasadnim zptisobem ovlivnény dénim
na 2. stupni zékladnich $kol, souvisejici zkoumanou otazkou pak bylo, do jaké miry je stfedni $kola pfipravena
a schopna kompenzovat pripadné nedostatky pienasené ze zakladniho vzdélavani a reagovat na né vhodnymi
opatfenimi. Obsahové jsou dil¢i Setfeni zaloZzena na vychodiscich, ktera jsou pfedstavena v nasledujicich
podkapitolach.

TABULKA 1| Zakladni informace o dil¢ich Setfenich vyuZitych v tematické zpravé

Diléi Seti‘eni ‘ Zamér dil¢iho Setieni Pocet hodnocenych odpovédi
Ovéfovani urovné ptirodovédné o
gramotnosti zakd 1. ro¢niku stiednich

kol — testovani na podzim 2022 kapitoly 3.1.

Oveétovani se ucastnilo necelych
26,5 tis. zaku 1. ro¢niku stfednich Skol
(blize viz Givod kapitoly 3.1).

Dotazovani se pfedevsim zaméfilo na hodnoceni
socioekonomickych podminek zaki, na jejich pohled na
prubéh vyuky piirodovédnych ptedméti a na jejich
postoje K pfirodovédnému vzdélavani.

Elektronické dotazovani zakt

1. ro¢niku stfednich $kol jako
dopliwujici Setfeni k ovéfovani urovné
jejich pfirodovédné gramotnosti

Elektronické dotazovani ucitel Dil¢i Setieni se predev§im zaméfilo na to, jak ucitelé

pfirodovédnych pfedmétt na stiednich
skolach (podzim 2022) jako dopliujici
Setfeni k ovéfovani urovné
pfirodovédné gramotnosti zaki

1. ro¢niku stfednich kol

ptirodovédnych predmétti na stiednich skolach hodnoti
jednak ptipravenost zaku pfichazejicich ze zakladnich
$kol, jednak pribéh jimi vyu¢ovanych hodin. Doplnén
byl pohled uciteli na pfinosnost dil¢ich opatfeni pro
zvySeni ptirodovédné gramotnosti zakl skoly.

Hodnoceni je zalozeno na odpovédich
961 ucitelu ptirodovédnych predméti
na stfednich $kolach ucastnicich se
Setieni.

Dotazovani ucitelti pfirodovédnych
predmétli béhem pravidelné inspekéni
¢innosti v zakladnich a stfednich
skolach ve skolnich letech 2021/2022
a 2022/2023

Pozn.: Vybérovy soubor Skol, na nichz
ucitelé piisobi, neni shodny

S vyberovym souborem Skol, jejichz
zaci se ucastnili ovérovani vysledkaii.

Doplnujici informace tykajici se postoji ucitelti
ptirodovédnych pfedmétl na 2. stupni zakladnich $kol
a na stfednich Skolach poskytlo dotazovani béhem
pravidelné inspek¢ni ¢innosti. Ziskany byly pfedevsim
informace o spokojenosti ucitelti s materialné-
technickymi podminkami pfirodovédného vzdélavani,
0 pribéhu vyuky jimi vyucovanych predmétt,

0 profesnim rozvoji uiteld a o jimi preferovanych
oblastech podpory pfirodovédné gramotnosti zaku.

Hodnoceni je zaloZeno na odpovédich
necelych 4,9 tis. ucitelti pfirodovédnych
pfedmétii na 2. stupni zakladnich skol
(bez gymnazii) a necelych 1,9 tis.
ucitell pfirodovédnych pfedmétii na
stfednich $kolach (véetné gymnazif).

! Grabau, Lavonen a Juuti (2021), Altun a Kalkan (2021), Snow a Dibner (2016).

2 Snow a Dibner (2016).
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Diléi Seti‘eni

Hospitace hodin pfirodovédnych
predmétti béhem pravidelné inspekéni
¢innosti v zakladnich a stfednich
Skolach ve Skolnich letech 2021/2022
a 2022/2023

Pozn.: Vybérovy soubor Skol, v nichz
probihaly hospitace, neni shodny

S vybérovym souborem Skol, jejichz
Zaci se ucastnili ovérovani vysledkii.

Zamér dil¢iho Setfeni

Pro doplnéni informaci tykajicich se priibéhu vyuky
ptirodovédnych pfedmétl bylo vyuzito hodnoceni
vyskytu vybranych znaki a situaci vyuky v hodinach
navstivenych béhem pravidelné inspekéni ¢innosti na
2. stupni zékladnich $kol a na stfednich Skolach.

Pocet hodnocenych odpovédi

Hodnoceni je zalozeno na hospitacich
v necelych 3,8 tis. hodinach
ptirodovédnych pfedméti na 2. stupni
zékladnich $kol (v&etné nizsiho stupné
viceletych gymnazii), respektive

Vv necelych 1,1 tis. hodinach
piirodovédnych pfedmétl na strednich
Skolach (véetné vyssiho stupné
viceletych gymnazii).

Informace o zakladnich a stfednich
Skolach zaznamenané inspekénimi
tymy na zakladé pozorovani

a rozhovort s u¢iteli a vedenim $kol
(3kolni rok 2021/2022)

Dotazovani poskytlo informace o prostorovych,
materialné-technickych a personalnich podminkach
piirodovédného vzdélavani. Ziskany byly rovnéz nékteré
dalsi informace o organizaci ptirodovédného vzdélavani,
véetné metod a forem vyuky, respektive o charakteristice
zadavanych testil v pfirodovédnych predmétech.

Hodnoceni je zaloZeno na odpovédich
relevantni osoby ve 151 zakladnich

a ve 142 strednich Skolach (véetné
gymnazii).

Na vybranych mistech tematické zpravy byly vyuzity také poznatky z elektronického dotazovani zaka 9. roéniku zakladnich skol (v€etné zaki
niz§iho stupné viceletych gymnazii), které probéhlo na jafe skolniho roku 2022/2023 a které se zaméfilo na hodnoceni postoji a nazora zaka

na vyuku ¢tyf piirodovédnych predmétii — fyzika, chemie, ptirodopis a zemépis. Dotazovani se Gi¢astnilo téméf 27,8 tis. zakd, kdy kazdy z nich
odpovidal na otazky tykajici se pravé jednoho ptirodovédného predmétu. Zjisténi z celého Setfeni jsou uvedena v samostatné tematické zpravé
vénované vysledkiim vzdélavani zakt 9. roéniku zakladnich kol.

1.1 Definice ptirodovédné gramotnosti

Piistupy k vymezeni konceptu pfirodovédné gramotnosti jsou rtizné.* Poznatky z hodnoceni zptisobii definovani
prirodovédné gramotnosti Ize zalozit na syntéze hlavnich znakt v definicich obsaZenych. Mezi takové znaky piedevsim

patii:®

= porozuméni zakladnimu koncepénimu ramci p¥irodovédnych znalosti/témat/procesi a jejich uplatnéni pii

feseni praktickych situaci;

= porozuméni praci v ptirodnich v&€dach — navrZeni a naplanovani vyzkumu &i experimentu, analyza,
interpretace, vysvétleni, pfipadné inovativnost V nezvyklych situacich — auplatnéni poznatkti pti feSeni
praktickych situaci, véetné argumentace a rozhodovani zalozenych na dikazech (evidenci);

= postoje osoby k ptirodnim védam a pitirodovédnym tématiim a jejich vnimani ve smyslu hodnot pro osobni
a spolecensky zivot (napf. velka témata soucasnosti — energetika, klimatickd zména), vazba ptirodnich véd
a spolecnosti, véetn¢ etického rozmeéru a aktivni ticasti;

= vazba kdal§im gramotnostem (napf. matematicka, Ctenafska, informacni), propojeni ptirodnich véd,
matematiky a technologii v ramci konceptu STEM (ptirodni védy, technologie, technika a matematika).

V navaznosti na uvedené defini¢ni znaky je piirodovédna gramotnost diskutovana jednak ve vztahu ke kognitivnim
a afektivnim (postoje, hodnoty) cilim a vysledkim ptirodovédného vzdélavani, jednak ve vazbé na faktory souvisejici
s ptirodovédnou gramotnosti zakl (napft. rodinné prostiedi, pohlavi, sebedivéra a motivace zakt, podminky a priabéh
vzdélavani a dalsi).® Vlastni mé&feni piirodov&dné gramotnosti pak miZe byt nastaveno riizng, napiiklad ve smyslu
porozuméni konceptim piirodnich véd, porozuméni praci v ptirodnich védach ¢i ve smyslu postoji k piirodnim
védam.”

Ceska $kolni inspekce ve svych Setfenich jiz dlouhodobéji vyuziva definici pfirodovédné gramotnosti reflektujici vyse
uvedené skutec¢nosti:®

., Prirodovédna gramotnost je zpiisobilost vyuzivat prirodovedné poznani, klast relevantni otazky a na zakladé
ziskanych faktii vyvozovat zavery vedouct k porozumeéni prirodnim jeviim a usnadnujici odpovédné rozhodovani

7 o6
1

a jednani.

3 CSI(2023).

* Glaze (2018), Alivernini a Manganelli (2015), Snow a Dibner (2016).

° Snow a Dibner (2016), Glaze (2018), Alivernini a Manganelli (2015), Altun a Kalkan (2021), Pleasants (2020).

® Alivernini a Manganelli (2015), You, Park a Delgado (2021), Altun a Kalkan (2021), Grabau, Lavonen a Juuti (2021), Kalkan, Altun a Atar (2020).
" Snow a Dibner (2016).

8 CS1(2015).
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1.2 Smérovani ptirodovédného vzdélavani

Podoba piirodovédného vzdélavani prochdzi svym vyvojem.® V tvahach o posunech pfirodovédného vzdélavani jsou
opakovan¢ zdUraziiovana nékterd témata. Mezi né patii konstruktivistické pfistupy k vyuce a uceni, které zdtraziuji
roli zaka pti aktivni konstrukci znalosti a dovednosti (autonomie, kreativita, pochybnost, vlastni badatelska ¢innost).
Takto muize byt vyuka zaloZena na konstrukci zZékova vysvétleni podle zadani a informaci poskytnutych uditelem, na
naplanovani celého feSeni zakem podle zadani uditele, aZ po uplné oteviené badani, kdy si zadani i feSeni utvaii sam
zak. Predpoklada se, Ze aktivni vystaveni zakid praktickym situacim typickym pro piirodni védy ptispiva jak ke
zvySovani jejich pfirodovédné gramotnosti, tak ke zlepSovani jejich postoji k pfirodnim védam (napi. posilovani
schopnosti pracovat v souladu s pravidly a postupy ptirodnich véd, utvafeni hodnot a norem charakteristickych pro
ptirodovédny vyzkum, poznani uZite¢nosti pfirodovédnych znalosti a dovednosti a podnécovani zajmu a motivace
k pfirodnim védam).'® V tomto duchu lze rovnéz hovofit o posunech od tradi¢nich metod pifmych instrukci
a zakovskych poznamek k riznorodym pfistupim aktivniho uéeni se zohlednénim procest i kontextu, od doruceni
znalosti v hoding k autentické zku$enosti uc¢eni, které modeluje prirodovédné mysleni a feSeni praktickych problému
a situaci.?

Dalsim dilezitym tématem spojenym s posuny piirodovédného vzdélavani je zajem o integraci vzdélavacich oblasti
pti feSeni multidisciplinarnich otizek a problémi (napf. energetika, zajisténi Cistych dodavek vody &i zlepSeni
zdravotnich sluzeb). Zde se predpoklada, ze kazda ze vzd€lavacich oblasti ptinasi svij specificky piistup k feseni
otazek a problému, zaroveil jsou vSak uchopeny vyhody uzké interakce mezi nimi. Vedle integrace tradi¢nich
piirodovédnych vzdélavacich oblasti (fyzika, chemie, biologie) muze byt integrace také §ir$i, at’ jiz v duchu STEM
konceptu (pfirodni védy, technologie, technika a matematika), ¢i v duchu Sirokého ptistupu zohlediujiciho také
aspekty spolecenské a etické.*?

1.3 Revize Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani

V ptipadé¢ Ceského vzdélavaciho systému je dulezitost hodnoceni pfirodovédné gramotnosti zak umocnéna aktualné
probihajicimi revizemi Ramcového vzdélavaciho programu (dale ,,RVP*) pro zakladni vzdélavani. S ohledem na
zajem tohoto Setfeni o zaky na pfechodu mezi zdkladnim a stfednim vzdélavanim je toto téma relevantni také pro tuto
tematickou zpravu, a proto je v dal$im textu alespon struéné diskutovano.

V ramci realizovaného procesu revizi RVP byly v bfeznu 2023 zvetejnény koncepce revize jednotlivych vzdélavacich
oblasti. Pro ptirodovédnou gramotnost zaki a ptirodovédné vzdélavani je bezesporu klicovou vzdélavaci oblast Cloveék
a piiroda. Koncepce revize této vzdélavaci oblasti mimo jiné zdiiraziuje nasledujici skutednosti:*3

= Rozvoj ptirodovédné gramotnosti zakil je pfimo oznaden za cil vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda, pri¢emz
rozliseny jsou cile kognitivni a afektivni. Zak tedy ziskdva nejen potiebné znalosti a osvojuje si potiebné
dovednosti, ale rovnéz jsou utvaieny jeho postoje a hodnoty vztahujici se k pfirodnim védam. Specificky je
uveden zajem o hluboké poznani (napf. analyza, syntéza, kritické posouzeni) odpovidajiciho poctu klicovych
ptirodovédnych koncepti a fenoménl, a to S respektovanim potieb kazdého zaka (individualizace,
diferenciace).

= Z metodického hlediska klade koncepce diiraz na konstruktivisticky, aktiviza¢né a badatelsky pojatou vyuku
— aktivni vyhledavani informaci a ¢tenafstvi prirodovédnych textl, kritické posuzovani, reflexe vlastniho
uceni a prace s chybou, védecka argumentace, hledani souvislosti — véetné empirickych postupt zalozenych
na pozorovani, méfeni, experimentu, modelovani, vizualizaci ¢i terénni praci. Specificky vyzdvizeno je
praktické priblizeni pfirodovédnych témat zakim.

=V ramci dil¢ich pfedmétu je preferovana strategie integrujici poznatky napt. v ramci kli¢ovych témat soucasné
spole¢nosti. Uveden je rovnéz piesah vaci dal§im vzdélavacim oblastem, vi¢i vazbé ptirodovédnych
a spolecenskych véd (véetné etiky) a vii¢i kompetencim Zaku (napf. digitalni kompetence).

Koncepce vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda dale uvadi, ze soucasna podoba RVP pro zakladni vzdélavani klade
v oc¢ekavanych vystupech vzdélavani vyssi diraz na popisné znalosti predméti. Nedostatecné jsou zduraznény aktivni
¢innosti zakll pro osvojeni oborovych dovednosti, prakticka orientace vyuky (realné problémy soucasnosti) ¢i
provazanost pfirodovédnych predméti mezi sebou a vzhledem k dal§im pfedmétim. Piekazky jsou ve zpracované
koncepci vnimany v: (i) nedostate¢né spolupraci uéitelti riznych ptedméti a chybé&jicich zkusenostech uciteld s touto

° Odden, Marin a Rudolph (2021).
10 Woods-McConney et al. (2014).
1 Glaze (2018).

12 Pleasants (2020).

13 NP| (2023).
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podobou vyuky (vCetné pregradudlni pripravy uditeltr); (ii) rizném pohledu ucitelt na nejlepsi podobu vyuky
ptirodovédnych predmétl; (iii) nedostatecné nabidce metodickych a vyukovych materialti pro integrovany ptistup
k vyuce ptirodovédnych predmétt; (iv) nevyhovujici prostorové-technické vybavenosti fady Skol; a (v) potiebé piijeti
nové podoby vyuky piirodovédnych piedmétd rodici a vetejnosti.'

Hlavni teze zpracované koncepce vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda bere Ceské kolni inspekce ve vyhodnoceni
svého Setieni do uvahy.

14 NPI (2023).
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2 SHRNUTI HLAVNICH ZJISTENI

Pocetna skupina zaka 1. roc¢niku stfednich Skol (cca pétina testovanych zakd) ma zasadni problémy s feSenim
i nejjednodussich piirodovédnych uloh. V mezinarodnich Setfenich PISA v letech 2015 a 2018 nedosahl obdobny podil
Ceskych patnactiletych zaka Grovné piirodovédné gramotnosti, ktera je povazovana za kritickou pro zvladani béznych
pozadavku soucasné spole¢nosti.

Realizované Setfeni opétovné potvrzuje mnohokrat zaznamenany poznatek o horSich vysledcich zakt s niz$im
socioekonomickym statusem (déle ,,SES*) a zakii uéebnich oborti vzd&lani. Zaci s niz§im SES pfitom ¢ast&ji pocitovali
chybéjici moznost obratit se na nékoho jim napomocného, pokud né¢emu nerozuméli, a naopak ¢astéji ztraceli snahu
a zajem o sv¢é zlepSovani. I z téchto divodt je role ucitele v téchto situacich zasadni.

Postoj stfedoskolskych ucitelt ptirodovédnych pfedméth k pripravenosti zaki, ktefi prichazeji ze zakladnich skol, je
ruazny. Vyznamny podil z nich vSak hodnoti znalosti a dovednosti pfichdzejicich zakd nepfiznive; nejvetsi nedostatky
spatfuji v oblastech analyzy dat z grafi a tabulek, spojovani poznatkdl z vice vzdélavacich obord a vyhledavani
a provadéni pozorovani, méfeni a experimentil. Pravé tyto oblasti jsou pfitom oznaCovany za zasadni pro (hlubsi)
rozvijeni pfirodovédné gramotnosti zaka.

Ackoli je v modernich pfistupech k pfirodovédnému vzdélavani zduraziiovano aktivni uceni zaka (napft. badatelska
¢innost, kreativita, experimentovani, vlastni pozorovani piirodnich jevil a d&ju, prace s chybou), je frontalni vyuka
doprovazena poznamkami a zapisem zakd nadéle nejcastéji zaznamenanou formou vyuky v pfirodovédnych
predmétech, a to bez ohledu na studovany obor vzdélani Zaka. Vysoky podil zakd navic uvedl, Ze se se situacemi, které
se snaZi navozovat situace aktivniho u€eni typické pro piirodni védy, nesetkaval ve vyuce viibec.

Cast&jsi zafazovani situaci aktivniho uéeni do vyuky ptirodovédnych pfedmét neni spojeno ani s lepsimi vysledky
zakt v feSenych testech, ani s vy$sim SES zakd. Pozitivni vztah Cetnosti zafazovani situaci aktivniho uceni do vyuky
byl nicméné zaznamenan k postojim zaki k pfirodnim védam — ¢astéjsi piiznivy vztah zaka K ptirodnim védam a jimi
vnimana zajimavost a uzitecnost ptirodnich véd. Takto mlize byt také utvaren neptimy pozitivni vztah ke kognitivnim
vysledkiim zakl, nebot’ jsou to pravé zaci S pozitivnim postojem k pfirodnim védam, ktefi Castéji podporuji své
spoluzaky v ramci vrstevnického uceni.

Spise omezené se ukazuje byt vyuzit pfistup integrujici vyuku ptirodovédnych (pfipadné dalSich) pfedméti kolem
spole¢ného tématu, projekty $kol jsou napiiklad typicky zalozeny na predmétovém zakladé. Naopak ucitelé pomérné
Casto zafazuji do vyuky praktické piiklady pro ilustraci pfirodovédného uciva, piesto vSak zaci vnimaji Castéji
zajimavost nez uzitecnost prirodovédnych predméta.

V odpovédich zakt lze pozorovat jejich o néco vyssi respekt viuéi fyzice a chemii nez vici prirodopisu/biologii
a zemé&pisu. Zaci tak ¢astéji vnimaji fyziku a chemii jako pfedméty, které jim prosté nejdou, v nichz méné ¢asto zazivaji
uspéch a které povazuji za méné zajimavé. Zjisténi, ktera se tykaji ptirodovédného vzdélavani, jsou v ptipadé fyziky
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a chemie o to dulezit&jsi.

Pretrvavaji problémy se zajisténim aprobované vyuky pfirodovédnych predméti; siln€ji je tento problém nadale
pocitovan na 2. stupni zakladnich $kol nez na stfednich Skoldch a na niz§im stupni viceletych gymnazii.
Z prirodovédnych predmétil je nejnizsi aprobovanost vyuky charakteristicka pro fyziku, z krajského hlediska je pak
nejhordi situace opétovné zaznamenana v socioekonomicky problémovéjsich krajich severozapadnich Cech
(Karlovarsky a Ustecky kraj) a v izemi prazské aglomerace (Stiedo¢esky kraj). Nadale je potieba vénovat pozornost
obmeén¢ pedagogickych sbori z vékovych divodu.

Pro vyznamny podil Skol, a pfedev§im pak stfednich $kol s pfevazujici vyukou ucebnich obort vzdélani, jsou
materialni a prostorové (technické) podminky pro piirodovédné vzdélavani hodnoceny na nedostatecné urovni.
Nejcasteji byly nedostatky spatfovany ve vybaveni Skol jednak pfistroji a pomtickami, jednak odbornymi uc¢ebnami
a laboratofemi. Kvalita materialnich a prostorovych podminek pfitom miize byt také jednim z motivaénich faktorti pro
prirodovédné vzdelavani zaku.

Na problematiku rozvoje prirodovédné gramotnosti zakl je zadouci nahlizet systematicky. O tom svéd¢i vysoka
ruznorodost odpovédi ucitelll na otazku, co by jim nejvice pomohlo pro rozvijeni pfirodovédné gramotnosti jejich
zakl. Vedle sirsiho ¢asového prostoru vyuky a zlepSeni materialnich podminek vzdélavani byla nejCastéji uvadéna
prakticky orientovana podpora pedagogické prace ucitelii (napt. pomtcky a metodické navody, pracovni listy, ndmety
experimentl) a vyssi celkova provazanost piirodovédného vzdélavani (napt. ndvaznost u¢iva v RVP, mezipfedmétoveé
a gramotnostni vazby v ramci dil¢ich témat). S ohledem na vysokou setrvacnost vyvoje je pro zavadéni inovaci
v ptirodovédném vzdéldvani zasadni zajisténi podminek jejich realizace (napt. profesni ptiprava uciteld, volba
vhodného systému tizeni, utvaieni nové vnitini kultury $koly s akceptovanim zmény).
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Hodnoceni trovné pfirodovédné gramotnosti je zaloZeno na odpovédich vybérového souboru zaki 1. roéniku stiednich
Skol, tj. zakd na ptechodu mezi zékladnim a stfednim vzdélavanim, na celkem 81 testovych poloZzek obsahové
zaméfenych na tii dil¢i oblasti konceptu piirodovédné gramotnosti — planovani experimentu (17 otazek), interpretace
vysledkt (28 otazek) a propojovani poznatkd (36 otazek). Test pfirodovédné gramotnosti, ktery byl zakiim zadan
prostfednictvim inspekéniho systému elektronického testovani InspIS SET, byl vytvofen ve dvou verzich. Vedle
zakladni verze s 81 testovymi polozkami byla vyuzita pfizptisobena verze testu pro zaky se speciadlnimi vzdélavacimi

0 poctech zaki a §kol zapojenych do testovani.*®

TABULKA 2 | Zakladni informace o testovani pfirodovédné gramotnosti v 1. ro¢niku sti‘ednich $kol

Test | Poet Zakii Potet stiednich $kol
Zakladni verze 25481

363
Ptizptisobena verze 977

Uroven piirodovédné gramotnosti zaka byla hodnocena s vyuzitim étyt kategorii, kdy Zaci byli do piislusné kategorie
urovné piirodovédné gramotnosti zafazeni na zakladé svych odpovédi na testové polozky, zohlednény byly také
vlastnosti samotnych testovych polozek (obtiznost, schopnost diferenciace 74kt).!® Do prvni kategorie — nejvyssi
uroven — byli zafazeni Zaci s nejlepsimi vysledky, tj. Zzaci, ktefi jsou schopni fesit i nejvice komplikované testové
polozky. Druha kategorie — vys$si Giroven — zahrnovala zéky, ktefi dosahli dobrych vysledkt, ¢imz prokazali zvladnuti
ovéfovanych témat na vyssi urovni, a to véetné schopnosti fesit naro¢ngjsi Glohy. Zaci spadajici do tfeti kategorie —
minimalni uroven — prokazali zvladnuti ovéfovanych témat na irovni nezbytného minima. Konecné zaci Ctvrté
kategorie — nedostacujici Groven — neprokazali ve svych odpovédich ani minimalni troven zvladnuti ovéfovanych

yxr

témat, kdyz chybné fesili i nejjednodussi testové polozky.

3.1 Vysledky zakt v testu prirodovédné gramotnosti

Zakladni hodnoceni vysledkt ukazuje vyznamny podil Zaka, jejichz vysledek spada do kategorie nedostacujici urovné
jejich piirodovédné gramotnosti (graf 1). Toto zjisténi lze bezpochyby — s ohledem na dulezitost ptirodovédné
gramotnosti pro soucasnou spoleénost — povazovat za nepfiznivé a je potieba mu vénovat pozornost jiz na urovni
zakladniho vzdélavani. Za pozornost pfitom stoji rozdily ve vysledcich divek a chlapcl, kdy chlapci jsou Castéji

Vv

zastoupeni jak v kategorii nedostacujici urovné, tak v kategorii nejvyssi irovné ptirodovédné gramotnosti.

GRAF 1 | Podil zaki v kategoriich urovné jejich piirodovédné gramotnosti — vSichni Zaci, divky a chlapci (v %0)

celkem 32% ‘ 29 %
divky 35% \ 33%
chlapci 28% \ 24%
\ \ \ \ \ \
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

B1 —nejvyssiuroven @2 —vys§iuroven 03 — minimalni troven M4 — nedostacujici Groven

V hodnoceni &eskych zaki je opakované poukazovano na existujici vztah mezi jejich SES a dosahovanymi
vzdélavacimi vysledky, pfi¢emz v ptipadé stiednich kol ma tento vztah také izkou vazbu ke studovanému oboru
vzdélani. Uvedeny vztah je opétovné pozorovan i v piipadé zadaného testu piirodovédné gramotnosti, kdyz zaci

!5 Pii interpretaci vysledkil je potieba zohlednit omezeni spojend s hodnocenim urovné ptirodovédné gramotnosti prostfednictvim testu. Test
pfirozené hodnoti jen uzky obsahovy segment, ktery je s konceptem piirodovédné gramotnosti zakid spojeny, svou roli pak mohou hrat také dalsi
obtizn¢ kontrolovatelné situacni faktory. Piesto Setfeni bezesporu poskytuje cenné informacni vstupy k Grovni pfirodovédné gramotnosti zakl na
prechodu mezi zékladnim a stfednim vzdélavanim, a to pfedevSim v konfrontaci s dal§imi zjiSténimi této i jinych analyz.

18 Pro zatazeni 74kt do kategorii irovné ptirodovédné gramotnosti byla vyuzita metodika podle Dvorék (2012), kterd byla jejim autorem nasledné
dale rozvijena pro poteby testovani Ceské kolni inspekce.
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gymnazialnich oborti vzdélani (v priméru s vyssim SES) jsou vyrazné Castéji zastoupeni v kategorii nejvyssi irovné
pfirodovédné gramotnosti, zatimco Zaci nematuritnich obord vzdélani (v priméru s niz§im SES) v kategorii
nedostacujici urovné prirodovédné gramotnosti (graf 2 a graf 3). Vztah mezi SES Zaki a dosahovanymi vzdélavacimi
vysledky je zachovan také piirozdeleni zakt do tii skupin podle typu studovaného oboru vzdélani (graf 3). Pfi rozliSeni
dil¢ich typt maturitnich oborti vzdélani se potvrzuje pfedpoklad castéji horSich vysledkd zakt spolecenskovédnich
obort, pozornost si vSak bezpochyby zaslouzi zaci s horSimi vysledky, ktefi studuji pfirodovédné maturitni obory
vzdélani (graf 2). Pfedevsim zde lze predpokladat, ze nizka Grovei ptirodovédné gramotnosti je vyznamnou piekdzkou
studia téchto zaku, ktera nuti stiedni $koly na tuto situaci reagovat konkrétnimi opatfenimi.

GRAF 2 | Podil Zaki v kategoriich tirovné jejich prirodovédné gramotnosti podle typi oboru vzdélani (v %)

nematuritni

spolecenskoveédni maturitni

umélecké maturitni

technické maturitni
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gymnazialni

B1 —nejvyssi uroven @2 —vys§iuroven 03 — minimalni troven M4 — nedostacujici Groven

GRAF 3 | Priimérny index SES Z4iki'” v kategoriich tirovné p¥irodovédné gramotnosti a typt oboru vzdélani zaka
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7 Index SES byl poéitin v ndvaznosti na postupy uvedené v CSI (2022a) a CSI (2022b).
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Existujici vztah mezi SES a dosazenymi vysledky zaka je v pfipadé hodnoceného testu piirodovédné gramotnosti
spojen s nékterymi dal§imi souvisejicimi skute¢nostmi. Pro zaky s niz8§im SES a také pro zaky zafazené v kategoriich
niz§i urovné prirodovédné gramotnosti je charakteristicka (graf 4):

= Castéjsi nutnost péce o sourozence omezujici ¢as, ktery zak muiize vénovat uceni;

= Cast¢ji chybéjici moznost obratit se na n¢koho s zadosti o pomoc, kdyz zak né¢emu nerozumi;

= Castdji chybéjici piistup na internet ¢i ke kniham pro erpani informaci.
Velmi nepiiznivym zjisténim je pak také ta skuteCnost, Ze se zaci s niz§im SES a zici zafazeni V kategoriich nizsi
urovné piirodovédné gramotnosti Castéji nesnazi zlepSit své vzdélavaci vysledky (graf 4). Vsechny piedstavené

mechanismy utvaii naro¢né prostiedi pro vlastni proces vyuky a uceni, a to jak na konci zékladni $koly, tak nasledné
na Skole stfedni.

GRAF 4 | Podil Zaku jednotlivych kategorii urovné prirodovédné gramotnosti vzhledem k jimi vnimané existenci prekazek
pro dosahovani lepSich vysledkii ve vzdélavani (v %)
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v dusledku péce o sourozence pfi absenci porozuméni pro Cerpani informaci své vzdélavaci vysledky

3.2 Vysledky zaki a dil¢i oblasti ptirodovédné gramotnosti

Ay

Ze tfi hodnocenych oblasti konceptu pfirodovédné gramotnosti dosahli zaci vyssi uspésnosti v feSeni testovych polozek
oblasti ,,interpretace vysledkd a ,,propojovani poznatk, naopak nizsi uspéSnosti v feseni testovych polozek oblasti
»planovani experimentu® (tabulka 3). Za pozornost pfitom stoji, ze zaci, ktetfi byli zafazeni do kategorie nejvyssi
urovné ptirodovédné gramotnosti, fesili testové polozky vsech oblasti s podobnou uspésnosti. V piipade€ zaka ostatnich
kategorii, a pfedev§im pak kategorie nedostacujici Grovné pfirodovédné gramotnosti, je jejich vysledek v feSeni
testovych poloZek oblasti ,,planovani experimentu® slabsi, nez je tomu v piipadé zbyvajicich dvou oblasti (tabulka 3).
Toto zjisténi naznacuje zvysujici se problémy zaki s nizsi urovni pfirodovédné gramotnosti pii feseni testovych tloh
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vyZadujicich systemati¢téjsi uplatinovani védeckého piistupu.

TABULKA 3 | Primérna uspés$nost Ziaki v diléich oblastech testu vzhledem ke kategoriim jejich tirovné prirodovédné
gramotnosti (v %)

4 — nedostadujici

1 — nejvyssi uroven 2 — vys§i uroven 3 — minimalni vrovern Grover
Planovani experimentu 78 % 57 % 41 % 24 %
Interpretace vysledkt 80 % 67 % 53 % 40 %
Propojovani poznatkli 80 % 63 % 52 % 39 %

Pozn.: Do hodnoceni nebyli zahrnuti Zaci se SVP.

Prirodovédna gramotnost a pfirodovédné vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach | 16



3 | UROVEN PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI ZAKU

S ohledem na skutecnost, ze test ptirodovédné gramotnosti absolvovali zaci 1. roéniku stfednich skol, 1ze jisté za
dilezity povazovat pohled jejich uéitelii na to, jak dobfe ptipraveni ptichazeji Zaci ze zakladnich Skol. Graf 5 ukazuje
ruznorody pohled ucitelii na tuto otazku, zaroven lze zaznamenat nékteré vice problémové oblasti pfipravenosti zaka,
predevsim: (i) analyzu dat z grafii a tabulek; (ii) spojovani poznatkd z vice vzdé€lavacich oblasti; a (iii) provadéni
pozorovéani, méfeni a experimentd. Naopak nejvice piiznivé byla hodnocena oblast vyhledavani a porovnavani
informaci z riznych zdroji. Obdobné poznatky pfitom byly zaznamenany v postojich uditelii 2. stupné zakladnich kol
v Setient, které Ceska $kolni inspekce realizovala ve $kolnim roce 2018/2019.18 Zjisténi mezinarodniho Setfeni PISA
z roku 2015 pak ukazuji na lepsi vysledky Ceskych zaka v oblasti obsahovych znalosti nez v oblastech souvisejicich
s navrhovanim a vyhodnocovanim piirodovédného vyzkumu ¢&i s védeckou interpretaci dat.’® Vice problémovym
oblastem ptirodovédné gramotnosti je vhodné vénovat v pfirodovédném vzdélavani pozornost nejen na sttedni skole,
ale také na 2. stupni zakladnich skol.

GRAF 5 | Podil uciteli stiednich $kol podle jimi vnimané drovné zvladnuti vybranych p¥irodovédnych dovednosti Zaky,
kteFi prichazeji ze zakladnich $kol (v %; souhrnné hodnoceni za Zaky vyucované ucitelem)
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Lze pozorovat silnou asociaci odpovédi ucitelll na otazky, do jaké miry zvladaji Zaci ptichazejici ze zakladni Skoly
diléi dovednosti konceptu ptirodovédné gramotnosti. Plati tedy, Ze ucitelé, ktefi hife hodnotili jednu z téchto
dovednosti, také hife hodnotili dovednosti jiné. Zaroveni se ukazuje, Ze ve svém hodnoceni byli kriti¢téjsi jednak
ucitelé fyziky a chemie oproti ucitelam ptirodopisu a zemépisu, jednak ucitelé ptirodovédnych predmétl pisobici ve
Skolach s prevazujici vyukou nematuritnich oborii. Zaznamenat lze také pozitivni vztah mezi hodnocenim ucitel
pfirodovédnych pfedmétii na jedné strané a dosazenymi vysledky zakt 1. ro¢niku stfednich Skol v feSeném testu
prirodovédné gramotnosti na strané¢ druhé. UCcitelé téch zakt stfednich Skol, ktefi (v pruméru) dosahli v testu
prirodovédné gramotnosti slabsiho vysledku, vnimali také horsi pfipravenost zaku ptichazejicich ze zakladni skoly,
a to i pii zohlednéni oboru vzdélani.

VEtSi problémy zakt s naro¢néjsi analyzou a interpretaci dat z grafi a tabulek dokladaji také dvé testové polozky

v

patiici mezi ty s nejnizsi uspésnosti zaka.

Znéni testové poloZky s uspéSnosti Zakit 26 %

Odhaduje se, Ze ocedny — nejvétsi uloziste uhliku na nasi planeté — absorbovaly asi 40 % veskerého oxidu uhlicitého
vypusteného clovekem od primyslové revoluce. Jakékoli snizeni schopnosti oceanii zachycovat oxid uhlicity z atmosféry
pravdépodobné zvysi celkovou koncentraci v atmosfére, a tim dale prispéje ke zméné klimatu. Nasledujict graf ukazuje, jaka
Jje rozpustnost oxidu uhlicitého ve vodeé pri riizné teploté vody.

18 ¢SI(2019b).
19 ¢8I (2016).
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Rozpustnost CO; ve vodé

Koncentrace €O, (mg/l)
1 d
/
i

Teplota vody *C

Na zdkladé informaci v uvedeném grafu oznac vSechna tvrzeni, ktera odpovidaji vztahu mezi teplotou vody v ocednech
a vyménou CO2 mezi atmosférou a ocedny.

Pri vyssi teploté vody se z oceanii do atmosféry bude uvoliiovat méné CO2 nez pri nizsi teplote.
Pri vyssi teploté vody se z oceanii do atmosféry bude uvolitovat vice CO2 nez pri nizsi teplote.
Pri vyssi teploté vody se z atmosféry bude do oceanii pohlcovat vice CO2 nez pri nizZsi teplote.
Pri vyssi teploté vody se z atmosféry bude do oceanii pohlcovat méné CO2 nez pri nizsi teploté.

Znéni testové poloZky s uspéSnosti Zaki 27 %

Pavel zkouma vztah mezi intenzitou svétla a rychlosti fotosyntézy u ras. K urceni rychlosti fotosyntézy lze pouzit pH vody.
Voda s nizsim pH ma vice oxidu uhlicitého, zatimco voda s vyssim pH ma méné oxidu uhlicitého. Zvolil tento postup:

Viozi Fasy o stejné hmotnosti do Sesti riiznych nadob.

U kazdé nadoby zméri pocatecni pH.

Kazdou nadobu uloZi do jiné vzdalenosti od lampy a zaznamena intenzitu svétla.
Umisti kontrolni nadobu do tmavého boxu.

Zaznamena pH v kazdé nadobé po 45 minutdach a znovu po 90 minutdch.

Nasledujici tabulka ukazuje Zakem ziskana data.

wtons | pottnipy | Miandie | oot | stooss
A 7,6 238 8,8 9,0
B 7,6 182 8,4 8,6
c 7,6 126 8,2 8,4
D 7,6 71 8,0 8,2
E 7,6 16 7,7 7,8
Kontrolni 7.6 0 7,6 7,6

Které z nasledujicich tvrzeni je nejlépe podporeno daty v tabulce?

Zména pH v case ukazuje, Ze mnoZstvi oxidu uhlicitého je pri nizsich intenzitach svétla nizsi.

Zména pH v case ukazuje, Ze mnozstvi oxidu uhlicitého je pri vétsich intenzitach svétla nizsi.

Zména pH v Case je nejvyssi pri nejvetsi intenzité svétla, takze mnozstvi oxidu uhlic¢itého musi byt vyssi pri vétsi intenzité
svetla.

svétla nizsi.

Problémy zakt s feSenim testovych polozek, které kladou na zaky vyssi naroky (napf. naro¢né&jsi myslenkové operace
a tvofivost, nutnost nalezeni vlastniho feSeni v otdzce s otevienou odpovédi, tlohy s delSim uvozujicim textem),
mohou byt dany také tim, ze ve Skolnich testech se zaci mnohem Castéji setkavaji jednak s tlohami vyzadujicimi
reprodukci poznatkl ¢i jednoduché operace s poznatky, jednak s illohami s nabidkou feSeni. Takova situace je dobte
patrna z posouzenych testl ptirodovédnych pfedméti zadavanych uciteli na zakladnich $kolach s tim, Ze na sttednich
Skolach neni pozorovana zasadnéjsi zména (graf 6 a 7).

Ptirodovédna gramotnost a ptirodovédné vzdélavani na zakladnich a stfednich $kolach
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GRAF 6 | Charakteristika testii pfirodovédnych pfredméti FeSenych Zaky na 2. stupni zakladnich $kol (% hodnocenych $kol)

ulohy, kde soucasti zadani je delsi souvisly text
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ulohy, soucasti jejichz zadani je obrazek ¢i schema

ulohy s uzavienou odpovédi

ulohy s ¢astecné otevienou odpovedi

ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky

ulohy sledujici pamétni reprodukci poznatki
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GRAF 7 | Charakteristika testi piirodovédnych predméti FeSenych Zaky na stiednich $kolach (% hodnocenych §kol)

ulohy, kde soucasti zadani je delsi souvisly text
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4 PODMINKY A PRUBEH ROZVOIJE PRIRODOVEDNE
GRAMOTNOSTI ZAKU

4.1 Personalni podminky

Ackoli ma koncept pfirodovédné gramotnosti mezipiedmétovy charakter, maji k nému bezesporu nejblize ucitelé
piirodovédnych ptedmét. Z tohoto diivodu se hodnoceni personalnich podminek rozvoje pfirodovédné gramotnosti
zakl zaméfilo pravé na tyto ucitele. Vedle situace stfednich $kol byla opétovné respektovana dulezitost 2. stupné
zakladnich $kol pro uroven ptirodovédné gramotnosti zakl na zac¢atku studia na stfedni Skole.

Mimotadné Setfeni Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy zachycujici stav k 1. lednu 2019 ukazalo na vice nez
90% aprobovanost vyuky piirodovédnych pfedméti na stfednich $kolach (podil pfepoctenych hodin piimé
pedagogické ¢innosti), pficemz sou¢asné byl zaznamendn relativng vy$§i primémy v&k uditeldl téchto predméti.?’ Na
2. stupni zakladnich $kol byly problémy s aprobovanosti vyuky pocit'ovany ¢astéji, nejsilnéji v piipadé fyziky, kdy jen
70% podil prepoctenych hodin piimé pedagogické ¢innosti byl zajistovan aprobovang.?! Z regionalniho hlediska byla
nejhorsi situace na 2. stupni zakladnich $kol ve Stiedo¢eském a Usteckém kraji. Pramérmy vék uéitel ptirodovédnych
predmétii byl na 2. stupni zdkladnich $kol o néco niZ§i, nez tomu bylo v piipadé stfednich §kol.?

Posouzeni urovné aprobovanosti vyuky v hodinach ptirodovédnych predmétd, které byly navstiveny béhem pravidelné
inspekéni ¢innosti ve stiednich $kolach a na 2. stupni zakladnich $kol ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023,
pfinasi obdobna zjisténi, jako tomu bylo v mimofadném Setfeni Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy Vv roce
2019. V ptipadé stiednich skol byla zaznamenana ptiblizné 90% aprobovanost vyuky v navstivenych hodinach chemie,
biologie i zemépisu, o néco nizsi pak v hodinach fyziky (tabulka 4). Mira aprobovanosti navstivené vyuky na 2. stupni
zakladnich Skol byla v ptipad¢ vSech sledovanych ptirodovédnych predméth nizsi, nez tomu bylo na stfednich skolach,
naopak lepsi byla situace na niz§im stupni viceletych gymnazii® (tabulka 4). Oborové rozdily v aprobovanosti vyuky
prirodovédnych pfedmétt pfitom byly identifikovany také na sttednich skolach, s nejvyssi hodnotou v hodinach vyuky
zaku studujicich gymnazialni obory vzdélani (96 %) a s nizsi hodnotou v hodinach vyuky zakt ostatnich maturitnich
(79 %) a nematuritnich (70 %) oborl. Nejvétsi problémy se zajisténim aprobované vyuky byly opétovné zaznamenany
ve fyzice na 2. stupni zakladnich $kol (tabulka 4). Z regionalniho hlediska pfetrvava nejniz§i mira aprobované vyuky
ve $kolach v Usteckém, Karlovarském a Stiedogeském kraji.?* Ugitelé ptirodovédnych predmétii na 2. stupni zakladni
Skoly méli v priméru niz§i vék, nez tomu bylo v piipadé uditeld téchto predmétll na stfednich skolach (tabulka 4).
Pfesto i zde je Zadouci vénovat obméné pedagogickych sbori pozornost, a to rovnéz v kontextu fluktuace zaméstnancu.

TABULKA 4| Vybrané charakteristiky personalnich podminek piirodovédnych piedméti ve stfednich Skolach a na
2. stupni zakladnich $kol navstivenych béhem pravidelné inspeké¢ni ¢innosti ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023

Ukazatel Biologie/Piirodopis Fyzika Chemie Zemépis
{\prcfbovanost,ucne!e v navstivenych hodinach vyuky na stfednich 92 % 82 % 90 % 90 %
Skolach — podil hodin

Aprobovanost uéitele v navstivenych hodinach vyuky na 2. stupni o o o o
zakladnich skol (bez viceletych gymnazii) — podil hodin 80 % 61 % 7% 70%
A,probqvanost ugtf;!e N naYstlvepych hodinach vyuky na nizsim stupni 97 % 80 % 95 % 96 %
viceletych gymnazii — podil hodin

Prumer{ly Vf:_k uditeltr pfirodovédnych pfedméti na stfednich skolach 457 491 474 45,0
(dotaznik ucitele)

E’rumerny \{ek ucyltelu prlrord(_),\-/ednych'pre(vi_metu na 2. stupni zékladnich 448 47,0 462 446
skol (bez viceletych gymnazii; dotaznik ucitele)

2 Marsikova a Jelen (2019).

2 Situace dalgich ptirodovédnych ptedméti — zemépisu, chemie, piirodopisu — byla ve srovnani s fyzikou lepsi, presto viak byla mira aprobovanosti
vyuky i téchto pfedmétli ve srovnani se stfednimi $kolami nizsi.

22 Marsikova a Jelen (2019).

2 Souhrnné aprobovanost vsech ¢tyt prirodovédnych predmétd (fyzika, chemie, ptirodopis, zemépis) byla 92 % hodin vyuky ve viceletych
gymnaziich a jen 72 % hodin vyuky v zékladnich Skolach.

% Souhrnna aprobovanost viech &tyt piirodovédnych predmétii (fyzika, chemie, piirodopis, zemépis) byla 73 % v ptipadé viech inspek&nimi
pracovniky navStivenych hodin vyuky, ale jen 48 % v pfipadé hodin vyuky navstivenych ve Skolach Karlovarskeho kraje, 51 % v piipadé hodin
vyuky navitivenych ve Skolach Usteckého kraje a 62 % v pripad€ hodin vyuky navstivenych ve Skolach Stredoeského kraje. Zde se projevuji
specifika uvedenych kraju, kterd jsou spojena s existenci socioekonomickych problému v krajich severozapadnich Cech, respektive s vysokou
konkurenci na trhu prace v izemi prazské metropolitni oblasti.
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Na kvalitu personalnich podminek ptirodovédného vzdélavani ma vedle pfipravy uditeli pro ziskani aprobace vliv také
vyuzivani dal§ich pfilezitosti jejich osobniho rozvoje. Dulezitym poznatkem v tomto ohledu je riiznorodost uciteli
preferovanych zpiisobii osobniho rozvoje, a to bez ohledu na druh $koly ¢i vyucovany predmét (graf 8). V odpovédich
je mozné pozorovat vysoky vyznam, ktery ucitelé prikladaji spolupraci se svymi kolegy, dulezitou roli hraji také
samostudium a dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikti (dale ,,DVPP*) v prezenéni i online podobé (graf 8).
Ukazuje se dale, Ze:

=  zacinajici ucitelé povazovali Castéji za nejvice pfinosny zptsob svého osobniho rozvoje spolupraci s kolegy
ze skoly;

= muzi o néco Castéji nez zeny uvedli samostudium a o néco méné¢ casto DVPP a online vzdélavani jako jimi
preferovany piistup ke svému osobnimu rozvoji.

V kontextu uvedenych zji$téni je plné opodstatnéna piinosnost pfizpsobeni podoby osobniho rozvoje preferencim
uciteld v souladu s potiebami $koly.

GRAF 8 | Nejvice prinosny zptisob osobniho rozvoje ucitelii — pohled ucitelii pfirodovédnych predméti ve stiednich Skolach a na
2. stupni zakladnich $kol navstivenych béhem pravidelné inspeké¢ni ¢innosti ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023 (v %)
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Hodnoceni nastaveni dil¢ich zplsobl osobniho rozvoje ucitelti pfirodovédnych predméti ukazuje u fady zakladnich
i sttednich §kol existujici potencial pro zvySovani kvality utvofeného systému. Takto napiiklad tfetina uditelt
prirodovédnych predméti stfednich Skol a pétina uciteld prirodovédnych pfedméti 2. stupné zakladnich skol, které
byly navstiveny ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023, poukazala na maly, ¢i dokonce zadny pfinos hodnoceni
a zpétné vazby, kterou dostavaji ke své praci ze strany riznych aktérd Skolniho prostfedi. Mensina Skol pak castéji
vyuziva néktery z vice progresivnich pfistupi k osobnimu rozvoji ucitell, jako naptiklad je vyuziti externich
odborniki pro $koleni uciteld, organizace workshopl zaméfenych na aktualni Skolni témata a problémy ¢i specifické
skupiny uciteli.

4.2 Materialni a technické podminky

Pfi rozvijeni ptirodovédné gramotnosti zakt hraji materialni a technické (prostorové) podminky $kol vyznamnou roli,
napiiklad pro kvalitu demonstrace ptirodnich jevi zakam &i pro jejich motivaci k ptirodovédnému uéeni.

Posouzeni situace hodnocenych zakladnich a stfednich $kol ukazuje existujici ptilezitosti ke zlepSeni jejich
materialnich a technickych podminek pfirodovédného vzdélavani, kdyz u vice nez 10 % zakladnich $kol a 30 %
stfednich skol nebyly materialni a prostorové podminky pro vyuku pfirodovédnych pfedméti oznaceny za dostatecné.
V piipad¢ stfednich Skol se castéji jednalo o stfedni Skoly s pievazujici vyukou nematuritnich oborti vzdélani, méné
Casto 0 stfedni Skoly s prevazujici vyukou gymnazidlnich obord vzdélani. Identifikované potfeby piedevsim
zahrnovaly jednak chybéjici pomiicky a pfistroje, jednak chybé&jici odborné uéebny a laboratofe.> Pozornost je potieba

% Existence alespoii jedné specializované u¢ebny pro vyuku ptirodovédnych predméti byla uvedena v ptipadé 57 % hodnocenych stiednich $kol,
necelych 10 % stfednich skol vyuzivalo standardni, ¢astecné vybavenou ucebnu. Vyrazné castéji se jednalo o stiedni Skoly s pfevazujici vyukou
gymnazialnich obori, vyrazné méné Casto pak o stiedni skoly s pfevazujici vyukou nematuritnich obort vzdélani. Nékteré ze skol fesily problém
chybgjicich specializovanych u¢eben prostrednictvim spoluprace s externimi partnery. V pfipadé hodnocenych zakladnich $kol nedisponovala ani
jednou specializovanou u¢ebnou pro vyuku piirodovédnych predméti vice nez desetina z nich. Necela desetina hodnocenych zakladnich $kol pak
pro tento ucel vyuzivala standardni ¢aste¢né vybavenou ucebnu.
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vénovat také obnové ¢i dopliovani vybaveni pro pfirodovédné vzdélavani, kde nedostatky byly uvedeny u 7 %
hodnocenych zakladnich a 30 % stfednich $kol, i zde Cast&ji v piipadé $kol s pfevazujici vyukou nematuritnich obora
vzdélani.?® O existujicich potiebach a piileZitostech zakladnich a stiednich $kol v oblasti materialnich a technickych
podminek ptirodovédného vzdélavani svédéi také posouzeni jejich pripravenosti pro opakovanou realizaci

Vo

demonstraénich ¢&i zakovskych pokusti v hodinach fyziky, chemie a biologie (graf 9).%

GRAF 9 | Podil hodnocenych stfednich $kol s dostateénym materidlnim a technickym vybavenim pro realizaci daného typu
pokusu/pozorovani v pifedmétech fyzika, chemie a biologie (v %)
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Dopliuyjici poznatky poskytuje hodnoceni pohledu uéitelti piirodovédnych pfedméta 2. stupné zékladnich a stfednich
Skol, které byly navstiveny béhem pravidelné inspekéni ¢innosti ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023, na vybrané
charakteristiky materialnich a technickych podminek (ptirodovédného) vzdélavani. Podil uditeld stiednich Skol, ktefi
uvedli nespokojenost s materialnimi a technickymi podminkami $koly (graf 10), je o néco nizsi, nez by napovidaly
hodnoty na trovni skoly. Situace 2. stupné zakladnich skol byla uciteli ptirodovédnych pfedméti hodnocena o néco
Iépe, nez tomu bylo v pfipadé ucitelu stfednich $kol. V hodnoceni spokojenosti ucitelti vzhledem k typim $kol podle
pirevazujiciho oboru vzdélani i vzhledem k pohlavi, véku, délce pedagogické praxe ¢i vyucovanému ptirodovédnému
pfedmétu nebyly identifikovany zasadni rozdily. Celkové se situace materialnich a technickych podminek 2. stupné
zékladnich gkol jevi o néco lépe, neZ tomu je v ptipadé kol stiednich.?® S ohledem na dtileZitost materialnich
a technickych podminek pro pfirodovédné vzdélavani a na identifikované potieby rozvijet schopnosti zaku
ptichazejicich na stfedni Skoly z 2. stupné zakladnich $kol je Zadouci vénovat této problematice nadale pozornost.

GRAF 10 | Souhlas u¢iteli pFirodovédnych piedméta 2. stupné zikladnich $kol a stfednich $kol navstivenych béhem
pravidelné inspekéni Cinnosti ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023 s tvrzenimi ,,ve $kole je k dispozici dostatek
vyhovujicich vyucovacich pomicek“ a ,,ve Skole pievaZuje celkova spokojenost s materialné-technickym vybavenim $koly*
(v %)
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% Problémy s obnovou ¢&i dopliiovanim vybaveni pro realizaci piirodovédnych predmétii byly vice typické pro stfedni $koly s nedostatecnymi
materiadlnimi a prostorovymi podminkami pro vyuku pfirodovédnych predméta.

2" 1v tomto piipadé byl nevyhovujici stav ¢astéji zaznamenan v piipadé stfednich $kol s prevazujici vyukou nematuritnich obort vzdélani, naopak
méné Casto v piipade stiednich $kol s ptevazujici vyukou gymnazidlnich obort vzdélani.

na stfednich $kolach, ptipadné srovnat moznosti obci a krajii jako nejéastéjSich ztizovatelti zakladnich, respektive stfednich skol.

Prirodovédna gramotnost a pfirodovédné vzdélavani na zakladnich a stiednich skolach | 24



4 | PODMINKY A PRUBEH ROZVOJE PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI ZAKU

4.3 Pribéh piirodovédného vzdélavani

4.3.1 Metody a formy vyuky

Metody a formy vyuky patii mezi ¢asto diskutovana témata nejen piirodovédného vzdélavani. Zatazovani vhodnych
postupt mize napomahat nejen k osvojeni si znalosti a dovednosti charakteristickych pro pfirodni védy, ale také
k podnécovani zajmu zakt o ptirodni védy, tj. Krozvijeni piirodovédné gramotnosti zakd. Posun v piistupu
k ptirodovédnému vzdélavani mize také zménit postoje Zakt na prechodu mezi zakladnim a sttednim vzdélavanim,
proto byla v $etfeni tomuto tématu vénovana vysoka pozornost.

Prvni okruh otézek se bliZe zajimal o to, jak Gasto stiedoskolsti uéitelé piirodovédnych piedmétl zatazuji situace, které
simuluji podminky prace v piirodnich védach a jak casto se Zaci S témito situacemi V hodinach ptirodovédnych
predméth setkavaji. V tomto ohledu se primarné ukazuje uéiteli mén¢ Casté zatazovani téch situaci, které vyzaduji vEétsi
samostatnost prace Zaka, tj. situaci s lepsimi pfedpoklady kognitivni aktivace zaka (graf 11). Neptiznivé se ale jevi
predevsim zjisténi, ze pomérné vysoky podil ucitelli nezafazuje diléi typy téchto situaci do vyuky vibec, v pripadé
témét 5 % uditeltl (véetné uciteltl fyziky a chemie) se pak jedna o nezafazovani ani jedné z nasledujicich situaci:
(i) zaky samostatné naplanovany, ptipraveny a provedeny experiment; (ii) vlastni systematicka pozorovani ptirodnich
jevl a dgju; (iii) Zaky samostatné provadény experiment naplanovany a piipraveny uéitelem; a (iv) obhajoba pied
forem vlastni nebo skupinové rozsahlejsi prace. O néco Castéjsi zafazovani hodnocenych situaci uvadéji ucitelé
stfednich $kol s ptevazujici vyukou gymnazialnich obort vzdélani (graf 11).

GRAF 11 | Stfedoskolskymi uéiteli pFirodovédnych predméti uvadéna etnost zafazovani vybranych situaci spojenych
s konceptem piirodovédné gramotnosti v hodinach jejich vyuky, rozliSeni podle p¥evazujiciho typu obora vzdélani stiedni
skoly (v %)
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Za dulezité 1ze povazovat zjisténi, Ze ty situace, které vyzaduji vy$si miru samostatnosti zaka, ¢astéji nezatazuji ucitelé
(bez ohledu na pievazujici typ obora vzdélani sttedni Skoly), ktefi hodnotili hiite, jak Zaci zvladli dovednosti souvisejici
s konceptem piirodovédné gramotnosti pii pfechodu na stiedni $kolu. Zde mize byt riziko existence problému a priori
nizkych oéekavani uditeltt vici schopnostem a dovednostem zakd. Neukazuje se totiz, ze by pii zohlednéni
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ptevazujiciho typu obort vzdélani Skoly uditelé skol, jejichz zaci v priméru dosahli horSich vysledki, méné Casto
zafazovali do vyuky situace vyzadujici vétsi samostatnost zakt. Celkove tak je nepfizniva predevsim ta skutecnost, ze
nedostatky pfenasené z 2. stupné zakladnich kol budou zachovany, ¢i dokonce prohlubovany na skole stfedni.

Obdobna série otazek, jako tomu bylo v pfipadé uciteld, byla poloZena také zakiim 1. ro¢niku stfednich Skol. Zamérem
téchto otazek bylo zhodnotit, jak Casto byli tito zaci na konci povinné skolni dochdzky vystaveni v ptirodovédnych
pfedmétech situacim, které se snazi aktivnim ucenim napodobovat praci charakteristickou pro piirodni védy.
| v odpovédich zéki 1ze pozorovat tendenci méné Castého zatazovani téch situaci, které vyzaduji vyssi miru jejich
samostatné aktivity (graf 12). Zna¢ny podil zaki se s takto pojatou vyukou setkal v piirodovédnych ptedmétech na
konci zakladni $koly jen sporadicky, nebo se s ni dokonce nesetkal viibec. Na druhou stranu byla ¢asto vyuzivana
metoda vykladu ucitele doplnéna o zédkovsky zapis uvadénych poznatkl. Zde je ovSem nutné uvést, ze vykladovou
formu vyuky nelze nutné chapat jako protiklad metoddm vice zdiraziujicim pfistupy kognitivni aktivace zakd,
z odpovédi zakl je vice patrny pristup uéitelt pfirodovédnych pfedméti kombinujici oba piistupy.

GRAF 12 | Cetnost vyskytu vybranych metod a forem vyuky p¥irodovédnych pFedméti v minulém $kolnim roce uvadéna
Zaky 1. ro¢niku sti‘ednich $kol (v %)
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Mozna ponékud piekvapivé bylo Castéjsi setkavani se se situacemi, které se snazi aktivnim u¢enim napodobovat praci
charakteristickou pro ptirodni védy, uvadéno zaky nematuritnich oborl vzdélani a zaky zatazenymi do hor$ich
kategorii irovné dosazenych vysledkl v testu pfirodovédné gramotnosti. Vztah mezi zaky uvadénym castéjSim
vyskytem situaci vyzadujicich vyssi kognitivni aktivaci a jejich zafazenim do horSich kategorii urovné dosazenych
vysledkil v testu pfirodovédné gramotnosti ziistdva zachovan také pii rozdéleni zakt do tii kategorii oborti vzdélani
(gymnazidlni, dal$i maturitni obory a nematuritni obory). Uvedena zjisténi je mozné diskutovat v kontextu fady
souvisejicich otazek:

Vv

= Reflektuji ucitelé zakt s niz§i urovni pfirodovédné gramotnosti ndrocnéjsi podminky vyuky castéjSim
zafazenim metod a forem vyuky, které jsou zameéfeny na kognitivni aktivaci zaka?

= Jakou roli hraje systematicka pfiprava zakt na pfijimaci zkousky na stiedni skolu v 9. rocniku?

= Budou zavéry odlisné, pokud by se hodnoceni zaméfilo na kvalitu vyuziti a nikoli Cetnost vyskytu
sledovanych metod a forem vyuky?

= Jaky vliv ma charakter otazky zalozeny na subjektivnim pohledu zaka?

V navaznosti na uvedené otazky jisté stoji za pozornost, ze hodnoceni vyskytu vybranych jevi — véetné dominantniho
vyskytu frontalni vyuky — v hodinach ptirodovédnych pfedméti navstivenych béhem inspekéni Cinnosti na 2. stupni
zakladnich $kol neukazuje zasadngj§i rozdily v jejich vyskytu v hodinach vyuky zakt na niz§im stupni viceletych
gymnazii a na zakladni §kole. ReSeni pro zaky netrivialniho problému pak bylo o néco &astéji zaznamenano v hodinach
vyuky v zékladni $kole neZ na niz§im stupni viceletych gymnazii (graf 13).

GRAF 13| Vyskyt vybranych jevii v hodinach piirodovédnych predmétii (fyzika, chemie, piirodopis, zemépis) navstivenych
béhem pravidelné inspekcni ¢innosti na 2. stupni zdkladnich $kol ve $kolnich letech 2021/2022 a 2022/2023; typ oboru
vzdélani navstivené hodiny (v %)
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Nékteré doplnujici poznatky pifinasi hodnoceni podminek rozvoje prirodovédné gramotnosti vybérového souboru
stiednich skol:

= Vyuziti dil¢ich metod a forem vyuky stfednimi $kolami bylo rtizné. Nejvyssi podil kol uvedl, Ze pro vyuku
piirodovédnych pfedmétd vyuziva metodu pozorovani (80 % skol), Zakovskych a demonstracnich pokust
(76 % skol), venkovni vyuky (67 % $kol), laboratornich praci (61 % §kol) a projektové vyuky (61 % skol).
Méné Casto byla zminéna badatelsky orientovana vyuka (42 % $kol). Uvadéné metody a formy vyuky byly
Castéji vyuzivany stfednimi Skolami s pfevazujici vyukou gymnazidlnich oborG a naopak méné casto
stfednimi Skolami s pfevazujici vyukou nematuritnich obord vzdélani.

= Pfi realizaci projektd uplatiiovaly $koly nejcastéji piistup zalozeny na jednotlivych pfedmétech (50 % $kol
realizujicich projektovou vyuku), méné Casto pak piistup zalozeny na prufezovych tématech (26 % Skol
realizujicich projektovou vyuku) ¢i na integraci pfedméti (26 % Skol realizujicich projektovou vyuku).
Organiza¢né vyuZival nejvyssi podil skol projekty FeSené skupinou zaka (53 % Skol), celoskolni projekty
realizovalo 28 % skol a projekty presahujici uroven Skoly pak 27 % $kol.

Pozitivni je, Zze nékteré z realizovanych projektt stiednich Skol mély prakticky dopad (napt. projekt mykologického
prizkumu v aredlu zdravotnického zafizeni, projekt zlepSeni zivotniho prostiedi v okoli Skoly, projekt vytvoreni
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relaxacniho mista v prostoru skoly), pfinosna je také projektova spoluprace s externimi partnery (napf. pracovisté
univerzit ¢i firem odpovidajiciho oborového zaméteni, stiediska ekologické vychovy, zoologické zahrady).

Je nutné také uvést a vzit v uvahu néktera dopliujici zjisténi ze Setieni Ceské $kolni inspekce z jara roku 2023%°, které
se mimo jiné zaméfilo na reflexi vyuky pfirodovédnych predméti zaky 9. roéniku zékladnich Skol. Vysoky podil téchto
zakt uvedl, Ze se v hodinach pfirodovédnych pfedméti pomérné Casto: (i) nesetkava s vyuzivanim digitalni techniky
zaky; (ii) setkava s uvadénim realnych ptikladt z kazdodenniho Zivota zakt; a (iii) setkdva s feSenim zadanych uloh
74ky bez obavy z toho, Ze v nich udélaji chybu.®® Zaroveit viak vyznamny podil 4kt vyjadiil sviij opa¢ny postoj
k uvedenym otazkam. Zasadni rozdily v odpovédich zakt existuji také v jejich ndzorech na Cetnost jednak vzajemné
podpory zékdi v hodinach pfirodovédnych predmétt (vrstevnické uceni), jednak poskytovaného hodnoceni
formativniho charakteru ze strany uciteld pfirodovédnych predmétl. Celkové se tak ukazuje existence nevyuzitych
prilezitosti pro uplatnéni vyhod souvisejicich s uvedenymi znaky vyuky. Pravé ty pfitom mohou byt pfinosné pfi
zvySovani kvality ptirodovédného vzdélavani pii prechodu zakt mezi zékladnim a stfednim vzdélavanim.

4.3.2 Dalsi souvisejici aktivity

Vedle pravidelné vyuky muze byt pfirodovédna gramotnost zakl rozvijena prostfednictvim dalSich aktivit, at’ jiz se
jedna o aktivity skol, ¢i aktivity samotnych zakt. Hodnoceni podminek rozvoje pfirodovédné gramotnosti vybérového
souboru zakladnich a sttednich $kol poskytlo v tomto ohledu nasledujici zjisténi:

= Volitelné pfedméty, ve kterych je rozvijena pfirodovédna gramotnost zakl, byly nabizeny témét vSemi
stfednimi $kolami s pfevazujici vyukou gymnazialnich obord vzdélani. Méné Casto byla takova nabidka
poskytovana zakim stfednich Skol s pievazujici vyukou dalSich maturitnich obort (27 % Skol)
a nematuritnich oborti vzdélani (jen 6 % Skol). Na 2. stupni zakladnich $kol byly volitelné piedméty zamérené
na prirodovédné vzdélavani v nabidce necelé poloviny skol.

= Ukast zaki v olympiadach a daliich soutézich (napf. piirodovédny klokan, oborové zamétené soutéze) uvedly
témét vSechny stfedni skoly s pfevazujici vyukou gymnazidlnich oborti vzdélani, necela polovina stiednich
kol s pfevazujici vyukou dal§ich maturitnich obort vzdélani, necela Ctvrtina stiednich Skol s prevazujici
vyukou nematuritnich obort vzdélani a 84 % zakladnich skol.

= Spoluprace s dal§imi aktéry pii rozvoji piirodovédné gramotnosti Zaki byla deklarovana v pripadé 86 %
stfednich skol s pfevazujici vyukou gymnazialnich oborl vzdélani, 63 % stfednich $kol s prevazujici vyukou
dalsich maturitnich obori vzdélani, 56 % stfednich $kol s pfevazujici vyukou nematuritnich oborti vzdélani
a 74 % zékladnich Skol. Mezi spolupracujici partnery patfily science centra, muzea, hvézdarny, spravy
chranénych Gzemi a stfediska ekologické vychovy, oborove ptibuzna pracovisté akademie véd a vysokych
skol, oborové pribuzné firmy, partnerské zakladni a stiedni skoly a dalsi.

= Témér vSechny stiedni Skoly s pfevazujici vyukou gymnazialnich oborti vzdélani a zakladni Skoly a téméf
90 % stiednich skol s ptevazujici vyukou dal$ich maturitnich obori i nematuritnich obort vzdélani realizuje
vyuku mimo $kolu (napf. exkurze, terénni cviceni, navstéva tematického programu ¢i vystavy).

Rozvoj pfirodovédné gramotnosti mize byt spojeny také s dal§imi aktivitami zakti mimo $kolu. To, Ze se mimo $kolu
0 ptirodnich védach nic nedovidaji, uvedlo necelych 30 % zaka stfednich $kol, pfi¢emz se jednalo o 20 % zaku
studujicich gymnazialni obory vzdélani, 31 % zaka studujicich dal§i maturitni obory vzdélani a 34 % zaku studujicich
nematuritni obory vzdélani.®! Opétovné svou roli hraje SES 74k, kdy Z4ci s niz§im SES &ast&ji uvedli, Ze se mimo
Skolu o pfirodovédnych védach nic nedovidaji. Za pozornost dale stoji, Ze zaci, pro které je skola jediné misto, kde se
dovidaji informace a poznatky o pfirodnich védach, jsou o néco cCastéji zafazeni do horsich kategorii Grovné jejich
ptirodovédné gramotnosti (graf 14). V Setieni z jara 2023 uvedla ptiblizné pétina zaku 9. ro¢niku zakladnich skol, Ze
se mimo $kolu ¢asto vénuje piirodovédnym pfedmétim (napt. krouzek, samostudium, doucovani).

2 €81 (2023).

% Z odpovédi zaki 1. roéniku stfednich $kol je nicméné patrné, Ze se situaci, kdy by v ptirodovédnych predmétech hledali chybu v tom, co fekl
néktery ze spoluzaktl nebo ucitel, a jeji opravou se uéili néco nového, se v minulém skolnim roce nesetkalo 30 % z nich a jen ob¢as dalsich 43 %.
Také béhem pravidelné inspekéni Cinnosti v hodinach ptirodovédnych pfedméti na 2. stupni zékladnich $kol ve Skolnich letech 2021/2022
a2022/2023 bylo vhodné vyuziti chyby k uéeni zaznamenano pfiblizné v 30 % z nich, a to jak v pfipadé viceletych gymnazii, tak v ptipadé
zékladnich Skol. Aktivni prace s chybou tak neni béznou praxi pro vétsinu zakut.

81 Z konkrétnich mist, kde Zaci ziskavaji dalsi poznatky o piirodnich védach, byly nejcast&ji zmitiovany jednak zoologické zahrady, botanické
zahrady a obdobna centra (38 % zékt), jednak science centra, techménie a obdobna centra (21 % zékt). Pfirodovédny krouzek uvedlo jen necelych
8 % zaku, relativné Castéji vSak zaci s niz§im SES a z4ci s relativné horS$imi dosazenymi vysledky v testu pfirodovédné gramotnosti.
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GRAF 14 | Podil zaki, ktefi se mimo $kolu o prirodnich védach nic nedovidaji, vzhledem ke kategoriim urovné jejich
prirodovédné gramotnosti (v %)
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Konec¢né jisté zajimavou otazkou je, jak zaci nejcastéji postupuji, pokud né¢emu nerozumi nebo néco nevi. Zde se
zasadnim zplisobem projevuje vyznam online prostiedi pro souc¢asné vzdélavani, nebot’ pro témer polovinu zaka je
internet mistem, kde se nejcastéji snazi najit potfebné informace. Druhym nejéastéj$im postupem je pomoc
,,chytfejsitho spoluzaka, coz podporuje dilezitost vrstevnického uceni. Odpovedi zaki riznych typt obord vzdélani
jsou podobné, urcité odlisnosti 1ze pozorovat predevsim v pripadé zZakl nematuritnich oborti vzdélani, ktefi o néco
méné ¢asto uvadéji hledani potfebnych informaci na internetu, a to také v kontextu vy$siho podilu téchto Zaki s hors§im
pristupem k internetu, a naopak o néco Castéji vyuzivaji nekteré jiné postupy, vcetné nezadouci situace, kdy zak na
hledani teSeni rezignuje (graf 15). Opétovné se zde projevuje vliv SES zaku, kdy niz$i SES zakd je o néco Castéji
spojeny s rezignaci zaka na feSeni problému, s hledanim informaci v uéebnici/knihovné a s pomoci poskytovanou
uditelem, zatimco vyssi SES Z4ki je o néco &astdji spojeny s pomoci rodiny ¢&i ,,chytiejsich® spoluzaki.®

GRAF 15 | Podil Zaki daného typu obori vzdélani podle jimi nejéastéji vyuZivaného postupu, pokud néfemu ve Skole
nerozumi nebo si nevi rady (v %)
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4.4  Prilezitosti pro rozvoj prirodovédné gramotnosti

Dulezitad otdzka, na kterou se zaméfilo i realizované Setfeni, se pta, co by podle nazoru stfedoskolskych uciteld
ptirodovédnych predmétli napomohlo ke zvySeni ptirodovédné gramotnosti jejich zakt. Primarni zjisténi v tomto
ohledu ukazuje vysokou rtznorodost odpovédi uditeli (graf 16), a tedy i potiebu systematického pfistupu k celé
problematice. Zaroven lze ur¢ité rozdily pozorovat v odpovédich ugitelt vzhledem k pievazujicimu typu obord
vzdélani Zaka jejich skoly, kdy ucitelé stfednich Skol s pfevazujici vyukou gymnazialnich obord vzdélani Castéji
zduraznili vétsi rozsah vyuky ptirodovédnych predmétt, zatimco ucitelé stiednich Skol s pievazujici vyukou
nematuritnich obori vzdélani zlepSeni materialnich podminek pro vyuku (graf 16). Vedle toho se ukazuji malé rozdily
v odpovédich uciteld vzhledem k dosazenym vysledkiim zaka jejich skol, stejné jako vzhledem k jimi vyu€ovanému
pfirodovédnému predmétu. Poukazat 1ze na o néco Castéjsi uvedeni zajmu o vétsi rozsah vyuky pfirodovédnych
pfedméti ze strany ucitelti $kol, jejichz zaci dosahli v testu pfirodovédné gramotnosti lepsich vysledka (i po kontrole
vlivu pfevazujiciho typu oborti vzdélani skoly), a dale pak o lepsi provazani pfirodovédného uciva v jednotlivych
predmétech, které o néco Castéji uvedli ucitelé zemépisu. Zde lze pozorovat vliv charakteru tohoto pfedmétu, v némz

%2 Uvedené poznatky utvaii logicky vztah mezi zdky preferovanym postupem, pokud né¢emu ve $kole nerozumi &i si nevi rady, a jimi dosazenou
kategorii tispés$nosti v testu pfirodovédné gramotnosti. Takto jsou napiiklad zaci, ktefi voli bud’ postup rezignace na feseni problému, nebo postup
hledani informaci v u€ebnici/knihovné, relativné ¢astéji fazeni do kategorie nedostacujici urovné ptirodovédné gramotnosti.
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se komplexné propojuji poznatky z fady oblasti. Podstatu opatfeni, ktera by mohla pfispét k rozvoji pfirodovédné
gramotnosti Zaku stfednich skol, dobfe ilustruji ptiklady z odpovédi uéitelti uvedené nize.

GRAF 16 | Uditeli prirodovédnych piedméti uvadéna opati‘eni, ktera by podle jejich nazoru nejvice prispéla k rozvoji
pFirodovédné gramotnosti Zaki, rozliSeni podle pfevaZzujiciho typu obori vzdélani stfedni $koly (v %)
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B vetsi rozsah vyuky piirodovédnych predméta

O lepsi materialni podminky pro vyuku (pomticky, odborna ucebna)

Oprovazani piirodovédného udiva v jednotlivych pfedmétech v ramei skoly

mpravy kurikula (napf. redukce nebo modifikace RVP, posun z védomostnich na dovednostni cile)

Enéco jiného

Privitali bychom lepSi materialni vybaveni, nebot cena pouzZivanych systémi je nemald. Prinosnd by byla také osoba
odpovedna za udrzbu, ktera by pripravovala pristroje pro Zdaky (napr. nabijent, opravy).

Vv

Vyhodou by byla alespor dvouhodinova fyzikalni cviceni, nebot za 45 minut Zdaci stezi stihnou realizovat méreni a doma uz
nic zpracovavat nechtéji. Prinosné by urcité bylo mit moznost ucit fyziku s biologem ¢i chemikem v tymu.

Nejde o jediny z uvedenych bodi. Vhodnd je provizanost jednotlivych predméti, také redukce nastavbového uciva,
koncentrace na upevnéni zakladnich pojmii, tvorba drobnych projektii, vyssi vyuziti pomiicek pedagogy.

Zaci ze zéakladnich $kol pFichdzeji ve vétsi mive bez zdkladii chemie, nékdy dokonce chybi i ¢tendrska gramotnost.

Pozitivni by bylo sladéni skolniho vzdélavaciho programu v oblasti fyziky a matematiky. Zdci nemaji matematické znalosti
pro ucivo fyziky, které se v 1. rocniku probird.

Bylo by dobré vytvorit databazi demonstracnich a Zakovskych experimentii s bézné dostupnymi pomiickami a tuto poskytnout
vSem Skolam, aby z ni mohly cerpat. Pomohly by také moderni a soustavné aktualizované vyukové materialy formou
pracovnich listii, tj. textit s ndslednymi ukoly. Pro prirodovédné predméty je toho mnohem méné nez pro jazyky. Namétem
Jje takeé sjednoceni vyukovych portilii pro prirodovédné predmeéty a nemit nekolik riznych projektii, kde kazdy déla trochu
Jinak porad to samé.

V rdmci RVP je Zadouct presnéjsi vymezeni oborovych znalosti (ne dovednosti) s ndslednym dodrzovanim jejich kontinuity
V priichodu zZakil vzdélavact soustavou.

Uvedené poznatky jsou v souladu také s odpovéd'mi uéitelii ptirodovédnych pfedmétti na otazku, ktera jim byla
polozena béhem pravidelné inspekéni ¢innosti v zakladnich a stfednich $koladch ve $kolnich letech 2021/2022
a 2022/2023 a ktera se ptala na to, v jakych oblastech by nejvice uvitali podporu pro efektivni rozvoj ptirodovédné
gramotnosti®® zakd. Opé&tovné tak 1ze pozorovat vysokou riiznorodost oblasti, v nichZ je ugiteli vnimana piinosnost
podpory, nejcastéji se pfitom jedné o Sirsi Casovy prostor V}'Iuky a 0 vhodné pomﬁcky a metodické névody pro realizaci
vystupt vzdélavani a v prohlubovani jiz existujici spoluprace uciteld. Rozdily mezi uciteli zakladnich i stfednich skol
i mezi uciteli riznych pfedméti jsou pfitom pomérné malé (graf 17 a 18), a proto se jako piinosné jevi jejich uchopeni
ve vazbé na piechod zakl mezi zakladnim a stfednim vzdélavanim. Vzhledem k dal§im charakteristikim ucitelt se
ukazuji ur¢ité odli$nosti. Mladi ucitelé by o néco ¢ast&ji uvitali podporu v oblastech jednak metodickych navodu
k vyuce, jednak spoluprace s ostatnimi uciteli. U¢itelé pusobici na stfednich Skolach s ptevazujici vyukou
nematuritnich oborlt by o néco Casteji uvitali podporu v oblastech kvalitnich ucebnic a vyukovych materiala
a vhodnych pomicek, naopak méné vyznamny je pro n¢ SirSi Casovy prostor vyuky. Ucitelé plisobici na stiednich
Skolach s pfevazujici vyukou gymnazialnich obord vzdélani by o néco ¢astéji uvitali podporu v oblasti metodickych
navodt k vyuce. Nebyly zaznamenany zasadnéjsi rozdily v odpovédich ucitelli s aprobaci a bez aprobace na
prirodovédné predméty.

3 Ve vlastni otazce je s ohledem na jeji univerzalnost vyuzit pojem funkéni gramotnost. Pro ugitele prirodovédnych predmétii hovotime v textu
0 ptirodovédné gramotnosti.
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GRAF 17 | U¢iteli prirodovédnych piedméti uvadéné oblasti, v nichZ by nejvice uvitali podporu pro efektivni rozvoj
prirodovédné gramotnosti Zaki, rozliSeni podle vyufovaného piedmétu (v %0); ulitelé stiednich $kol nav$tivenych béhem
pravidelné inspek¢ni ¢innosti ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023
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GRAF 18 | Uditeli prirodovédnych predméti uvadéné oblasti, v nichZ by nejvice uvitali podporu pro efektivni rozvoj
prirodovédné gramotnosti Zaku, rozliSeni podle vyucovaného predmétu (v %); ucitelé zakladnich $kol navstivenych béhem
pravidelné inspek¢ni ¢innosti ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023

konkrétni metodické navody pro vedeni vyuky
predmétu podporujici rozvoj funkéni gramotnosti

vetsi Casovy prostor ve vyuce vyuzitelny
pro rozvijeni funkéni gramotnosti zaku

vhodné pomucky pro vyuku rozvijejici funkéni gramotnost

metodické navody na vyukové aktivity
propojujici vice vzdélavacich obort (pfedméti)

i

kvalitni DVPP se zaméfenim na metody
rozvijeni funk¢ni gramotnosti zakt

$ir§i moznost realizovat v ramci vyuky aktivity
prezentujici praktické aplikace uciva (napt. exkurze, besedy)

lepsi ucebnice a/nebo vyukové materialy
pro zaky k rozvoji jejich funkéni gramotnosti

jednoznacény popis vystupt dokladajicich
dosazeni pozadované irovné funk¢ni gramotnosti

hlubsi spoluprace s ostatnimi uéiteli $koly
pfi rozvoji funkéni gramotnosti zak

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

mfyzika ©chemie Opiirodopis M zemé&pis

Prirodovédna gramotnost a pfirodovédné vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach | 31



4 | PODMINKY A PRUBEH ROZVOJE PRIRODOVEDNE GRAMOTNOSTI ZAKU

Otazka, co by jim podle jejich nazoru pomohlo k dosahovani lepsich vzdélavacich vysledk, byla polozena také zaktim,
ktefi se Gcastnili testovani. Nejéast&jsi odpovédi jsou v tomto ohledu spojeny s vybérem tfi nabizenych moznosti —
kamaradstejsi ucitel, lepsi pomulcky ve vyuce a vice prace s internetem, a to bez ohledu na typ studovaného oboru
vzdélani (graf 19). Vybér pravé téchto tif nabizenych odpoveédi naznaduje zajem zakl piedevsim o zajimavéjsi formu
vyuky, tj. vazbu na otazku motivace. Za pozornost stoji ta skute¢nost, Ze Zaci uvadéjici ¢astéjsi vystaveni kognitivné
aktivizujicim situacim® ve vyuce ptirodovédnych predméti v 9. ro¢niku zakladni Skoly Cast&ji oznadili potencidlné
pozitivni vliv pfisnéjsiho ucitele ¢i delsiho ¢asu vyuky na jimi dosahované vzdélavaci vysledky. Stejny poznatek
poskytuje také postoj zaku, ktefi davaji piirodnim védam pfednost pfed humanitnimi obory. Piisn€jsi ucitel byl Castéji
vniman pozitivné také zaky, ktefi byli zatazeni do nejhorsi kategorie vysledkd v testu pfirodovédné gramotnosti,
zaroven vsak tito zaci nedavali pednost Sir§imu rozsahu vyuky pfirodovédnych predméti a o néco Castéji spojovali
lepsi vysledky s praci s internetem. Takto se opétovné potvrzuje dileZitost rozliSeni kognitivnich a afektivnich cili
vzdélavani, jejichz vazby k souvisejicim proménnym mohou byt odli§né.

GRAF 19 | Podil Zakd daného typu obori vzdélani uvadéjici danou oblast jako pomahajici jim k dosahovani lepsich
vzdélavacich vysledku (v %)
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% Napf. samostatné provadéni experimentu naplanovaného & pfipraveného samotnymi Zaky &i ucitelem, vyuziti vlastnich systematickych
pozorovani piirody, obhajoba rozsahlejsi vlastni ¢i skupinové prace pied téidou, samostatné hledéani feSeni zadanych problémd.

Prirodovédna gramotnost a pfirodovédné vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach | 32



Diskuse a doporuceni




5 | DISKUSE A DOPORUCENI

5 DISKUSE A DOPORUCENI
5.1 Diskuse

Hodnoceni tirovné ptirodovédné gramotnosti zaku 1. ro¢niku stfednich $kol ukazalo na existenci pocetné skupiny zakd,
ktera ma zasadni problémy s feSenim i nejjednodussich uloh vztahujicich se k testovanym tématiim, a to véetné zaka
studujicich pfirodovédné zaméfené maturitni obory. V tomto ohledu stoji za pozornost, ze obdobny podil (cca pétina)
Seskych zakt byl zatazen do nejniz$ich Grovni la a 1b také v mezinarodnich $etfenich PISA, ktera probéhla v letech
2015 a 2018.% Takovy poznatek je jisté nepiiznivy v kontextu diileZitosti pfirodnich véd pro soucasnou spolegnost,

r w1

kterou ostatn¢ vnimaji také samotni Zaci (graf 20).

GRAF 20 | Podil Zak 1. ro¢niku stfednich $kol podle miry souhlasu s danym tvrzenim (v %)
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Pro zaky, ktefi byli zatazeni do kategorie nejniz$i (nedostacujici) irovné piirodovédné gramotnosti, je charakteristicky
vV praméru niz§i SES a studium nematuritnich oborti vzdélani. Tento poznatek se opakované objevuje Ve zpravach
Ceské $kolni inspekce, stejné jako v dalsich studiich.®® V piipadé realizovaného Setfeni ptitom bylo poukazano na
nékteré mechanismy, které Zaci s niz§im SES a Zaci zafazeni do kategorie nedostate¢né trovné pfirodovédné
gramotnosti oznacili za prekazky svého zlepSovani:

=  Prvni mechanismus je spojeny s Castéji se objevujicim problémem, kdy zék neciti moznost obratit se na
nékoho s zadosti o pomoc, pokud nééemu nerozumi. Za pozornost stoji, Ze se zaci v takovém piipadé
nejcastéji snazi nalézat informace a feSeni na internetu, coz vsak v pfipadé zakl s nizsi tirovni pfirodovédné
gramotnosti nemusi byt usp&$na strategie feseni problému.

=  Druhy mechanismus je spojeny s Castéjsi rezignaci zaka na zlepSovani, kdy takovy postoj deklaruje az 40 %
zéaki zatazenych do kategorie nedostatecné tirovné piirodovédné gramotnosti.

= Treti mechanismus je spojeny s Castéji se vyskytujici potfebou zajisténi péce o mladsiho sourozence, coz
omezuje Cas zaka pro aktivity spojené s u¢enim.

= Ctvrty mechanismus je spojeny s ¢ast&ji se vyskytujicimi problémy zaka s piistupem ke zdrojim informaci
(napt. internet, knihy). Jsou to také Zaci s hor§imi vzdélavacimi vysledky, kteti ¢ast&ji uvedli, ze se mimo
Skolu o ptirodnich védach prakticky nic nedovidaji.

Soucasné plisobeni uvedenych, ptipadné dal§ich mechanismii (napf. niz$i aprobovanost vyuky) utvaii zacarovany kruh,
ktery klade vysoké naroky na proces vyuky a uceni. V tomto ohledu muze vznikat vyznamné riziko tehdy, pokud ani
ucitel nevefi ve vzdélavaci potencial téchto zakt. Realizované Setfeni pritom ukazuje, ze stfedoSkolsti ucitelé
prirodovédnych pfedméti vnimaji horsi pripravenost téch zakt ptichazejicich ze zakladni skoly, kteti byli zafazeni do
kategorie nedostateéné urovné pfirodovédné gramotnosti. Zastoupeni zaki s niz§im SES ¢i zaki nematuritnich obort
vzdélani v kategorii nejlepsich vysledkti v zadanych testech nicméné ukazuje, ze prolomeni tohoto zacarovaného kruhu
neni nemozné.

Stredoskolsti ucitelé piirodovédnych piedméti hodnoti piipravenost Zaki piichazejicich ze zakladnich $kol rizné,
nejveétsi nedostatky ve zvladnuti uc¢iva nicméné spatiuji v oblastech analyzy dat z graft a tabulek, spojovani poznatka
z vice vzdélavacich obort a provadéni pozorovani, méteni a experimenttl. Test pfirodovédné gramotnosti pak ukazuje

v

nejniz$i usp&snost zakd v oblasti planovani experimentu, tj. v oblasti niroéné na kreativitu a badatelsky piistup zaka.s’

% 81(2019a).
% (SI (2022a), Alivernini a Manganelli (2015), Grabau, Lavonen a Juuti (2021), You, Park a Delgado (2021), Woods-McConney et al. (2014).
% Viz také CSI (2019b), CSI (2016) pro obdobna zjisténi.
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Pravée tato témata pfitom jsou povazovana za nosna v uvahach o sméfovani piirodovédného vzdélavani a méla by byt
reflektovana v revizich RVP.

Ackoli moderni pfistupy k pfirodovédnému vzdélavani, stejné jako koncepce revizi RVP pro zékladni vzdélavani ve
vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, zdiraziuji konstruktivistické piistupy k ueni a piinosy z aktivniho vystaveni
zaka souvisejicim situacim (napf. experiment, badatelska Cinnost, kreativita, datové podlozena argumentace), zlistava
nejcastéji uplatiiovanou frontalni vyuka doprovdzend poznamkami/zapisem zakl, a to bez ohledu na obor vzdélani
zakt. Vedle toho lze pozorovat, Ze Cetnost zafazeni situace do vyuky piirodovédnych predmétt klesa s tim, jak se
zvySuje mira samostatnosti zaka pfi zadané praci, vysoky pocet zaki se pak s riznymi metodami kognitivni aktivace,
které jsou charakteristické pro praci v pfirodnich védach, nesetkdva vlibec. Za pozornost pfitom stoji, ze tato zjisténi
byla zaznamenana v odpovédich uditeld i zakd, stejné jako v ramci pravidelné inspekéni ¢innosti v hodinach
pfirodovédnych predméti. Postoj zakl se pfitom jevi o néco kriti¢téjsi, nez je postoj ucitel ¢i postoj osoby
odpovidajici na souvisejici otazky na trovni $koly (napt. vedeni Skoly, koordinator). Vedle toho stfedoskolsti ucitelé
gymnazialnich obori vzdélani uvadi casté;jsi zatazovani pristupt kognitivni aktivace ve vyuce nez sttedoskolsti ucitelé
nematuritnich oborti vzdélani, postoj zakli obou typll oborti vzdélani je nicméné opaény. Otazku odlisnych postoji
aktérti vzd&lavani, ktera se v riiznych Setienich objevuje opakované, je proto potieba mit na paméti.3®

Vedle existence vyznamnych ptilezitosti pro sledovani piistupl kognitivni aktivace lze existujici potencial spatfovat
také v dalSich tématech zdlraznovanych v ivahach o posunech pfirodovédného vzdélavani, stejné jako v koncepci
revize RVP pro zakladni vzd&lavani ve vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Zde se jedna jednak o posilovani piistupu
integrace ptirodovédnych (a pfipadn¢ dalSich) predmétt, ktery naptiklad Skoly jen omezené vyuzivaji pti projektovém
vyucovani, jednak o omezené vyuziti digitdlnich technologii ve vyuce ptirodovédnych piedméti. Castéjsi je naopak
uvadeéni praktickych piikladti v hodinach ptirodovédnych pfedmétii, presto vsak i v tomto pfipadé lze identifikovat
prilezitosti. O tom sveéd¢i také ta skutecnost, ze v jarnim Setfeni v roce 2023 oznacili zaci 9. ro¢niku zakladnich skol
piirodovédné predméty Castéji za zajimavé nez za uzite¢né (graf 21). V tomto kontextu je dilezita také volba zaméteni
praktickych piikladii zafazovanych v pfirodovédnych pifedmétech. Konecné prilezitosti V oblasti piirodovédného
vzdélavani lze spatfovat také v dalsim podchyceni aktivity zakd mimo pravidelnou vyuku ptirodovédnych predméti,
at’ jiz se jedna o aktivity nabizené Skolou (napf. volitelné predméty, spoluprace s externimi partnery), ¢i aktivity mimo
Skolni prostiedi.

GRAF 21 | Podil zaki 9. ro¢niku zakladnich $kol vzhledem Kk jejich vnimani zajimavosti a uZite¢nosti piirodovédnych
predméti (v %)
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BV pfedmétu se dozvidam zajimavé véci a myslim, ze nékteré z nich pro mé budou v zivoté i uzitecné.
OV pfedmétu se dozvidam zajimavé véci, ale nemyslim, Ze pro mé budou v zZivoté uzitecné.
OV pfedmétu se nic zajimavého nedozvidam, ale nejspis§ pro me nékteré véci budou v zivoté uzitecné.

BV pfedmétu se nic zajimavého nedozvidam, navic nevim, jak by pro mé mohly byt ty véci v zivoté uzitecné.

Zjisténi realizovaného Setfeni neukazuji, Ze by se zaci, ktefi byli zafazeni do kategorii niz§i Grovné vysledki
v zadanych testech, ¢i zaci s niz§im SES méné Casto setkavali s metodickymi ptistupy kognitivni aktivace a aktivniho
udeni.® P¥i vyhodnoceni odpovédi zakii 9. roéniku zdkladnich $kol z jarniho 3etfeni v roce 2023 byl nicméng
zaznamenan vztah mezi uvadénou Cetnosti takto orientovanych situaci (napf. zakovsky experiment, vlastni pozorovani
ptirodnich jevi a d&jl, prace s chybou) na jedné strané a ptiznivymi postoji zakd k pfirodnim védam — vztah,

3 Napt. také Lintner et al. (2023) pro uvedeni této otazky v kontextu Setfeni Ceské $kolni inspekce.

3 Woods-McConney et al. (2014) ukazali obdobny poznatek pro data z mezinarodniho Setfeni PISA. Zaci, kteii byli vice vystaveni badatelsky
(védecky) orientované vyuce, nedosahli lepsich vysledkl nez zaci, ktefi takové vyuce byli vystaveni méné ¢asto — eX ante predpoklad o pozitivnim
vztahu tedy nemusi platit. Woods-McConney et al. (2014) kladou v tomto ohledu otazky: (a) Pfinesl by jiné poznatky pfistup operacionalizujici
badatelsky (védecky) zalozenou vyuku prostiednictvim jeji kvality, nikoli ¢etnosti vyskytu? (b) Jsou ucitelé dostateéné kompetentni pro realizaci
badatelsky (védecky) zalozené vyuky ve vSech jejich aspektech? (c) Jsou testové nastroje mezinarodniho Setfeni PISA pokryvajici $iroké spektrum
oblasti ptirodovédné gramotnosti vhodné pro identifikaci hlubokého porozumeéni nékterych témat badatelské (védecky) zalozené vyuky?
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zajimavost, uZite¢nost — na stran& druhé.*® V tomto kontextu se potvrzuje dileZitost rozliSeni kognitivnich a afektivnich
cili ptirodovédného vzdélavani tak, jak je zdlraziiuje odborna literatura i koncepce revize RVP pro zakladni
vzdélavani pro vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda. Vedle toho se ukazuje potieba hodnotit $irsi vztahy mezi faktory
vzdélavani a riznymi typy cild ptirodovédného vzdélavani, kdy naptiklad pozitivni postoje k ptirodnim védam mohou
sehrat piiznivou zprostfedkujici roli pro zlepSovani kognitivnich vysledki 74k(.*! Jednim z mechanism@ miiZe v tomto
ohledu byt vrstevnické uceni, nebot’ v jarnim Setieni v roce 2023 ¢astejsi podporu spoluzakim uvedli ti Zaci 9. ro¢niku
zékladnich $kol, ktefi piirodovédné predméty povazuji za zajimavé a uziteéné. Podobné& jako v jinych Setfenich®? se
ukazuje nejednoznacnost zjisténi vztahujicich se k ¢etnosti vyuzivani digitalnich technologii Zaky.

V jarnim Setieni v roce 2023 oznacili zaci 9. ro¢niku zakladnich skol fyziku a chemii za pfirodovédné predméty, které
jim o néco Casté&ji (ve srovnani s ptirodopisem/biologii a zemé&pisem) prosté nejdou, v nichz méné ¢asto zazivaji ispéch
a které povazuji za méné zajimavé. Také stfedoskolsti ucitelé fyziky a chemie vnimali o néco horsi pfipravenost zakt
piichazejicich ze zakladnich $kol neZ uditelé biologie a zemépisu. Dulezitost uvedenych zjisténi se projevuje napiiklad
V tom, Ze vrstevnické uceni zakt s horS§imi vysledky je komplikovanéjsi v piipadé predmétl, které jsou pro tyto zaky
naro¢né&jsi (fyzika, chemie).

Poznatky z hodnoceni personalnich podminek ptirodovédného vzdélavani zhstivaji konzistentni se zjiSténimi
piedchozi tematické zpravy k piirodovédné gramotnosti 74kl ze $kolniho roku 2018/2019.%® V&tsi problémy se
zajisténim aprobované vyuky ptirodovédnych pfedmét Ize zaznamenat na 2. stupni zakladnich $kol nez na stiednich
Skolach stim, Ze vyjimkou je Vtomto ohledu aprobovanost vyuky ptirodovédnych pfedméti na niz$im stupni
viceletych gymnazii. Z hlediska aprobovanosti vyuky byla nejhorsi situace zaznamenana ve fyzice, kdy naptiklad na
2. stupni zakladnich $kol (bez niz§iho stupné viceletych gymnazii) byly hodiny, které byly navstiveny b&hem
pravidelné inspekéni ¢innosti ve Skolnich letech 2021/2022 a 2022/2023, uéeny aprobované jen v 61 % piipadu.
Nejvétsi problémy se zajisténim aprobované vyuky piirodovédnych piedmétd byly zaznamenany v Usteckém,
Karlovarském a Stfedoceském kraji. Problémem i nadale zGstava relativn€ vyssi pramérny vek ucitell ptirodovédnych
predméth pifedevsim na stfednich Skolach, coz opodstatituje potiebu vénovat pozornost obméné pedagogickych sbort
z vékovych davodl. Ruznorodost preferovanych zptsobi osobniho rozvoje ucitelti zakladnich i stfednich $kol —
nejcastéji vymeéna zkuSenosti uciteld, samostudium, DVPP v prezen¢ni i online formé — opodstatiiuje potiebu
systematického hledani souladu mezi potfebami a preferencemi uciteld na jedné stran¢ a potiebami Skoly na strané
druhé, pri¢emz pozornost je zddouci vénovat také inovativnim pfistupim k osobnimu rozvoji ucitelti.

V ptipadé¢ tady Skol pretrvavaji problémy v oblasti materidlnich a technickych (prostorovych) podminek
pfirodovédného vzdélavani. Za nedostatecné takové podminky oznacilo 30 % hodnocenych stfednich $kol (Castéji
stfedni Skoly s pfevazujici vyukou nematuritnich obor vzdélani) a vice nez 10 % hodnocenych zékladnich skol.
Problémy se ptedevsim tykaly nedostatecné vybavenosti piistroji a pomickami, respektive odbornymi uc¢ebnami
a laboratofemi. Zlstava tak zachovana potfeba vénovat pozornost kvalité materialné-technického zabezpeceni vyuky
prirodovédnych pfedméti na zakladnich a predev§im na stfednich Skolach, specificky v ucebnich oborech vzdélani.
Hodnoceni uspé$nych stiednich $kol s nematuritnimi obory vzdélani ukazalo na existenci alternativnich moznosti
zaloZenych na spolupréci $koly s externimi partnery.**

Vyse uvedena zjisténi dokladaji komplexni charakter pfirodovédného vzdélavani. Potfeba systematického ptistupu je
dobfe patrna v riznorodosti odpovédi ucitelti na to, co by jim pomohlo pro rozvijeni pfirodovédné gramotnosti jejich
zakl. Vedle §irsiho ¢asového prostoru pro proces vyuky a uceni se jedna také o prakticky orientovanou pedagogickou
podporu prace uciteldl (napt. pomticky a metodické navody, pracovni listy, naméty experimentd apod.) ¢i o vyssi
provazanost uciva piirodovédnych predméti a souvisejicich gramotnosti (napf. navaznost uciva v RVP,
mezipfedmétové a gramotnostni vazby v ramci dil¢ich témat). Zajem zaki o ,,vice kamaradského ucitele” pak doklada
dualezitost tématu priznivého klimatu tiidy (wellbeing).

Rada zjidténi z realizovaného $etieni je v souladu se zjisténimi z difvéjsich tematickych zprav Ceské gkolni inspekce
k problematice piirodovédné gramotnosti.*® Tato skute¢nost naznaduje, Ze zmén v realizaci pfirodovédného vzd&lavani
neni mozné dosahnout pies noc. Takto napiiklad metodicky posun pfirodovédného vzdélavani ve sméru kognitivni
aktivace a aktivniho uceni zaki klade vy$8i naroky na uditele a Zaky a rovnéz Cini Fizeni vyuky (napf. organizace

“0 Woods-McConney et al. (2014) také poukdzali na lepsi postoje zakd, kteii byli vice vystaveni badatelsky (védecky) orientované vyuce k piirodnim
védam (napf. zajem, obliba, sebedivéra, motivace). Také Grabau, Lavonen a Juuti (2021), You, Park a Delgado (2021) upozoriiuji na dilezitost
vztahu mezi podobou vyuky (napf. vyuzivané metody) a postoji zaka k piirodovédnym predmétim.

! Takto napiiklad Alivernini a Manganelli (2015), Grabau, Lavonen a Juuti (2021) upozoriiuji na spole¢né piisobeni réiznych faktorti na Groven
ptirodovédné gramotnosti v mezinarodnim Setfeni PISA. You, Park a Delgado (2021) upozoriuji na mozny mediacni efekt postojovych proménnych
zaku (napf. obliba, motivace).

2 CS81(2021), CSI (2022a).

4 €SI (2019b).

# €SI (2022¢).

4 SI1(2018), CSI (2022b).
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hodiny, disciplinarni klima) obtizn&j$im.*® Byly také ukdzany komplexn&jsi vztahy mezi metodami a formami vyuky
na jedné strané a dosahovanim kognitivnich a afektivnich cili vzdélavani na strané druhé. Utvareno je tak prostiedi,
v némz je postoj aktérli k metodickému posunu rizny. Tyto skutecnosti je nezbytné vzit do Gvahy Vv ramci revize
RVP.#

5.2 Doporuceni

Doporuceni pro skoly

Systematicky utvaret podminky pro efektivni zatazovani situaci aktivniho uceni v pfirodovédném vzdélavani
a pro posilovani predmétové integrace kolem vyznamného prirodovédného tématu — napt. podpora zmény ze
strany vedeni Skoly, profesni ptiprava pedagogi, spoluprace pii planovani vyuky a utvareni metodickych navoda
a nameéta, zajistovani materialnich a prostorovych podminek a dalsi.

Pokracovat v zatazovani praktickych prikladu v pfirodovédném vzdélavani, pii vybéru prikladu klast diraz na
vysvétleni uzitecnosti pfirodnich véd pro zivot zaku, vzit do ivahy vnimany respekt zaka predevsim vuci fyzice
a chemii.

Vénovat vysokou pozornost zakam, kteti jsou vice ohrozeni neuspéchem V pfirodovédném vzdélavani (napft.
niz8i SES, upadajici zajem o zlepSovani v ptirodovédnych predmétech).

Doporuceni pro zi'izovatele

= Nadale podporovat ziizované skoly v zajiSténi personalnich, materidlnich a prostorovych (technickych) podminek
prirodovédného vzdélavani.

=  Systematicky sledovat kvalitu ptirodovédného vzdélavani ve ztizovanych skolach.

Doporuceni pro Ministerstvo S$kolstvi, mladeZe a télovychovy

Reflektovat poznatky analyzy v pfipravovanych revizich RVP, klast diraz na navaznost a provazanost uciva, a to
véetné prechodu mezi zékladnim a sttednim vzdélavanim.

Systematicky napomahat pfi utvafeni prakticky orientované podpory pedagogické prace uciteld (napt. pomucky
a metodické navody, pracovni listy, nameéty experimentt).

Prostfednictvim DVPP a dalSich forem profesniho rozvoje podporovat rozvijeni kompetenci uciteld
prirodovédnych predmétt, specificky v oblastech aktivniho uéeni zakli a predmétové integrace kolem
vyznamného pfirodovédného tématu.

Aktivné pfistupovat k problému zajisténi aprobované vyuky ptirodovédnych predméti predevsim na 2. stupni
zakladnich kol a v nejvice problémovych krajich Ceské republiky.

6 Napt. také Glaze (2018), Grabau, Lavonen a Juuti (2021), Woods-McConney et al. (2014).
4" Napr. také Woods-McConney et al. (2014) pro tuto avahu.
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PRILOHA | Analyzy a publikace Ceské $kolni inspekce

Tematické zpravy

Tematické zpravy nabizeji pohled na kvalitu a efektivitu vzdélavani ve vybranych
tématech, ktera jsou predmétem sledovani a hodnoceni ze strany Ceské $kolni inspekce.
Také tyto vystupy poskytuji zcela zasadni soubor zji§téni, dat, zavért a doporuceni
vyuzitelnych pii pfijimani opatfeni smérem k podpote vzdélavani v Ceské republice.

Cuskdt skalni
inspekee

CSI

Spoleénd vyuka béinych t¥id
a tiid specidlnich

2023 plipze

Ceskd tkolni
inspekee

CSI

Vyuka modernich déjin
Ceské republiky v zalladnich a stfednich ikelich

2023 plipzt

Ceska gkolni
inspekee

CSI

Vyuka daliiho ciziho jazyka

Brisbih viuky  visledhy fiki v zikludnim vedélivini

2023 plipz:

Ceslai skolni
inspekee

CSI

Vysledky vzdélavani zaka
9. ro¢niku zakladnich skol

vevpbranfh piedmtech ve Sealnim rce 20222023

2023 pAvpZ:

Cesld Healni
inspekee

CSI

Finanéni gramotnost

Cesled Skalni
inspekee

CSI

Integrace a vzdéldvini
déti a ik s nedostatecnon
znalosti vyucovaciho jazyka

Cesled Flealni
inspekee

CSI

Telesnd zdatnost Zaki
na zakladnich a stfednich skolich

Vyuks téllesmé vichavy « podpars pohybovych akeivit

2023

Cesk Bhalni
inspekee

CSI

Hodnoceni rizikového chovini
zalah zakladnich a stfednich Skol

se 7amétenim na oblast kybersilkany

Cesled Skolni
inspekee

CSI

Vyhodnoceni vysledki vzdélavani
Zakii 5. 2 9. roénikil zikladnich
$kol a viceletych gymnazi

2023
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DalSi vystupy

Ceska $kolni inspekce pripravuje a zveiejiiuje také daldi vystupy analytického &i
metodického charakteru, z nichz nekteré jsou vyuzitelné i pfimo jednotlivymi Skolami
a skolskymi zafizenimi.

QY | Cosk tkalni AET | Ceski kalni
CSI ‘ inspickee CSI fﬁ{p';kct ! égl Gk ol
Hendikyeh dovednost L e
PIRLS PISA 2022
E AKTIVNI §KOLA

2021

Tnspirace pra padparn pahybavfch aktivit 24l

’ 2023 pAipZ:

A C Cesled dlan Cesld Sleal e Cesled Sl
eslad Sealn Cesled Slealni
CSI | g™ inpekee CSI | iad
Mezinarodni Setieni Kvalifikace, piiprava Lajimavosti ceskeho vzddlivini
S Vibruné fstor "
PIRLS 2021 a kompetence ucitelii dal

A
& EA

Clested Sl ~Q Ceska kol

Cesled Healni “eska skolni

inspekee: FUOT | Ceskd skalal CS inspekce
CSI |

CSI

h 4 I3 ¥
Ceské skolstvi v mapach
Prostorovd analfza podiminek, pritbéhu a vyslodka
ptedskolatho, zikladniho a sttedniho vzdélivini

Vztah velikosti $koly
a kvallty vzdélavani Inspirace pro efek!ivn“"
management 3kol pi
sniZovani nerovnosti
Sekundaii analyza TALIS-FISA link.
PISA

2021/2022

2023
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Vyrocni zpravy

Vyroéni zpravy Ceské $kolni inspekce kazdoroéné poskytuji komplexni vypovéd
0 kvalité a efektivité vzd&lavani a vzdélavaci soustavy Ceské republiky za piislusny $kolni
rok a jsou dtilezitym zdrojem informaci pro Fizeni vzdélavani a nastavovani podpory pro
Skoly a Skolska zafizeni.

MET | Ceskad QT | Cest skolni QT | Ceska skolni SN e

CSI | Gokishini CSI | &5 CSI | e CSI {ig ol
Kvalita vzdélavani Kvalita vzdélavani Kvalita vzd&avini
v Ceské republice v Ceské republice v Ceské republice

; Vyrocni zpréva Kvalita a efektivita vedélivani

Vyro¢ni zprava

2022/2023

a vedélavaci soustavy

Vyrocni zprava

2019

Sledujte vystupy Ceské §kolni inspekce na Facebooku, platformé X a YouTube

/ N
\‘ |}
ANAIYZY | DATA | PUBLIKACE /\I/ N A éggké Skolni inspekce - Analyzy, data, publikace
| | e
v | B R i S i P S S B Ceska &kolni inspekce je spravnim ufadem CR provadéjicim hodnoceni a kontrolu
O] Beri NN NN kvality a efektivity vzdelavani
¢y . Ceska Skolni inspekce
DOMOVSKA STRANKA VIDEA PLAYLISTY KANALY INFORMACE Q

Ceské skolstvi v mapach
1161 zhlédnuti + pred 5 mésici

o Prostorova analyza podminek, prabéhu a vysledkd vzdélavani.
C eské Ekolstvi h 5 at Charakteristiky ceskych vzdélavacich dat na trovni okresu.
¢ ] p Mnozstvi dosud nezvefejnénych dat a informaci v podobé
v mapdch , el SInEny ! P
/15 prehlednych kartogramu.
Zaméfeni na materské, zakladni i stredni skoly.
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Informacni a metodické weby

WWW.cCSiCr.cz

Byt Ceské gkolni KARIERA | VEREINE ZAKAZKY ‘ OTEVRENY URAD | INFORMACNISYSTEMY | KONTAKTY
CS | inspekce

A Kol

GBI | Soptaem

néni gramotnost

Registr
inspekénich
zprav

Zakladni Metodicky Vzdélavani

informace portal v datech

Aktuality

e [NFO© | INFO €81 - informaéni magazin ¢4 — | Tematicka zpréva - Finanéni Metodické doporugeni - Aktivni
gramotnost Zakii zakladnich Skol L Zkola - Inspirace pro podporu
a vyuka finanéni gramotnosti na . pohybovych aktivit zakii

s§ - 11.08.2023
‘ 15.08.2023
J 2 Cesk
20235108 pIDE] 2024 a

www.kvalitniskola.cz

AQT | Ceskd skolni
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Ndstroje
pro viastni
hodnoceni

Viastni Kritéria Externi

hodnoceni hodnoceni

Naméty a
hodnoceni

inspirace

0 portalu Jak na viastni hodnoceni Skoly
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Ceska skolni
inspekee

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
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Ceska Skolni inspekce na zékladé svych zjisténi a zavéri z riiznych typd narodnich i mezinarodnich hodneticich aktivit piipravuje a k dalsimu vyuZiti zpFistupfiuje

relevantni data a informace o vzdélavani v Ceské republice. Ve swych wistupech usiluje o pohled na vzdélavaci témata optikou situace v jednotlivych Gzemich, a to v
SirsSim kontextu vzdéldvacich souvislosti a faktor(, které vzdélavani ovliviiuji. Cilem Ceské Zkolni inspekee je nabidnout vefejnosti zajimavy ndstroj vyuZitelny pfi
podpofe vzdélavani v Ceské republice a pfi snahach o kontinudlni zvyZovani jeho kvality a efektivity ve vztahu ke viem relevantnim souvislostem.

Platforma vzdelavanivdatech.cz je koncipovana jako celoresortni nastroj pro prezentaci dilleZitych vizualizovanych dat a zjisténi riizného charakteru, kterymi resort

Skolstvi, mladeze a télovychovy disponuje. Postupné tak vedle dat a zjisténi Ceské Skolnf inspekce bu

dou v mapach pfibyvat dalsi vizualizovana data a zjisténi

pochazejici jak ze zdrojii Ministerstva Skolstvi, mladeZe a t&lovychovy, tak ze zdroji dalSich organizaci v jeho plsobnosti.

3@ PRIHLASKY NA SS§ 2024 - nabizené kapacity a poéty prihlasek v jednotlivych Skolach

Zména ve zplisobu podavani pfihlasek na stfedni Skoly v roce 2024 spojena s moZnosti podavat pfihlasky elektronicky prostfednictvim systému DiPSy (CERMAT)

umoziiuje prezentaci wybranych dat a informaci tykajicich se podanych pfihlasek pomoci riznych vizu
jednotlivych obori konkrétni stfedni $koly v porovnani s poftem pFihlasek, které byly uchazedi podany.
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T3 PRIHLASKY NA SS 2024 - nabizené kapacity a pocty pFihlasek v jednotlivych krajich

Zajimavy pohled na poéty podanych pfihlagek s ohledem na kapacity oborii stfednich $kol nabizi zobrazeni za jednotlivé kraje. Skupiny oborii stiedniho vzdélavani

jsou zde propojeny s nabizenymi kapacitami a ty jsou porovnavany s pocty piihlasek podanych do téchto obord. | v této Casti je samoziejmé mozné vyuZivat filtrace,

napf. podle prioritizace oborl uchazeci, ktera je rovnéZ novinkou v ramci pfijimaciho fizeni.

PRIHLASKY NA S5 2024 - nabizené kapacity a poéty pfihlasek v jednotlivych krajich
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Kompletni zdrojova data k této tematice, zpracovana v prehledném forméatu a umeZfiujici snadné filtrovan

souboru. Soucasné je moZné pro analytickou €innost vyuZit i nékteré dalsi predpfipravené datové sestavy.
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